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RAPPORT
Riskbedémning avseende bromsblock av komposit under svenska
vinterférhallanden Dnr TSJ 2019-5343

Forord

Transportstyrelsen har under en rad vintrar genomfort vintertester i syfte att
belysa de risker som uppstar vid anvandandet av kompositbromsblock under
nordiska vinterforhallanden samt riskernas konsekvenser och
allvarlighetsgrad. Vinterproven har varit motiverade inte bara av
sékerhetsskal utan dven av de potentiellt enorma samhéllsekonomiska
konsekvenserna. Denna riskbedémning kompletterar den tidigare utforda
riskbedomningen (TSJ 2019-5343 september 2020). Bakgrundsinformation
som systembeskrivningar och incidentrapportering upprepas inte; i
forekommande fall finns hanvisningar fran denna rapport till den
foregaende.

Malet med denna riskbedémning har varit att snava in problembilden med
hjalp av resultaten fran de senaste vinterproven samt fran den erfarenhet
jarnvéagsforetagen samlat. Slutsatserna i riskanalysen utgar fran det underlag
som har insamlats till och med varen 2021 av svenska jarnvéagsforetag och
Transportstyrelsen. | takt med att ny kunskap inhdmtas for olika
bromsblocks egenskaper kan vissa beddmningar komma att &ndras.

Borlange oktober 2021

Petra Wermstrom
Direktdr, Véag och jarnvég
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Sammanfattning

Svenska jarnvagsforetag har sedan nagra ar tillbaka under
vinterforhallanden noterat ett antal handelser med betydande och plétslig
forlust av bromsprestanda for tdg med vagnar utrustade med bromsblock av
komposit. Ett betydande antal h&dndelser inklusive ett antal fall av obehériga
stoppsignalpassager har registrerats.

| rapporten belyses de risker som uppstar vid anvandandet av
kompositbromsblock under nordiska vinterforhallanden. Risker belyses
bade utifran genomforda vinterprover och drifterfarenheter.

Riskvarderingen baseras sedan pa en kvalitativ riskbedémning som utgar
fran genomforda vinterprover, drifterfarenheter och den riskbedémning som
genomfordes i tidigare rapport. Utgangspunkten i den kvalitativa
riskbedémningen ar en jamforelse mot referenssystem som utgors av
bromsblock av gjutjarn.

Drifterfarenhet och tester har pavisat att ett antal kompositbromshlock
fungerar under nordiska vinterforhallanden forutsatt att féraren kontinuerligt
motionerar bromssystemet och bevakar retardationsférmagan.
Drifterfarenheterna ar ytterst begransade for laga axellaster. Detta innebéar
dock att en sdkerhetskritisk barriar flyttats fran ett tekniskt system till
foraren. Den nationella sdkerhetsnivan pa jarnvagssystemet i Sverige har pa
sa vis sankts.

Vidare har &ven kompositbromsblockssystem identifierats som trots
motionering har sa bristande vinteregenskaper att de ej bor rekommenderas
for bruk i Sverige.

| rapporten har ett antal atgarder identifierats som syftar till att forbattra
sakerheten med avseende pa kompositbromsblock under nordiska
vinterforhallanden. Dessa har kategoriserats i tre alternativ; Alternativ A, B
och C dar alternativ A omfattas av krav pa motionering och 6vervakning; en
ny risk som introduceras i jarnvagssystemet som i viss man kan kontrolleras
genom periodisk monitorering av bromsformagan men framst genom en
bromsviktsreduktion. Alternativ B ar ett undantag fran TSD Buller for
gjutjarnbromsblockade vagnar.

Alternativ A och B &r direkta alternativ till varandra; skulle det visa sig att
de samhéllsekonomiska konsekvenserna och effekterna blir for ohanterliga
med alternativ A aterstar att arbeta for ett undantag enligt alternativ B.
Alternativ C handlar om atgarder for att forbattra marginalerna i
jarnvagssystemet; atgarder som kan hjélpa till att bibehalla medelhastighet
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eller storsta tillatna hastighet och riktar sig bade mot nya som befintliga
godsvagnar, mot lok samt operativa regler i driften.
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Begrepp och forkortningar

Begrepp

Forklaring

ATC2

Tagskyddssystem ATC version 2 (Automatic Train Control).
Systemet nyttjas i Sverige och Norge och &r ett klass B
tagskyddssystem.

Bg

Typen Bg bestar av en (1) bromsblockshallare med ett (1)
bromsblock vilka har standardmattet (Iangd x bredd) 320 x 80
mm. ’g” 1 Bg star for “geteilt” pd tyska, dvs. delat pd svenska,
vilket betyder att bromsblockshallaren och sjélva bromsblocket

kan delas.

Bgu

Typen Bgu bestar av en (1) bromsblockshallare med (2)
bromsblock vilka har standardmatten (langd x bredd) 250 mm x
80 mm. “gu” i Bgu star for “geteilt mit unterteilter Sohle” pa
tyska, dvs. delat samt underuppdelat pa tva block pa svenska.

1 xBgu

Betyder att det endast finns bromsblock pa ena sidan av hjulet
(kallas ofta for ”push brake” eftersom det trycker bara fran ena
sidan). | detta fall ar det Bgu pa ena sidan av hjulet. Anvands
typiskt for bromssystem baserade pa K-block.

2 xBgu

Betyder att det finns bromsblock pa bada sidor av hjulet. | detta
fall Bgu. Anvands typiskt for bromssystem baserade pa GG-
och LL-block.

Bromskategori /
bromsgrupp P
och G

Godsvagnar kan ha bromssystemet instéllbart mellan
bromskategori P och G. | position P &r bromstillsattnings- och
bromslossningstiden kortare &n i bromskategori G. Ett tag i
bromsgrupp G skall i Sverige ha alla fordon i bromskategori G.
Ett tag i bromsgrupp P skall ha alla vagnar i P och lokeni P
eller G. Notera att andra tag (4n normala godstag) kan ha andra
bromskategorier for fordonen.

CBB

Kompositbromsblock (Composite Brake Blocks).
Samlingsbegrepp for hogfriktionsbromsblock (K),
mellanfriktionsblock (L) och Iag friktionsbromsblock (LL).
CBB kan baseras pa friktionsmaterial som ar organiska eller
sintrade.

CBB system

Med CBB system avses utdver sjalva kompositbromsblocket
aven hjuldiameter, minsta och storsta axellast, bromsformaga,
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minsta och storsta kraft per bromsblockshallare, konfiguration
samt lamplighet for svara klimat- och miljoforhallanden.

CSM-RA

Commission Implementing Regulation (EU) 2015/1136 of 13
July 2015 amending Implementing Regulation (EU) No
402/2013 on the common safety method for risk evaluation and
assessment. Gemensam regelverk for riskvardering och
riskbedémning.

ECM

Entity in Charge of Maintenance. Underhallsansvarig.

Efterbromsventil

Efterbromsventil kan &ven bendmnas som efterbromsfunktion.
Nar efterbromsventilen ar aktiverad pa lokomotivet sa bromsar
loket endast da trycksankningen i HLL &r storre &n 1,5 bar. Det
forekommer dven andra gréanser for HLL tryck da bromsning pa
lok inleds (exempelvis vid trycksédnkningar storre &n 1 bar. Den
tyska termen, som ofta anvénds, dr "Nachbremsventil” eller
”Nachbremsfunktion”

Elektrodynamisk
broms

Broms i el eller dieselelektriska lokomotiv (eller andra
drivenheter), i vilka traktionsmotorerna anvands for nétningsfri
bromsning. Bromseffekten kan endera atermatas till
kontaktledningsnatet eller bara kylas bort i broms resistorer.
Populart brukar termen “elbroms” eller e.broms anvandas.
Forkortningen ar ED. Tysk term for ED &r “Elektrodynamische
Bremse”.

ERA

European Union Agency for Railways.

Motionering (av
CBB baserade
bromssystem).

En bromscykel som utfors vid hastighet med syfte att aterstélla
och/eller kontrollera bromsformagan. Generella
minimiprocedurer &r beskrivna i UIC 541-4, avsnitt 2.2.1.3.

GG-
(broms)block

Gjutjarns(broms)block. Materialet som anvénds klassas som
P10. Detta &r den typ av bromsblock som anvénts under mycket
lang tid. GG= Grau Guss pa tyska. P10 star for 1 % fosfor i
blocken.

HLL Huvudluftledning eller populistiskt "Huvudledning”. Lok och
vagnar marks med HLL och internationellt avser forkortningen
”Hauptluftleitung”. HLL har rod fargméarkning. HLL finns pa
alla godsvagnar.

Jarnvagsforetag | Har avses en jarnvagsoperator (som kor tdg och) som ansvarar

(JF) for ett sékerhetsstyrningssystem for att hantera (bland annat)
vagnar med CBB (under vinterforhallanden).

Knickventil Rel&ventilkombination som reducerar bromskraften vid mindre

driftbromsning for lastade vagnar. Vid full driftoroms sker
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ingen reduktion. Ej heller reduceras bromsverkan vid mindre
driftbromsningar for tomma till medel lastade (< 14,5 tons
axellast) vagnar.

Engelsk term: "Inflected-curve valve” eller ”Kink valve”.
Tysk term: Knickventil.

K-(broms)block | Kompositbromsblock med hdg friktion. Bromsblocken kan
baseras pa friktionsmaterial som &r organiska eller sintrade

L-(broms)block | Kompositbromsblock med medium friktion. Dessa bromsblock
ar ovanliga i Sverige. Ur vintersynpunkt kan man anta att dessa
beter sig som K- och LL-bromsblock.

LL- Kompositbromsblock med Iag friktion. Dessa bromsblock har
(broms)block sammanvagt en friktion som svarar mot GG-bromsblock.
Bromsblocken kan baseras pa friktionsmaterial som ar
organiska eller sintrade

OSPA Obehorig Stoppsignal PAssage innebér att en rorelse passerat
en rod signal (stoppsignal) eller signalpunktstavla (ERTMS)
utan tillstand.

RAMS Reliability, Availability, Maintainability, Safety

Tillforlitlighet (eller mer korrekt Funktionssakerhet),
Tillganglighet, Underhallsmassighet, Sékerhet.

Begreppen definieras i EN 50126

s- eller ss-broms | s- och ss-broms svarar normalt mot 14,5 respektive 18 tons
bromsvikt per axel.

Snorok Med snorok avses den snd som virvlar upp av vinddraget och
virvlar runt fordonen i taget.

Vid mattlig snérok kan man fortfarande se vagnarna i taget fran
loket genom sndroken. Vid kraftig snorok syns inga vagnar
(eller endast delar av forsta vagnen).

UIC norm 541-4, bilaga G, klassificerar snorok i
vinterklasserna W1 till W5. Mattlig snérok klassas som W3.
Kraftig snorok klassificeras som W5.

uIC Internationella jarnvagsunionen. Forkortningen utgar fran det
franska namnet franska ”Union internationale des chemins de
fer”.

VK Fordonsinnehavare, Vehicle Keeper.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Svenska jarnvagsforetag har sedan nagra ar tillbaka under
vinterforhallanden noterat ett antal handelser med betydande och plétslig
forlust av bromsprestanda for tdg med vagnar utrustade med bromsblock av
komposit (CBB). Mellan 2015 och 2016 noterades ett antal incidenter och
handelser dar tdgens hastighet behovt siankas for att uppna tillracklig
bromsprestanda eller dar tdget behovts stéllas in samt ett antal obehdriga
stoppsignalpassager (OSPA) registrerades. Problemen har sedan dess
fortsatt och ett betydande antal héandelser inklusive ett antal OSPA har
registrerats fram till nuldget. Antalet incidenter kan befaras dka ytterligare
nar fler vagnar utrustade med kompositbromsblock kommer in i Sverige.
Fram till vintern 2021 har vagnar med kompositbromsblock huvudsakligen
korts i blandade tag, d.v.s. tdg bestdende av vagnar med bade
kompositbromsblock och gjutjarnbromsblock. De rapporterade handelserna
har i huvudsak varit med tdg med vagnar utrustade med endast
kompositbromsblock?.

Det ska noteras att hittills har inga olyckor med allvarliga egendoms- eller
personkonsekvenser intraffat dar kompositbromsblocken varit en
bidragande orsak.

Denna rapport dr en vidareutveckling av den tidigare rapport
(Transportstyrelsen, 2020?) som tidigare genomforts.

1.2 Syfte och fragestallningar

Analysen ska belysa de risker som uppstar vid anvandandet av
kompositbromsblock under nordiska vinterforhallanden samt riskernas
konsekvenser och allvarlighetsgrad. Utdver detta ska i arbetet identifieras
mojliga atgarder som kan leda till kontroll av riskelementen.

1.3 Metod och deltagare

Identifiering av riskkallor, och bedémning av allvarlighetsgraden av dessa
risker, for CBB system baseras pa analysgruppens drifterfarenheter, samt
resultaten fran Transportstyrelsens samtliga vinterprov.

Riskvarderingen har baserats pa uppskattad risk vid jamforelse mot
referenssystem. Relevant referenssystem anses vara bromsblock av gjutjarn
(GG-block).

1 ERA 2020, Report Task force on the winter performance of composite brake blocks. ERA 1177v0.1
2 Riskbedémning avseende bromsblock av komposit under nordiska vinterforhallanden
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Arbetet har genomforts i en arbetsgrupp med representanter fran bland annat
Transportstyrelsen och jarnvagsforetagen. Deltagare i arbetsgruppen
redovisas nedan.

Dnr TSJ 2019-5343

Deltagare Organisation Funktion

Mikael Aho Transportstyrelsen Utredare

Tore Vernersson Chalmers Analytiker

Pér-Johan Wedell AFRY Utredare

Petter Hydén Hector Rail Teknisk support, Hector Rail
Lars Fehrlund Green Cargo Bromsexpert, Green Cargo
Viktor Sturegard COowl Konsult Riskanalys

Tabell 1. Deltagare i arbetsgruppen.

1.4 Omfattning och avgransningar

Analysen omfattar system enligt systembeskrivning och avgransningar i
kapitel 2.

Inférandet av kompositblock, har savitt kant, inte foregatts av nagon
riskanalys. Inforandet baseras istéllet pa att kompositblocken godkants
enligt ett accepterat testforfarande.

Bromssystemet &r ett for jarnvagssékerheten grundldggande system som
saval den tekniska som den operativa sékerheten &r helt beroende av. | detta
fall kan i efterhand konstateras att en riskanalys borde genomforts av
huruvida de i standarden foéreskrivna och anvénda testmetoderna avspeglar
normala nordiska vinterférhallanden.

Denna rapport utgor inte en riskanalys infér en foreslagen &ndring, utan en
riskanalys av en redan existerande situation. Transportstyrelsen, som
genomfor analysen, &r inte forslagsstallare och har inte sjalv radighet 6ver
de sakerhetsatgarder som &r aktuella.

Denna rapport redovisar det kunskapslage som foreligger i dagslaget. En
utredning med syfte att undersdka grundorsakerna till de reducerade
friktionsvardena pagar for tillfallet vid Lulea Tekniska Universitet. Denna
undersokning tillsammans med slutrapport fran vintertesterna kan komma
att paverka antaganden och varderingar i denna rapport som da kan komma
att behdva revideras.

2 Systembeskrivning

For en mer detaljerad systembeskrivning hénvisas till tidigare rapport
(Transportstyrelsen, 2020).
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Systembeskrivningen inkluderar &ven drifterfarenheter for de CBB system
dar erfarenheterna ar som storst.

2.1 Systemets mal (avsett andamal)

System malet ar att godsvagnar skall kunna bromsas sakert och tillforlitligt
med K- och LL-bromsblock under normalt forekommande
vaderforhallanden, vilket inkluderar vinterforhallanden.

2.2 Systemets funktioner och bestandsdelar

Systemen som inkluderas i denna rapport utgors av
- de system som har ingatt i Transportstyrelsens vintertester de senaste
vintrarna samt
- de CBB system som svenska jarnvagsforetag har drifterfarenhet av.

System for jamforelse ar konventionella godsvagnar med GG-bromsblock.

Drifterfarenheter av CBB tdg med homogena last och bromssystem ar
begréansat i Sverige eftersom de flesta av dessa tag endast gar i skandinavisk
trafik och Jarnvagsforetagen har da undvikit CBB bromsade vagnar for att
minimera vinterriskerna, dock finns system dar med viss driftserfarenhet.
De system som baseras pa CBB beskrivs i avsnitt 2.2.3 tillsammans med
driftserfarenheter fran dessa.

2.2.1 Referenssystem: Konventionella godsvagnar med GG-block

Den typiska vagnen med GG block har bromskonfiguration 2 x Bgu.
Axellaster for internationella vagnar ar typiskt 4,5 < Axellast < 22,5 ton.
Vagnarna framfors i bromskategori P. FOr nationella vagnar forekommer
axellaster upp till 25 ton med storsta tillatna hastighet 100 km/h och vagnar i
bromskategori P.

For GG-blockbromsade godstdg under vinterforhallanden utfordes
regelbundna provbromsningar for att sékerstalla att taget hade tillracklig
bromsverkan i enlighet med riktlinjer fran Statens Jarnvagar samt praxis
bland jarnvagsforetagen. Frekvensen var ungefar var 30 minut och
provbromsning utférdes med en distinkt sénkning av huvudledningstrycket
med 0,6 bar for att sdkerstélla att samtliga styrventiler intog bromslége.
Tillsattningstiden invantades och bromsformagan bedémdes. Vid osakerhet
I beddmningen utfoérdes en retardationskontroll. Detta var
rekommendationen, men det kunde forvantas att avsteg gjordes i viss grad.
Notera att syftet med denna atgard var att évervaka och inte underhalla
bromssystemet.

Hogre axellaster forekommer men da med lagre hastighet och vagnar enligt
bromskategori G. Dessa vagnar ingar ej (vare sig med kompositbromsblock
eller GG-block).
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Systemet bedéms som sékert och tillforlitligt.

2.2.2 Vinterforhallanden som erfarenheter baseras pa

Enligt exempelvis UIC 541-4 och EN-standards framgar att
vinterforhallanden som paverkar bromsformagan for CBB block ar lag
temperatur i kombination med snérok. Jarnvagsforetagen aktiverar
motionerings- och 6vervakningsatgarder efter en konservativ bedémning
som beskrivs i foregaende rapport (Transportstyrelsen, 2020). Svenska
jarnvégsforetag har upplevt att det frekvent forekommer stérningar vanligen
vid lagre temperaturer, se Bilaga A i tidigare rapport (Transportstyrelsen,
2020).

Viktigt att notera ar att kombinationen av laga temperaturer och snorok okar
frekvensen och storleken pa bromsbortfall enligt drifterfarenhet.

I tidigare rapport (Transportstyrelsen, 2020) fastslogs att:

Drifterfarenheter visar att problematiken &r tydligt vid temperaturer under
-10 °C i kombination med snérok samt att motionering ar helt nédvandig for
att bibehalla bromsverkan vid laga axellaster.

2.2.3 Motionering av CBB bromsade vagnar

Motionering sker i enlighet med rekommendationer i UIC 541-4, avsnitt
2.2.1.3, vilket beskrivs i foregaende rapport (Transportstyrelsen, 2020).
Utdver detta finns ett antal undantag dar endera mer forstarkta motionering
forekommer eller vid vintertesterna da mer precisa regler tillimpades for att
fa repeterbara fall. Sddan motionering beskrivs under respektive testfall.

Motioneringsbehovet varierar kraftigt mellan bristfalliga och béttre CBB
system. Vid jamforelse med GG system krévs ingen motionering, dock

provbromsning for att hantera kraftigt nedisade vagnar och blockering av
bromsrorelsen sa att bromskraften ej nar fram(Transportstyrelsen, 2020).
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CBB-block som ingatt i Transportstyrelsens vintertester
Transportstyrelsens vintertester 2020/2021, 2019/2020 och 2018/2019 har

utférts med organiska och sintrade LL-bromsblock.

Foljande data géller for proven:

Vagnslittera:........cooovvennecnnienn. Habbins-15
Bromssystem: .......cccccecvveiiinieiiinnnnns KE-GP-A
AXxellast, tomM:......ccooviverieeeens 6,5 ton
Nominell bromsprocent, lage tom?3:.......... 105 %
Axellast, lastad: ........ccoevvevvveiciccie e 15,1 ton
Bromsvikt per axel ........ccccoevvvviiiniiennnn, 14,5 ton
Antal axlar i vagn: ... 4 St
Hastighet vid prov: .........ccc........ 80<V <100 km/h
Bromskonfiguration: ...........cccceceveuennne 2 x Bgu
Diameter, nya hjul: ... 920 mm
LL-DIOCK: oo IB116* (organiskt)
LL-DIOCK: oo C952-1 (sintrat)
Bromslage for provtag: .......ccceeeeveeeviveienenn,s P (for alla vagnar, lok
obromsat)

CBB system med K-bromsblock S153 och C810, lagsta axellast 8,8 ton och

konfigurationen 1 x Bg

Detta system har 10 ars driftserfarenhet med tva olika CBB.

Vagnslittera:........ccoeeeeeivereeeeennenen, Taimn%!

Bromssystem: ......cccccvvevieiieneniesinnins KE-GP

AXellast, toM:....cviieeeece e 7,25 ton

Nominell bromsprocent, lage tom:............. 121 %

Axellast, lastad: ........coeevevvveevieeeceece, 25 ton

Nominell bromsprocent, lge lastad............ 68 %

Bromsvikt per axel ........cccccoovevveviiviiiciennne. 8,8 ton

Antal axlar i vagn: ..o 4 St

Vimax EOM: i 100 km/h

Vimax 1St e 80 km/h
Bromskonfiguration: ..........cccevviennnne. 1 x Bg

Diameter, nya hjul: ... 920 mm

Bromsvikt per axel lastad ............cccocueee 17,0 ton

Sintrat K-block: ..., S153 Har nyttjats 2011-2016
Organiskt K-blocK: .......c.ccoovvvvivniinininne. C810 Har nyttjats 2016-2021
Bromslage for tag: .......ccocovvveeeereeeseiennans P (for alla ingaende fordon)

3 Med utgangspunkt p& en bedémd verkningsgrad vid testerna pa 90%.
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Noteras
- att axellasterna ar mycket hoga aven i olastat tillstand,
- att sintrat block S153 inte &r ett godként block enligt UIC, ERA eller
som DKK,
- att organiskt block C810 inte &r godkant i konfigurationen 1 x Bg,
narmsta bromsblocksarea som &r godkand ar 2 x Bg vilken ger 56 %
storre blockarea.

Systemet beddms av jarnvagsforetag med viss sannolikhet som lampligt och
tillforlitligt i bade lastat och olastat lage baserat pa ca tio ars
drifterfarenhet under svara nordiska vinterférhallanden.

CBB system med K-bromsblock J822, lagsta axellast 4,7 ton och
konfigurationen 1 x Bgu

Detta CBB system har omfattande drifterfarenheter fran vintrarna
2018/2019, 2019/2020, 2020/2021.

Vagnslittera:......ocoovvvieniininnieciesiesesenn Sgarrs
Bromssystem: ........cccoceveiiniinieinns KE-GP-A

AXellast, toM:....ccviciieece e 47 ton
Axellast, lastad, typisk: ................ 15<m<18 ton
Nominell bromsprocent, lage tom:............ 102 %
Bromsvikt per axel, MaX..........ccccevveinnnns 16,9 ton

Antal axlar i vagn: ..o 8 St

Vmax i normal trafik: .........ccocoovvvvevnennnnn 100 km/h
Bromskonfiguration: .........cccccceeeevnnee 1xBgu

Diameter, nya hjul: ... 920 mm
K-BIOCK: ..o J822 (organiskt)
Bromslage for tag: .......cocovvvevieriesieeiene, P (for alla ingaende fordon)
Noteras

- att J822 &r godkénd enligt UIC541-4, Appendix M och finns
upptagen som DKK, men finns ej med pa ERA’s lista 6ver godkanda
block,

- att blocken pastés klara ”severe environmental weather conditions
(according section 8.2 of ERA/TD/2013-02/INT Rev. 3)™4,

- attvagnarna ar TSI godkand,

- att detta &r en av de fa vagnarna med driftserfarenheter av lag
axellast samtidigt som godkannandet medger axellaster ned till 3,6
ton per axel.

4 Se https://eradis.era.europa.eu/interop_docs/ecDecl/view.aspx?id=8320&DocumentType=ECDecICnf
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Systemet beddms av jarnvagsforetag som olampligt och otillforlitligt i 1age
tom, exempelvis &r detta bromssystem kraftigt dverrepresenterat under
samtliga vintrar se Bilaga A i tidigare utredning (Transportstyrelsen, 2020).

| Figur 1 langre ner visas ett exempel pa nedisningsgraden av detta block.

CBB system med K-bromsblock C810, lagsta axellast 4,7 ton och
konfigurationen 1 x Bgu

Detta system &r en variant av systemet med J822 ovan. Systemet har provats
I mindre omfattning under vintrarna 2019/2020, 2020/2021. Skillnaderna
jamfort med systemet med J822 ovan anges nedan;

Bromsvikt per axel ........ccocovveviinininiinnns 14,5 ton
K-DIOCK: .o, C810 (organiskt)

Systemet uppfyller kraven i standarder enligt UIC och EN.

Driftserfarenheterna ar begransade, men tillrackliga for att detta test skulle
avbrutits eftersom systemet beddms som olampligt och otillforlitligt av
jarnvagsforetag i lage tom.

CBB system med K-bromsblock C333, lagsta axellast 4,7 ton och
konfigurationen 1 x Bgu

Detta system &r en variant av systemet med J822 ovan. Systemet har provats
i mycket begransad omfattning under vintern 2020/2021. Skillnaderna
jamfort med systemet med J822 ovan anges nedan;

Bromsvikt per axel ........cccoeovieiinnennen, 15,8 ton
Nominell bromsprocent, lage tom.............. 116 %

[ o] [0 C333 (sintrat)
Noteras

- systemet uppfyller UIC och EN standarder,

- begransade driftserfarenheter visar pa reducerad nedisning,

- attinslitningen gar langsamt och innan blocken &r inslitna sa ar
bromsformagan reducerad.

| Figur 1 nedan visas ett exempel pa nedisningsgraden av detta block.
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Figur 1. Skillnaden i nedisningsgrad mellan K-bromsblock J822 (organiskt) med kraftig
nedisning och C333 (sintrat) med obetydlig nedisning. Vagnarna har gatt i samma tag. Fotot
ar taget efter en tomkorning pa ca 200 km.

Ovriga CBB system med viss drifterfarenhet
| heltag forekommer C810, men framst séderéver och med vissa
retardationsproblem.

| blandade tag har IB116*, C810 och ett litet antal GG vagnar har det
noterats problem.

2.2.4 Inforande av barriarer vintertid

Under vintern 2020/2021 har Jarnvagsforetagen infort barriérer under
vinterforhallanden for att hantera CBB systemens brister. Exempel pa
sadana barriarer som tillampats ar:

- sankta bromsprocent for tdg dar nominell bromsprocent reducerades
med fasta steg for vissa tomtag

- sénkta hastigheter for vissa tag

Notera att enligt tidigare drifterfarenheter och tester (Transportstyrelsen,
2020) kan de plétsliga bromsbortfallen vara sa stora att barriarerna ej var
tillrackliga varfor tagen behdvde stallas in.

2.3 Avgransning av systemet

De slutsatser som dras i denna rapport &r begransade till de CBB system
som finns beskrivna i avsnitt 2.2 ovan. Exempel pa system som ligger
utanfor avgransningarna for denna riskanalys da det saknas erfarenhet fran
vare sig vinterprov eller drifterfarenhet utgors bland annat av:
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- CBB system med axellaster under 4,7 ton.
- CBB system med bromskonfiguration 2xBgu for K-block; eller
dylika system med laga yttryck (kraft per blockens friktionsyta).

- CBB system med ingen eller mycket begrénsad trafikering i Sverige.
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3 Drifterfarenheter och testresultat

3.1 Sammanfattning av intréaffade incidenter

Under vintern 2020/2021 har en incident intraffat som direkt eller delvis kan
kopplas till CBB system. Detta rorde ett tag som fardades fran Gallivare mot
Lule& och handelsen resulterade i en OSPA vid Boden.

| tidigare rapport (Transportstyrelsen, 2020) redovisades intraffade
incidenter mellan februari 2015 till augusti 2019 for Green Cargos
rapportering och december 2017 till mars 2020 for Hector Rails
rapportering. Under denna period rapporterades sammanlagt cirka 10
incidenter som resulterade i OSPA eller plotsligt bromsbortfall. Dessa
handelser beskrivs mer utforligt i den tidigare rapporten (Transportstyrelsen,
2020).

Notera att de incidenter som rapporterats ar baserade pa inrapporterade
handelser fran tva jarnvagsforetag. Det ar darmed mojligt att misstanka att
fler incidenter kan ha intraffat hos andra jarnvagsforetag®.

3.2 Sammanfattning av intréffade storningar i driften

Utdver den handelse som beskrivits ovan har Jarnvégsforetagen (Hector
Rail och Green Cargo) under den foregaende vintern dven upplevt ett flertal
storningar som resulterat i forseningar eller installda avgangar som direkt
eller delvis kan kopplas till CBB system, se Bilaga C.

Installda tdg har primart orsakats av att CBB system inte har gatt att
motionera upp till tillracklig bromsprocent for att kunna framféra tagen.

Forseningarna har uppkommit trots att manga tag har avgatt fore tidtabell
for att ta hojd for inledande kraftig motionering. Dérutover har kraftig
motionering medfort forseningar.

I nagot enstaka fall har forsening uppstatt eftersom vaxlingsarbetet har
fordrats utféras med mycket lag hastighet pa grund av lag bromsférmaga
hos CBB system. Detta har delvis kompenserats genom att vaxlingsarbetet
har pabdrjats tidigare under den ganga vintern.

3.3 Lagfartskdrning och parkering

Med lagfartskorning avses vaxling med inkopplad broms pa vagnarna.
Storsta tillatna hastighet ar 30 km/h. Under dessa forhallanden &r
mojligheterna att motionera bromssystemet begransade av den enkla

51 Sverige finns det i dagslaget ett trettiotal jarnvagsforetag som har licens att transportera gods.
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orsaken att rorelseenergin och darmed bromsenergin ar lag. Till detta
kommer att det icke gar att genomfora retardationskontroller.

Med parkering vid rundgangskorning avses tillfalligt uppstallda vagnar
bromsade med tryckluftsbroms. Vid vinterforhallanden finns risk for
otillracklig bromskraft varfor det finns risk for att parkerade vagnar kommer
i rullning. I grunden har man lagre vilofriktion fér CBB system, dock
tillkommer att bromsférmagan kan reduceras mycket kraftigt under
vinterforhallanden.

3.4 Sammanfattning av testresultat

Transportstyrelsen har genomfort bromstester med LL-bromsblock under
vintern 2019/2020 samt 2020/2021. Nedan sammanfattas de viktigaste
testresultaten, som galler for vagnar som dar olastade (6,5 tons axellast) med
2xBgu bromsblockskonfiguration.

Testkampanjen 2019-2020 genomfordes med endast olastade vagnar (6.5
tons axellast) och malsattningen infér 2020-2021 var att skaffa underlag for
aven lastade vagnar. Det erholls under 2020-2021 for fyra inledande tester
med det organiska kompositblocket och lastade vagnar (60 tons axellast) en
extrem bromsformaga (bromsstrackor mellan 480 m och 570 m, bromstal
mellan 110% och 140%). Detta medforde hjulskador i form av hjulplattor pa
flertalet hjul pa testvagnarna. Efter slipning av hjulskadorna kunde vagnarna
anvandas for fortsatta tester. Eftersom stora hjulskador skulle kunna
omd@jliggora vidare tester beddmdes det olampligt att fortsétta testerna med
lastade vagnar. Den last som anvandes vid lastningen av vagnarna med
organiska kompositblock fanns inte tillganglig vid testerna med vagnarna
med sinterblock varvid inga tester heller gjordes for lastat tillstand for dessa
block.

3.4.1 Sinterblock av LL-typ (C952-1)

Vinterprover 2019/2020

e God bromsformaga vid extremt kraftig och frekvent motionering.
Noteras bor att motionering i egentlig mening inte utférdes vid
testerna under ar 2020. Detta eftersom bromsning till stopp (dvs ett
bromstest) utfordes var 15:e minut, vilket inte gav utrymme for
ytterligare mellanliggande bromstillsattningar. Denna typ av
bromsning, som inte alls &r realistisk vid ordinara
jarnvagstransporter, kan &ndock betraktas som en extremt kraftig och
frekvent motionering.

e Inslitningsgraden paverkar antagligen bromsstrackorna (sannolikt
oberoende av vinterforhallanden). Generellt forlangda bromsstrackor
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3.4.2

noterades under en inledande period bestaende av ungefarligen de
trettio forsta bromstesterna. Darefter erholls en stabilisering av
bromsstrackorna. Hypotesen &r att en gradvis inslitning av blocken
mot hjulens I6pbanor skedde under den inledande perioden, vilket
paverkade bromsstrackorna positivt.

Vinterprover 2020/2021

Indikativt s3 minskar spridningen vintertid av bromsenergin med
daligt inslitna block relativt mer inslitna block, dock kring en nagot
lagre bromsenergi. Inslitningsgraden for individuella bromsblock
baseras pa fotodokumentation av kontaktytan. Kategorin med minst
inslitna block (50 till 60% kontaktyta med hjulet) uppvisar vid
referensforhallanden saval som vid vinterforhallanden en mindre
spridning av bromsenergierna an kategorierna med hogre grad av
inslitning.

Stor kanslighet for grad och frekvens av motionering. Tre olika
motioneringsprocedurer anvandes vid testerna under 2021. Tva av
procedurerna representerade vél fungerande motionering. Olika
utfall i bromsstréackor resulterade, vilket beror pa skillnad i grad och
frekvens av motioneringen.

Motionering &r ett maste for att inte &ventyra acceptabla
bromsstrackor. En tredje motioneringsprocedur anvédndes under
testerna 2021 vilken representerade fallet d motioneringen fallerat
under ca en halvtimmas tid, efter att foregaende ha varit korrekt
motionerat. Icke acceptabla bromsstrackor kan erhallas for
bromsning som utfors direkt efter att motioneringen fallerat, men
langa bromsstrackor erholls generellt med denna typ av bristande
motionering. Ett fall av extremt forlangd bromsstracka erholls da
bromsférmagan pa en vagn helt upphdrde da pabyggd is mellan
block och hjul 16sgjordes tidigt under en bromstillsattning. Foljden
av detta blev att blocken rorde sig avsevart mot hjulet, med foljd att
vagnens bromscylinder gick fram till sitt framre stopplage. Ingen
bromskraft kan darefter formedlas till ndgon av bromsarna pa
vagnen. Is-pabyggnad mellan block och hjul kan pa detta satt
medfora att en hel vagn forlorar sin bromsformaga.

Organisk komposit av LL-typ (IB116*)

Vinterprover 2019/2020
Blocken hade en relativt 1ag grad av inslitning under testerna och en
varierande bromsférmaga erholls.
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e En stor kanslighet med avseende pa vinterforhallanden erholls for
bromsstrackorna.

e Testerna utfordes med kraftig och frekvent motionering. Noteras bor
att motionering i egentlig mening inte utfordes vid testerna under ar
2020. Detta eftersom bromsning till stopp (dvs ett bromstest)
utférdes var 15:e minut, vilket inte gav utrymme for ytterligare
mellanliggande bromstillsattningar. Denna typ av bromsning, som
inte alls ar realistisk vid ordindra jarnvégstransporter, kan andock
betraktas som en extremt kraftig och frekvent motionering.

Vinterprover 2020/2021

e Vagnarna hade val inslitna bromsblock fran tidigare trafikering och
vid testerna uppvisades god bromsformaga under forutsattning att
bromsarna motionerades.

¢ Indikativt uppvisade blocken en lagre grad av kénslighet med
avseende pa motioneringsgraden vilket kan bero pa en mangd olika
orsaker utdver motioneringsgraden.

e Kansligheten med avseende pa vaderforhallanden var liten. En
begransad forlangning av bromsstrackan erhalls vid laga
temperaturer.

3.5 Alternativet med skivbromsar

3.5.1 Drifterfarenhet med skivbromsar

Tag mellan Oslo och Narvik uppvisar inga inrapporterade problem. Dock &r
taget lastat i bagge riktningar, varmed laga axellaster undviks. Axellasten ar
ca 12,5 ton med liten spridning®.

3.5.2 Testresultat med skivbromsar

Vid vinterprover under vintern 2019/2020 genomfordes prover for
alternativet med skivbromsar. Dock radde det vid dessa vinterprover inget
vintervader, temperaturerna lag mellan +5 °C till +15 °C. For en mer
detaljerad beskrivning av dessa tester hanvisas till tidigare rapport
(Transportstyrelsen, 2020).

Inga slutsatser kan darmed dras avseende deras formaga i vinterforhallanden
baserat pa dessa tidigare tester.

6 Skivbromsarna har har medfort mindre risk for att belaggen fryser fast och orsakar hjulskador (utmattning och
hjulplattor).
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4 Riskbeddmning

4.1 Metod
Riskbedémningen har utgatt fran féljande aktiviteter:

1. Identifiering av riskfaktorer for CBB system. Detta har genomforts i
arbetsgruppen och baseras pa intraffade incidenter, genomforda
vinterprover samt gruppens erfarenheter, redovisas i kapitel 4.2.

2. ldentifiering av kéllor till forlangda bromsstrackor for CBB system.
Detta har genomforts i arbetsgruppen och baseras pa intraffade
incidenter, genomforda vinterprover samt gruppens erfarenheter,
redovisas i kapitel 4.3.

3. Riskuppskattning innefattande en kvalitativ beddmning av
allvarlighet och frekvens for olika typer av CBB system. Beddmning
av allvarlighet baseras pa gruppens erfarenheter och de vinterprover
som genomforts, redovisas i kapitel 4.4.

4. Jamforelse mot referenssystem. Relevant referenssystem anses vara
vagnar med bromsblock av gjutjérn.

4.2 Identifierade riskfaktorer

De, av analysgruppen, identifierade riskfaktorerna som uppkommer vid
nyttjande av CBB system utgors primart av att en sakerhetskritisk barriar
flyttats fran ett tekniskt system till en mansklig barriar eftersom foraren
kontinuerligt maste bevaka och motionera bromssystemet. Avvikelser fran
denna dvervakning och motionering kan leda till pl6tsliga bromsbortfall
vilket i sin tur kan leda till installda tag, OSPA eller i vérsta fall en kollision
med annat tag eller objekt.

Den uppenbart bristfalliga provningsmetoden som tillampas for CBB
system ar en risk eftersom bromssystem med alltfor bristfallig
bromskapacitet under nordiska vinterférhallanden kan komma att nyttjas i
den europeiska jarnvagsnatet och darmed aven pa det svenska jarnvagsnatet.
Som en konsekvens av den bristfalliga utprovningen sa varierar det faktiska
behovet av motionering for olika tekniska system. Detta forsvarar forarens
mojlighet att motionera och dvervaka bromssystemet ytterligare. Det finns
tydliga indikationer fran svenska drifterfarenheter pa att vissa CBB system
ar direkt olampliga for nordiska vinterforhallanden.
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4.3 Identifierade kallor till forlangd bromsstracka

4.3.1 Matchning mellan hjul och bromsblock

Vinterprov har visat att sinter och organiskt ger stérre spridning och langre
bromsstrackor vid sdémre inslitningsgrad. Indikativt visar vinterproven att for
sinter s3 minskar spridningen vid vinterférhallanden vid lagre
inslitningsgrad pa blocken, dock med fortsatt lagre bromsenergi.

En ytterligare faktor som bidrar med osékerhet for ett tdgs bromsformaga ar
att det i praktiken &r omgjligt att veta inslitningsgraden mellan bromsblock
och hjul for ingaende vagnar.

4.3.2 Uppbyggnad av is mellan hjul och bromsblock

Varmeledningsformagan ar med stor sannolikhet en vasentlig faktor for
uppbyggnaden mellan hjul och bromsblock. Finns en yta med is mellan
bromsblock och hjul i kombination med slata ytor reduceras bromsférmagan
kraftigt.

Sinter block 952-1 har en varmeledningsformaga pa cirka 30 W m K1, och
organiskt block IB116* har en varmeledningsformaga pa cirka 3 W m* K2,
For studerade CBB galler att en hogre varmeledningsformaga minskar
risken for isuppbyggnad mellan hjul och bromsblock vid rekommenderad
eller kraftig motionering, men vid bristande motionering med laga axellaster
okar risken for isuppbyggnad eftersom bromsenergin ar lag.

4.3.3 Vattenplaning

En utredning for att underséka om det finns effekter av vattenplaning mellan
hjul och bromsblock som paverkar friktionsvéardena for CBB pagar for
tillfallet vid Lulea Tekniska Universitet.

4.4 Kvalitativ riskvardering

Den samlade bilden fran vintertester och den driftserfarenhet
jarnvégsforetagen insamlat och redovisat &r att frekvent och regelbunden
motioneringen ar ett maste for att sakerstalla att bromsformagan inte
forsdmras.

Detta staller nya krav pa foraren att hantera en sakerhetskritisk funktion; i
realiteten en dverflyttning av skyddsbarriar fran ett tekniskt system till en
mansklig barriér.

Nodbromsen &r den yttersta skyddsbarridaren, oavsett om det aktiveras av

forare, tagskyddssystem, forarévervakning eller systemnédbroms. Denna
yttersta skyddsbarridr férsamras vid bristande motionering av forare.
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Foraren kan missa att

e Identifiera vinterforhallanden
e Motionera

Motionering blir en sékerhetskritisk funktion under vinterforhallanden som
har lagts pa foraren. Riskerna i jarnvagssystemet okar vilket ocksa visas av
en incident den senaste vintern, OSPAN, i Boden som orsakades av dalig
bromsverkan dar foraren underlatit att motionera bromssystemet, samt
incidenter under tidigare vintrar.

Denna nya risk som introducerats i jarnvagssystemet maste hanteras. Den
atgard som fortfarande bringar risken till acceptabla nivaer ar en
bromsviktsreduktion [G4].

Detta innebér att den bromsvikt som far tillgodoréknas vid berékningen av
tagets bromsprocent reduceras for varje enskild godsvagn. Regeln medfor
en kompensation for bristande bromsférmaga for bade olastade vagnar och
vagnar lastade upp till sin maximala bromsvikt. Storleksordningen pa denna
reduktion kan jarnvagsforetagen bedoma utifran tester och erfarenhetsdrift.

Bromsprocenten bestammer den storsta tillatna hastigheten for framforandet
av taget. Denna hastighet sjunker stegvis med sjunkande bromsprocent.

Den nationella sékerhetsnivan pa jarnvagssystemet i Sverige har otvetydigt
sankts.

For lagfartskorning ar operativa regler den atgard som sanker risken for
nuvarande CBB system. Operativa regler inkluderar hastighetsreduktioner,
upprepade provbromsningar samt provbromsningar fére varje planerad
bromsning. Syftet med provbromsningarna ar frdmst att identifiera
bromsformagan, men de kommer dven att ge en viss, om &n begréansad,
motionering av CBB systemet. Till detta kommer regler dar full driftbroms
skall nyttjas vid parkering for exempelvis rundgang samt att i hogre
omfattning beakta lutningar, dvs. exempelvis kortvarig parkering i lutningar
skall undvikas.
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5 Identifiering av mojliga atgarder
5.1 Foreslagna atgarder

De atgarder som identifierats kan grupperas enligt syfte och mal med
atgarden. Alternativ A och B ar direkta alternativ till varandra; skulle det
visa sig att de samhallsekonomiska konsekvenserna och effekterna blir for
ohanterliga med alternativ A aterstar att arbeta for ett undantag enligt
alternativ B. Alternativ C handlar om atgarder for att forbattra marginalerna
i jarnvagssystemet; atgarder som kan hjalpa till att bibehalla medelhastighet
eller storsta tillatna hastighet och riktar sig bade mot nya som befintliga
godsvagnar, mot lok samt operativa regler i driften samt forbattringar i
infrastrukturen (ERTMS).

| Bilaga B redovisas samtliga atgarder som identifierats. Aven om det for
varje atgard har identifierats mojliga implementeringsstrategier sa kan det
inte uteslutas att Transportstyrelsen bor dvervéga att anmala nationella
regler omfattande delar eller alla ovan beskrivna atgarder.

Alternativ A

| syfte att bibehalla en hog sékerhetsniva pa jarnvagssystemet maste den nya
risken, introducerad genom den operativa atgarden att foraren frekvent
manuellt maste utféra motionering av godsvagnarnas bromsar, omhandertas.

Den atgard som bringar denna nya risk till acceptabla nivaer ar atgarden
rorande bromsviktsreduktion [G4] och i viss man genom periodisk
overvakning av bromsformagan.

Alternativ B

Atgarden [D1] syftar till att bibehalla sakerhetsnivén pa det nationella
jarnvéagssystemet genom att godsvagnar med gjutjarnsblock i ett sa stort
antal som behovs for att sakerstalla trafiken till och fran Sverige tillats
trafikera pa tystare strak inom EU [D1]. Detta genom att begéra undantag
fran TSD Buller-regleringen.

Denna atgard kan under en 6vergangsperiod med fordel kombineras med
exempelvis atgarden om skivbromsar [G7]. Vagnarna med gjutjarn fasas ut
med nya vagnar utrustade med skivbromsar. Forslagsvis med hjalp av EU-
medel.
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Alternativ C

Nackdelen med en bromsviktsreduktion (alternativ A) ar att storsta tillatna
hastighet for godstaget riskerar att séankas, eller att det i manga fall ej langre
ar mojligt att framfora godstag. Lagre tillatna hastigheter orsakar stora
problem i produktionen. Atgéarderna har syftar till att i s stor utstrackning
som mojligt mojliggora hogre bromsvikter, bibehallen eller mindre sénkta
medelhastigheter.

| och med att det finns CBB system pa marknaden som trots motionering
har bristande bromsférmaga, och darmed inte klarar sdkerheten vid
hogfartskarning eller lagfartskorningar, kan dessa CBB system ej tillatas for
bruk i Sverige [G1B/G2].

Foljande atgarder sakerstaller att nya vagnar ar battre rustade for bruk under
vinterforhallanden i Sverige och omfattar:

o forbattrad provspecifikation for bromsblock [G1]
o forbattrad kravbild for nya godsvagnar [G8]

och att foljande forbattrar forutsattningarna for befintliga godsvagnar:

e bromsvikten vid konvertering till kompositbromsblock bibehalls och
inte sanks [G5]

e krav pa knickventil tas bort [G6]

att tydlig information om en godsvagns bromssystem framgar [D2]

forbattrade forarinstruktioner tas fram [D5]

e bruk av GG bromsvagnar [D7]

Atgarden med varmbromsning [L1] tillater lika som [L4] motionering under
traktion och leder till att medelhastigheten kan bibehallas battre.

Atgarden med efterbromsventil [L2] 6kar graden av motionering under en
motioneringscykel vilket medfor att medelhastigheten kan bibehallas battre.

Ytterligare en marginalhojande atgard ar att tillata elbroms dven vid
systemnodbroms [L3]. Denna atgard ger storre marginaler for fel vid
kritiska moment da nodbroms initierats; ger ytterligare bromsférmaga till
taget. En annan marginalhdjande atgard ar retardationskontroller [L5].
Sankta hastigheter for godstag [D3] kan ocksa utgora en marginalhojande
atgard, men den ger i sin tur upphov till konsekvenser for jarnvagsnatet.
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5.2 Diskussion kring atgardernas tillampbarhet vid
lagfartskorning

Da rorelseenergin och darmed bromsenergin ar lag vid lagfartskérning ar
mojligheterna att motionera bromssystemet begransade. Detta medfor att
tillampbarheten av flera av de atgarder som diskuterats ovan inte ger énskad
effekt vid lagfartskorning.

Det primara skyddet vid lagfartskorning utgors av provbromsning och att
hastigheten anpassas dar utefter. Vid lagfartskorning direkt efter
linjekdrning med god motionering kan man anta att bromssystemet
fungerar. For dvriga fall bedoms atgard att avveckla de simsta CBB
systemen (G2) och varmbromsning (L1) reducerar riskerna. UtOver det
tillkommer operativa regler (D1, D2) samt den forteckning som redovisas i
foregaende rapport (Transportstyrelsen, 2020).

53 Diskussion kring atgardernas tillampbarhet vid kraftig
lutning

Vid langa kraftiga lutningar uppfor kan det vara svart att motionera da all
dragkraft kravs.

Vid langa kraftiga lutningar kan det uppsta problem da det ej ar majligt att
forlita sig pa varmbromsning (L1) och automatiskt motionering (L4) da
dessa funktioner kan behdva inaktiveras for att klara tgets framdrift. Detta
medfor att stor forsiktighet maste tillampas direkt efter lutningen.

Tillampningen av operativa regler gallande motionering behdver anpassas
med avseende pa langa kraftiga lutningar.

5.4 Anvandningsomrade

Fordon och vissa komponenter, driftskompatibilitetskomponenter, beskrivs
av ett anvandningsomrade; for fordon kan det vara ett geografiskt omrade
men for komponenterna beskrivs omradet av en eller en rad egenskaper.

Hos friktionselement beskrivs omradet av egenskaperna
- dynamiska friktionskoefficienter och deras toleransband,
- minsta statiska friktionskoefficient,
- storsta tillatna bromskrafter som anbringas pa elementet,

- lamplighet for tagdetektering med system som &r baserade pa
sparledningar, och

- lamplighet for svara klimat- och miljéférhallanden.
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For att ett friktionselement ska kunna slappas ut pa marknaden ska det
genomga ett forfarande for beddmning av komponentens dverensstaimmelse
eller lamplighet for anvandning av ett anmélt organ som intygar
dverensstammelse/lamplighet och noterar komponentens
anvandningsomrade.

I TSD Godsvagnar ((EU) 321/2013) anges i kapitel 7.4 att godsvagnar som
obegransat ska ha tilltrade till det svenska jarnvagsnatet ska vara
konstruerade for temperaturintervallet T2 och for svara snoforhallanden. Av
detta foljer att valet av friktionselement fér godsvagnar med Sverige som
omrade for anvandning ska vara markerade med att de ar accepterade med
egenskapen “lampliga for svara klimat- och milj6forhéllanden™ (dvs. svaret
pa egenskapen “limplighet for svéra klimat- och miljoforhallanden” ska
vara ja).

Dock finns en brist i den ERA-specifikation, ERA/TD/2013-02/INT, 6ver
vinterproven som ska visa att denna egenskap ar uppfylld. Kriteriet for
jamforelse mellan referensprov och vinterprov saknas. Bromsstrackan under
vinterproven far inte 6verskrida referensprovets med mer 4n maximalt 10%.

Detta kriterium finns dock med i prEN 16452 Annex M.3 ”The permitted
deviation in braking distances shall not exceed 10 %”

Detta kriterium bor foras in i ERA/TD/2013-02/INT sa lange vi inte har en
tidplan klar for nar EN 16452 kommer att refereras till i TSD Godsvagnar.
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6 Diskussion och slutsats

Foljande slutsatser galler utifran den systembeskrivning som presenteras i
kapitel 2, de drifterfarenheter och testresultat som presenteras i kapitel 3
samt den riskbeddmning som presenteras i kapitel 4.

For hela det svenska jarnvagssystemet har 6vergangen till CBB system
medfort att en sakerhetskritisk barriar flyttats fran ett tekniskt system till
foraren eftersom foraren kontinuerligt maste bevaka och motionera
bromssystemet. Detta har medfort att den nationella sékerhetsnivan pa
jarnvégssystemet i Sverige otvetydigt sénkts.

De forandringar av sékerhetsnivan som skett efter inférandet av CBB
system maste nu hanteras av Jarnvagsforetagen genom att ta fram rutiner
och regelverk for hantering av tdg med CBB system under vintertid som ar
anpassade for det aktuella CBB systemet och tagtypen. Tag med godsvagnar
utrustade med CBB system kan framftras sékert vintertid i Sverige forutsatt
att:

= Motionering av bromsutrustningen sker var 10e minut med 0,6 bar

trycksankning under 13-21 sekunder (tid beroende pa taglangd).

Samt att ett eller flera av féljande villkor uppfylls:
= Atgarder enligt alternativ A eller alternativ B genomfors.
= Atgarder enligt alternativ C genomfors for att ytterligare forbattra
marginalerna i jarnvagssystemet vid behov.

Aven om listade atgarder ovan genomfors sa innebér detta en forflyttning av
sakerhetsbarridrer fran ett tekniskt system till féraren med de risker som
detta medfor.

Alternativt, om inte ovanstaende atgarder genomfors maste Sverige fa ett
undantag for ett stort antal godsvagnar som fortsatt &r utrustade, eller
aterutrustas, med gjutjarnsbromsblock.

6.1 Rekommendationer for vidare arbete

De atgarder som beskrivs inom alternativ A och alternativ C kan behéva
analyseras vidare utifran ett konsekvens- eller kostnads-nytto perspektiv.
Vidare kan ytterligare undersokningar av olika blocks
vinterbromsegenskaper behdva genomforas for att ytterligare snéva in
problembilden.
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6.2 Beskrivning av de rekommenderade atgarderna och det
fortsatta arbetet med implementering

Atgarderna beskrivs i korthet nedan tillsammans med rekommendationer for
metoder for implementering.

G1 — nya provningsmetoder for godkannande av bromsblock — sakerstéller
att de bromsblock som slapps ut pa marknaden i form av
driftskompatibilitetskomponenter klarar vinterkraven.

Det hér ar en atgard som narmast traffar nya CBB och som sadan behover
EU foérordning 321/2013 &ndras men &ven i forlangning EN-standard 16452
vilken specificerar provmetoden for bromsblock
(driftkompatibilitetskomponent friktionselement). G1b — indragning av
omrade for anvandning Sverige for driftskompatibilitetskomponenter — de
intyg som anmalt organ utfardat for bromsblock behéver ses dver. Det
maste sakerstalls att bromsverkan vintertid ar verifierade. | annat fall
behover omrade for anvandning justeras.

| och med att kriteriet for vinterprov saknas sa bor de block som anmélda
organ intygat ses dver och via nationell reglering nekas tilltrade till den
svenska marknaden om det visar sig att blocken ifraga inte uppfyller
vinterkraven.

G2 — bruk av godkénda bromsblock — sékerstéller att de godsvagnar som har
Sverige som anvandningsomrade ar utrustade med bromsblock med
verifierade vinterbromsegenskaper. Bromsblock med okénda eller icke
godkanda bromsegenskaper tillats inte anvandas i Sverige.

I nationell reglering bor dessa block nekas tilltréde till den svenska
marknaden om det visar sig att blocken ifraga inte uppfyller vinterkraven.

G4 — bromsviktsreduktion — denna atgard sakerstéller att marginalerna for
fel 6kar och bringar risken till acceptabla nivaer. Bromsvikten som en
godsvagn som inte ar fullastad far tillgodorakna ska raknas ner. Det ar
rekommenderat att minst rakna ner bromsvikten med 30% fér tomma
vagnar.

Denna atgard bor inforlivas i nagon form av nationell reglering, men
Transportstyrelsen internt bor utreda formen.

G5 — konvertering fran gjutjarn till kompositbromsblock — den bromsvikt
som vagnen innan konvertering var konstruerad for ska bibehallas efter
konvertering. Detta ar en marginalhdjande atgard och ger battre marginaler
for fel samt 6kar mojligheterna att fa framfora tagen i maximal tillaten
hastighet utan hastighetsreduktion pa grund av for laga bromsviktstal for
tagen da taget innehaller allt for manga vagnar med bromsviktsreduktion.
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Denna atgard kan med fordel dels inforlivas i TSD Godsvagnar men dven i
TSD Buller sa bade nya och befintliga vagnar traffas av regeln.

G6 — inget krav pa att utrusta nya godsvagnar med knickventil — denna
atgard mojliggor en dvergang till LL-block utan att man behover sénka
bromsvikten for ss-vagnar.

G7 — skivbromsar — denna atgard ska ses i tva sken. Den forsta ar att
jarnvagsbyran ERA rekommenderar att paborija ett utbytesprogram av gamla
godsvagnar mot nya utrustade med skivbromsar och delfinansierade med
medel fran EU i syfte att sakerstalla att tillrackligt med godsvagnar finns i
systemet for att sakerstélla godstransporterna till och fran Sverige med dessa
vagnar istéllet for vagnar med kompositbromsblock eller gjutjarn.

Det andra ar att atminstone nya godsvagnar ar utrustade med skivbromsar
och inget annat.

Da bilden ar tudelad kan denna atgard med fordel dels inforlivas i TSD
Godsvagnar men &ven i TSD Buller. TSD Buller for att mojliggora
utbytesprogrammet med dess fordelaktiga finansiering.

G8 - konfiguration nya godsvagnar — diverse krav pa nya godsvagnar for att
dels sékerstélla bromsverkan men &ven héja marginalerna; bromsblock som
anvands ska ha verifierade vinteregenskaper, krav pa minsta
bromsprocenten infors samt krav pa bromskonfiguration infors.

Denna atgard bor inarbetas i TSD Godsvagnar.

Atgarderna L1 och L4 (varmbromsning, LAV) bygger pd samma princip —
samtidig lok-traktion och motionering av godsvagnarnas broms — och
minskar alltsa sénkning av medelhastigheten som motioneringen annars
orsakar. Sjunker medelhastigheten for mycket riskeras en kollaps av
vagnslastsystemet’. Funktionen som sadan ar tillatenenligt (EU) 1302/2014.
Det skulle dock kunna vara ett krav for godslok med Sverige som omrade
for anvandning att en av dessa tva funktioner implementeras.

Atgarden L4 utgor dven en teknisk barriar till att foraren regelbundet
manuellt ska motionera bromsarna.

L2 — efterbromsventil — forbattrar motioneringsgraden for godsvagnar da
lokbromsen inte deltar vid motioneringen.

L3 — elbroms vid systemnddbroms — denna funktion skulle medverka till
mojligheten att kunna fa stopp pa ett tag som forlorat stora delar ave den

7 Se Trafikverkets kvalitativa bedémning i “Rapport Bromsblock TS 2021”.
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mekaniska bromsformagan. ldag franskiljs elektrodynamisk broms vid
systemnodbroms. Denna funktion skulle behova tillatas i /EU) 1304/2014.

L5 — retardationskontroll — funktionen ger ett kvitto pa tigets bromsformaga
och slacker risken med icke inslitna block och daligt anpassade block.
Funktionen finns implementerad i ATC men saknas i de flesta ETCS-
system. Funktionen kan implementeras pa lok-niva.

D1 — undantag for gjutjarnsbromsblockgodsvagnar — trafiken till och fran
Sverige sakerstalls med hjalp av ett undantag fran bullerkraven for ett antal
godsvagnar utrustade med gjutjarnsbromsblock.

D2 — information om en godsvagns bromskonfiguration — en godsvagns
bromskonfiguration inklusive blocktyp som vagnen ar utrustad maste
framga i ett centralt register. Informationen tydliggor for jarnvagsforetagen
vilka operativa restriktioner som behdver tillimpas for taget.

D3 — sénkt hastighet — en generell hastighetssankning for godstag ar i sig
ingen direkt sakerhetshéjande atgérd; den leder till marginalhéjande
effekter. Dock har Trafikverket kvalitativt bedomt att sankt medelhastighet
leder till kollaps av vagnslastsystemet’.

D5 — forstérkt forarinstruktion — tydliga instruktioner till forarna inklusive
borttagande av vissa UIC-regler. Vintertester har visat att motionering ar ett
maste annars okar risken for plétsligt bromsbortfall. Det stora negativa &r att
sikerhetsansvaret flyttas fran teknik till forare.

D7 — skyddsvagnar — krav pa att tag ska innehalla ett visst antal vagnar med
sakerstalld och vinterverifierad bromsformaga. Dessa vagnar bromsar alltid
aven da vagnar med kompositbromsblock plétsligt forlorar bromsférmagan.
Pa sa satt sakerstalls marginalerna for fel, med tillracklig mangd
skyddsvagnar kan risken bringas till acceptabla nivaer.
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Bilagor
A. Riskanalysprotokoll

B. Identifierade atgéarder
C. Handelser under vintern 2020/2021
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Bilaga A — Riskanalysprotokoll

I tabell nedan redovisas protokoll fran den kvalitativ riskbedomning av
allvarlighet och frekvens for olika typer av CBB system som genomforts.
Bedomning av allvarlighet baseras pa gruppens erfarenheter och de
vinterprover som genomforts. Jdmforelse har gjorts mot relevant
referenssystem som anses vara vagnar med bromsblock av gjutjarn.
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Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar

mer rivning typ typ ering

enbart
gjutjarn

A. Vaxlingsrorelse (lagfartskorning)

Al Vaxlingilag | LL Sinter Lastat (20-25 | Laga Risk for Ingen risk | Mycket forhojd risk da | Provbromsning direkt efter | G1
fart (4 ton/axel) temperaturer | kollision med loket knappast klarar av | igangkorning till D5
lokaxlar, >16 T.ex. stopblock, att bromsa hela sldpan stillastaende med lossad
vagnaxlar) Snorok annan vagn lokbroms, fore varje

eller annat tag forutsedd bromsning ska
Hog provbromsning genomforas
luftfuktighet och anpassa hastighet utifran
bromsformaga
Olastat (<5 \Tilr?ttlarfdrhélla Risk for Ingen risk | Forhojd risk da loket Provbromsning direkt efter Gl
ton/axel) nden kollision med eventuellt klarar av att igangkorning till D5
stopblock, bromsa hela slapan stillastaende med lossad
Bristande annan vagn beroende pa forhallande | lokbroms, fore varje
motionering eller annat tag mellan vagnvikt och forutsedd bromsning ska
lokvikt provbromsning genomforas
Ej majligt att och anpassa hastighet utifran
bestimma bromsférmaga
Blandat reterdationsfb Risk for Ingen risk | Forhojd risk da loket Provbromsning direkt efter | G1
rmagan kollision med eventuellt klarar av att igangkorning till D5
stopblock, bromsa hela slépan stillastdende med lossad
annan vagn beroende pa forhallande | lokbroms, fore varje
eller annat tag mellan vagnvikt med forutsedd bromsning ska
gjutjarnsblock, vagnvikt | provbromsning genomféras
Aven okad risk med usla CBB och och anpassa hastighet utifran
for hjulplattor i lokvikt bromsformaga
vaxlingsrorelse
rna
Organisk | Lastat (20-25 | Laga Risk for Ingen risk | Mycket forhojd risk da | Provbromsning direkt efter Gl
t ton/axel) temperaturer | kollision med loket knappast klarar av | igangkorning till D5
stopblock, att bromsa hela sldpan stillastaende med lossad
T.ex. Snorok annan vagn lokbroms, fore varje
IB116* eller annat tag forutsedd bromsning ska
Hog provbromsning genomforas
luftfuktighet och anpassa hastighet utifran
bromsférmaga
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Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
Olastat (<5 Tid i Risk for Ingen risk | Forhojd risk da loket Provbromsning direkt efter Gl
ton/axel) vinterforhalla | kollision med eventuellt klarar av att igangkorning till D5
nden stopblock, bromsa hela sldpan stillastaende med lossad
annan vagn beroende pa forhallande | lokbroms, fore varje
Bristande eller annat tag mellan vagnvikt och forutsedd bromsning ska
motionering lokvikt provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
Ej majligt att bromsformaga
bestamma — - TR 3 : -
Blandat retardationsfé Risk for Ingen risk | Forhojd risk da loket Provbromsning direkt efter Gl
rmégan kollision med eventuellt klarar av att igangkorning till D5
stopblock, bromsa hela slépan stillastaende med lossad
annan vagn beroende pa forhallande | lokbroms, fore varje
eller annat tag mellan vagnvikt med forutsedd bromsning ska
gjutjarnsblock, vagnvikt | provbromsning genomforas
Aven o6kad risk med usla CBB och och anpassa hastighet utifran
for hjulplattor i lokvikt bromsformaga
véxlingsrorelse
rna
K Sinter Lastat (20-25 | Laga Risk for Ingen risk | Mycket forhojd risk da | Provbromsning direkt efter Gl
ton/axel) temperaturer | kollision med loket knappast klarar av | igangkdorning till D5
T.ex. stopblock, att bromsa hela slapan stillastaende med lossad
Snorok annan vagn lokbroms, fore varje
eller annat tag forutsedd bromsning ska
Hog provbromsning genomforas
luftfuktighet och anpassa hastighet utifran
bromsformaga
Olastat (<5 \Tilr?t:arférhélla Risk for Ingen risk | Forhojd risk da loket Provbromsning direkt efter Gl
ton/axel) nden kollision med eventuellt klarar av att igangkorning till D5
stopblock, bromsa hela slapan stillastaende med lossad
Bristande annan vagn beroende pa forhallande | lokbroms, fore varje
motionering eller annat tag mellan vagnvikt och forutsedd bromsning ska
lokvikt provbromsning genomforas
Ej mojligt att och anpassa hastighet utifran
bestamma bromsfdérmaga
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beroende pa forhallande
mellan vagnvikt och
lokvikt

stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsférmaga

Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
Blandat retardationsfé | Risk for Ingen risk | Forhojd risk da loket Provbromsning direkt efter Gl
rmagan kollision med eventuellt klarar av att igangkorning till D5
stopblock, bromsa hela sldpan stillastaende med lossad
annan vagn beroende pa forhallande | lokbroms, fore varje
eller annat tag mellan vagnvikt med forutsedd bromsning ska
gjutjarnsblock, vagnvikt | provbromsning genomforas
Aven okad risk med usla CBB och och anpassa hastighet utifran
for hjulplattor i lokvikt bromsférmaga
vaxlingsrorelse
rna
Organisk | Lastat (18-25 | Laga Risk for Ingenrisk | Indikativt samre &n Undvika J822, C810 Gl, G2
t ton/axel) temperaturer | kollision med sinterblock (eventuellt aven fler D5
stopblock, organiska K block)
T.ex. Snorok annan vagn Mycket forhojd risk da
J822, eller annat tag loket knappast klarar av | Provbromsning direkt efter
C810, Hog att bromsa hela sldpan igangkorning till
816M luftfuktighet stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
Tidi forutsedd bromsning ska
vinterforhalla provbromsning genomforas
nden och anpassa hastighet utifran
bromsformaga
Bristande — - ———— " .
Olastat (<5 motionering Risk for Ingenrisk | Indikativt samre an Undvika J822, C810 G1,G2
ton/axel) kollision med sinterblock (eventuellt aven fler D5
L stopblock, organiska K block)
Eésr':;i?#rlr?; at annan vagn Forhojd risk da loket
retardationsfo eller annat tag eventuellt klarar av att Ergvbrom_sning direkt efter
rmagan bromsa hela slépan igangkorning till
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Ej mojligt att
bestdmma
retardationsfo
rmagan

eller annat tag

mellan vagnvikt och
lokvikt.

Svartbedomd
bromsverkan. Radsla
for hjulplattor

igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsférmaga

Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
Blandat Risk for Ingenrisk | Indikativt samre an Undvika J822, C810 Gl, G2
kollision med sinterblock (eventuellt aven fler D5
stopblock, organiska K block)
annan vagn Forhojd risk da loket
eller annat tag eventuellt klarar av att | Provbromsning direkt efter
bromsa hela sldpan igangkorning till
Aven okad risk beroende pa forhallande | stillastaende med lossad
for hjulplattor i mellan vagnvikt med lokbroms, fore varje
vaxlingsrorelse gjutjarnsblock, vagnvikt | forutsedd bromsning ska
rna med usla CBB och provbromsning genomforas
lokvikt och anpassa hastighet utifran
bromsformaga
Blandade block Lastat (20-25 | Laga Risk for Ingen risk | Mycket forhojd risk da | Tillrackligt manga G1
(CCB/gjutjarn) ton/axel) temperaturer | kollision med loket knappast klarar av | skyddsvagnar D5, D7
stopblock, att bromsa hela slapan.
Snorok annan vagn Provbromsning direkt efter
eller annat tag Svartbedémd igangkorning till
Hog bromsverkan. R&dsla stillastaende med lossad
luftfuktighet for hjulplattor lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
Tid i provbromsning genomforas
vinterforhalla och anpassa hastighet utifran
nden bromsformaga
Olastat (<5 Bristande Risk for Ingen risk | Forhojd risk da loket Tillrackligt manga Gl
ton/axel) motionering kollision med eventuellt klarar av att | skyddsvagnar D5, D7
stopblock, bromsa hela slépan
annan vagn beroende pa forhallande | Provbromsning direkt efter
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Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
Blandat Risk for Ingen risk | Forhojd risk da loket Tillrackligt manga G1
kollision med eventuellt klarar av att | skyddsvagnar D5, D7
stopblock, bromsa hela sldpan
annan vagn beroende pa forhallande | Provbromsning direkt efter
eller annat tag mellan vagnvikt med igangkorning till
gjutjarnsblock, vagnvikt | stillastaende med lossad
med usla CBB och lokbroms, fore varje
lokvikt. forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
Svartbedomd och anpassa hastighet utifran
bromsverkan. R&dsla bromsformaga
for hjulplattor
A2 Parkering av LL Sinter Lastat (20-25 | Laga Risk for Ingen risk | Vésentligt lagre Alltid fullbromsa. Undvika
fordon vid ton/axel) temperaturer | kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i sluttning
rundgang T.ex. annat tag forvarras ytterliggare av
Snorok tillkommande is och sn6
Olastat (<5 HG Risk for Ingenrisk | Vasentligt lagre Alltid fullboromsa. Undvika
ton/axel) luftfuktighet kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i sluttning
annat tag forvérras ytterliggare av
Tid i tillkommande is och sn6
Blandat vinterforhalla | Risk for Ingen risk | Vasentligt lagre Alltid fullbromsa. Undvika
nden kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i sluttning
annat tag forvarras ytterliggare av
Bristande tillkommande is och snd
motionering
Ej mojligt att
bestamma
retardationsfo
rmagan
Organisk | Lastat (20-25 | Laga Risk for Ingen risk | Vésentligt lagre Alltid fullbromsa. Undvika
t ton/axel) temperaturer | kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i sluttning
annat tag forvarras ytterliggare av
Snorok tillkommande is och sn6
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Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
T.ex. Olastat (<5 Risk for Ingenrisk | Vasentligt lagre Alltid fullbromsa. Undvika
IB116* | ton/axel) Hog kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i sluttning
luftfuktighet | annat tag forvérras ytterliggare av
tillkommande is och sn6
Blandat \-/rilr?ttlarfdrhélla Risk for Ingen risk | Vésentligt lagre Alltid fullbromsa. Undvika
nden kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i lutning
annat tag forvérras ytterliggare av
Bristande tillkommande is och sn6
motionering
Ej mojligt att
bestamma
retardationsfo
rmagan
K Sinter Lastat (20-25 | Laga Risk for Ingenrisk | Vasentligt lagre Alltid fullboromsa. Undvika
ton/axel) temperaturer | kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i lutning
T.ex. annat tag forvérras ytterliggare av
Snorok tillkommande is och sn6
Olastat (<5 Hb Risk for Ingenrisk | Véasentligt lagre Alltid fullbromsa. Undvika
ton/axel) luftfuktighet kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i lutning
annat tag forvarras ytterliggare av
Tid i tillkommande is och sno
Blandat vinterférhalla | Risk for Ingen risk | Vasentligt lagre Alltid fullbromsa. Undvika
nden kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i lutning
annat tag forvarras ytterliggare av
Bristande tillkommande is och sno
motionering
Ej mojligt att
bestdmma
retardationsfo
rmagan
Organisk | Lastat (20-25 | Laga Risk for Ingenrisk | Véasentligt lagre Alltid fullbromsa. Undvika
t ton/axel) temperaturer | kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i lutning
annat tag
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Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
T.ex. Snorok forvérras ytterliggare av
J822, tillkommande is och sn6
C810, Hog
816M Olastat (<5 | luftfuktighet  ["Risk for Ingen risk | Vasentligt lagre Alltid fullbromsa. Undvika
ton/axel) o kollision med vilofriktion, vilket kan att stanna i lutning
Tidi annat tag forvarras ytterliggare av
vinterforhalla tillkommande is och sno
nden
Blandat Risk for Ingen risk | Vésentligt lagre Alltid fullbromsa. Undvika
Bristande kollision med vilofriktion, vilket kan | att stanna i lutning
motionering annat tag forvérras ytterliggare av
tillkommande is och sn6
Ej mojligt att
bestamma
retardationsfo
rmagan
Blandade block Lastat (20-25 | Laga Risk for Ingenrisk | Begrénsad risk givet Tillrackligt manga D7
(CCB/gjutjarn) ton/axel) temperaturer | kollision med tillrackligt manga skyddsvagnar
annat tag vagnar med
Snorok gjutjarnsblock Undvika att stanna i
sluttning
HOg — - " — e 2
Olastat (<5 luftfuktighet Risk for Ingenrisk | Begrénsad risk givet Tillrackligt manga D7
ton/axel) kollision med tillrackligt manga skyddsvagnar
Tid i annat tag vagnar med
vinterforhalla gjutjarnsblock Undv?ka att stanna i
nden sluttning
Blandat _ Risk for Ingenrisk | Begrénsad risk givet Tillrackligt manga D7
Bristande kollision med tillrackligt manga skyddsvagnar
motionering annat tag vagnar med
gjutjarnsblock Undvika att stanna i
Ej mojligt att sluttning
bestamma
retardationsfo
rmagan
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reducerad
bromsformaga

kraftigt degenererade
bromsar

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
A3 Oplanerad LL Sinter Lastat (20-25 | Vid undlaten | Okad oro/stress | Ingen risk | Mycket 1&g risk. Motionera vagnar sa att Gl
véaxling som ton/axel) motionering for forare vid Uppstar endast vid bromsar ej degenererar. D5
uppstar under T.ex. eller om reducerad kraftigt degenererade
pagaende topografi ej bromsformaga bromsar Provbromsning direkt efter
tagfard tillater igangkorning till
motionering stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga
Olastat (<5 Okad orof/stress | Ingen risk | Mycket lag risk. Motionera vagnar sa att Gl
ton/axel) for forare vid Uppstar endast vid bromsar ej degenererar. D5
reducerad kraftigt degenererade
bromsformaga bromsar Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga
Blandat Okad oro/stress | Ingen risk | Mycket lag risk. Motionera vagnar sa att Gl
for forare vid Uppstar endast vid bromsar ej degenererar. D5
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reducerad
bromsformaga

kraftigt degenererade
bromsar

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
Organisk | Lastat (20-25 | Vid undlaten | Okad oro/stress | Ingen risk | Mycket lag risk. Motionera vagnar sa att Gl
t ton/axel) motionering for forare vid Uppstar endast vid bromsar ej degenererar. D5
eller om reducerad kraftigt degenererade
T.ex. topografi ej bromsférmaga bromsar Provbromsning direkt efter
IB116* tillater igangkorning till
motionering stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga
Olastat (<5 Okad orof/stress | Ingen risk | Mycket lag risk. Motionera vagnar sa att Gl
ton/axel) for forare vid Uppstar endast vid bromsar ej degenererar. D5
reducerad kraftigt degenererade
bromsformaga bromsar Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga
Blandat Okad oro/stress | Ingen risk | Mycket lag risk. Motionera vagnar sa att Gl
for forare vid Uppstar endast vid bromsar ej degenererar. D5
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Num
mer

Scenariobesk
rivning

Block
typ

Material
typ

Lastat/olastat

Riskfaktorer

Konsekvens

Riskvard
ering
enbart
gjutjarn

Riskvardering CBB

Rekommendation

Kommentar

Sinter

T.ex.

Lastat (20-25
ton/axel)

Olastat (<5
ton/axel)

Blandat

Vid undlaten
motionering
eller om
topografi ej
tillater
motionering

Okad orol/stress
for forare vid
reducerad
bromsformaga

Ingen risk

Mycket lag risk.
Uppstar endast vid
kraftigt degenererade
bromsar

Motionera vagnar sa att
bromsar ej degenererar.

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Gl
D5

Okad oro/stress
for forare vid
reducerad
bromsférmaga

Ingen risk

Mycket Iag risk.
Uppstar endast vid
kraftigt degenererade
bromsar

Motionera vagnar sa att
bromsar ej degenererar.

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Gl
D5

Okad oro/stress
for forare vid
reducerad
bromsformaga

Ingen risk

Mycket Iag risk.
Uppstar endast vid
kraftigt degenererade
bromsar

Motionera vagnar sa att
bromsar ej degenererar.

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Gl
D5
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reducerad
bromsformaga

kraftigt degenererade
bromsar

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
Organisk | Lastat (20-25 | Vid undlaten | Okad oro/stress | Ingen risk | Mycket lag risk. Motionera vagnar sa att Gl
t ton/axel) motionering for forare vid Uppstar endast vid bromsar ej degenererar. D5
eller om reducerad kraftigt degenererade
T.ex. topografi ej bromsférmaga bromsar Provbromsning direkt efter
J822, tillater igangkorning till
C810, motionering stillastaende med lossad
816M lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga
Olastat (<5 Okad orof/stress | Ingen risk | Mycket lag risk. Motionera vagnar sa att Gl
ton/axel) for forare vid Uppstar endast vid bromsar ej degenererar. D5
reducerad kraftigt degenererade
bromsformaga bromsar Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga
Blandat Okad oro/stress | Ingen risk | Mycket lag risk. Motionera vagnar sa att Gl
for forare vid Uppstar endast vid bromsar ej degenererar. D5
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Num
mer

Scenariobesk
rivning

Block
typ

Material
typ

Lastat/olastat

Riskfaktorer

Konsekvens

Riskvard
ering
enbart
gjutjarn

Riskvardering CBB

Rekommendation

Kommentar

Blandade block
(CCBI/gjutjarn)

Lastat (20-25
ton/axel)

Olastat (<5
ton/axel)

Blandat

Vid undlaten
motionering
eller om
topografi ej
tillater
motionering

Okad orol/stress
for forare vid
reducerad
bromsformaga

Ingen risk

Mycket lag risk.
Uppstar endast vid
kraftigt degenererade
bromsar

Motionera vagnar sa att
bromsar ej degenererar.

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Gl
D5

Okad oro/stress
for forare vid
reducerad
bromsférmaga

Ingen risk

Mycket Iag risk.
Uppstar endast vid
kraftigt degenererade
bromsar

Motionera vagnar sa att
bromsar ej degenererar.

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Gl
D5

Okad oro/stress
for forare vid
reducerad
bromsformaga

Ingen risk

Mycket Iag risk.
Uppstar endast vid
kraftigt degenererade
bromsar

Motionera vagnar sa att
bromsar ej degenererar.

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Gl
D5

49 (76)




RAPPORT

Riskbeddémning avseende bromsblock av komposit under svenska

vinterforhallanden

Dnr TSJ 2019-5343

Num
mer

Scenariobesk
rivning

Block
typ

Material
typ

Lastat/olastat

Riskfaktorer

Konsekvens

Riskvard
ering
enbart
gjutjarn

Riskvardering CBB

Rekommendation

Kommentar

A4

Bakatrullning
eftersom
vagnar ej
bromsar och
lok ej kan
halla emot

LL

Sinter

T.ex.

Lastat (20-25
ton/axel)

Olastat (<5
ton/axel)

Blandat

Vid vaxling
eller direkt
efter avgang
da vagnar ej
har hunnits
motioneras

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket lag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Overviag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket Iag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsférmaga

Overvag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket Iag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Overvag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5
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Num
mer

Scenariobesk
rivning

Block
typ

Material
typ

Lastat/olastat

Riskfaktorer

Konsekvens

Riskvard
ering
enbart
gjutjarn

Riskvardering CBB

Rekommendation

Kommentar

Organisk
t

T.ex.
IB116*

Lastat (20-25
ton/axel)

Olastat (<5
ton/axel)

Blandat

Vid vaxling
eller direkt
efter avgang
da vagnar ej
har hunnits
motioneras

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket lag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Overviag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket Iag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsférmaga

Overvag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket Iag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Overvag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5
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Num
mer

Scenariobesk
rivning

Block
typ

Material
typ

Lastat/olastat

Riskfaktorer

Konsekvens

Riskvard
ering
enbart
gjutjarn

Riskvardering CBB

Rekommendation

Kommentar

Sinter

T.ex.

Lastat (20-25
ton/axel)

Olastat (<5
ton/axel)

Blandat

Vid vaxling
eller direkt
efter avgang
da vagnar ej
har hunnits
motioneras

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket lag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Overviag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket Iag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsférmaga

Overvag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket Iag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Overvag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5
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Num
mer

Scenariobesk
rivning

Block
typ

Material
typ

Lastat/olastat

Riskfaktorer

Konsekvens

Riskvard
ering
enbart
gjutjarn

Riskvardering CBB

Rekommendation

Kommentar

Organisk
t

T.ex.
J822,
C810,
816M

Lastat (20-25
ton/axel)

Olastat (<5
ton/axel)

Blandat

Vid vaxling
eller direkt
efter avgang
da vagnar ej
har hunnits
motioneras

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket lag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Overviag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket Iag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsférmaga

Overvag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket Iag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Overvag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5
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Num
mer

Scenariobesk
rivning

Block
typ

Material
typ

Lastat/olastat

Riskfaktorer

Konsekvens

Riskvard
ering
enbart
gjutjarn

Riskvardering CBB

Rekommendation

Kommentar

Blandade block
(CCBI/gjutjarn)

Lastat (20-25
ton/axel)

Olastat (<5
ton/axel)

Blandat

Vid vaxling
eller direkt
efter avgang
da vagnar ej
har hunnits
motioneras

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket lag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Overviag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket Iag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastdende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsférmaga

Overvag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5

Risk for
kollision med
annat tag

Ingen risk

Mycket Iag risk

Provbromsning direkt efter
igangkorning till
stillastaende med lossad
lokbroms, fore varje
forutsedd bromsning ska
provbromsning genomforas
och anpassa hastighet utifran
bromsformaga

Overvag om enbart
handbroms &r tillrackligt
eller om bromsskor behdvs

D5
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Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
B. Tag
B.1 Langa tag LL Sinter Lastat (20-25 | Laga Kollision med | Ingenrisk | Risk delvis ok&nd, G1, G2, G5, G6, (G7), G8 Bromsprover for korta tag
(vagnvikten ton/axel) temperaturer | annat tag troligtvis ok L1,L2, L3, L4 visar pa bra bromsverkan,
vida dverstiger T.ex. D1, D2, D3,D4, D5 risk for hjulskador. Risk for
lokvikten) Snorok avslagen rél med risk for
efterféljande ralsbrott
HO — - . - - 3
Olastat (<5 g Kollision med | Ingen risk | Bristande motionering G1, G2, G4, G5, G6, (G7), Bromsprover visar pa att
luftfuktighet? . e . o PR
ton/axel) annat tag ger kraftigt forlangda G8 sinterblock ar k&nsliga for
Tid i bromsstrackor L1, L2 L3, L4 brist pd motionering, men
vinterforhalla D1, D2, D3,D4, D5 presterar bra vid erfoderlig
nden motionering.
Blandat _ Kollision med | Ingenrisk | Liknar rimligtvis det Gl, G2, G4, G5, G6, (G7),
Bristande annat tag lastade scenariot G8
motionering L1, L2, L3, L4
D1, D2, D3,D4, D5
Oinkorda
block
Organisk | Lastat (20-25 | Laga Kollision med | Ingenrisk | Risk delvis okand, G1, G2, G5, G6, (G7), G8 Bromsprover for korta tag
t ton/axel) temperaturer | annat tag troligtvis ok L1, L2 L3, L4 visar pa bra bromsverkan,
D1, D2, D3,D4, D5 risk for hjulskador. Risk for
T.ex. Snorok avslagen ral med risk for
IB116* efterféljande ralsbrott
HO — . - - - 2
Olastat (<5 qut%uktigheﬁ Kollision med | Ingenrisk | Kansliga for bristande G1, G2, G4, G5, G6, (G7), Bromsprover visar pa
ton/axel) " | annat tag motionering G8 blandade resultat.
Tid i L1,L2, L3, L4 Erfarenheter fran falt visar
vinterforhalla D1, D2, D3,D4, D5 pa forsamrad bromsverkan
nden vid bristande motionering
Bristande Krav pa att max 1/4 av CBB
motionerin pa avgaend(_a tag_fe_lr vara
g oinkorda (ej definierat).
Detta &r i praktiken mycket
svart/omojligt att sakerstalla
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Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
Blandat Oinkorda Kollision med | Ingenrisk | Liknar rimligtvis det G1, G2, G4, G5, G6, (G7),
block annat tag lastade scenariot G8
L1,L2, L3, L4
D1, D2, D3,D4, D5
K Sinter Lastat (20-25 | Laga Kollision med | Ingenrisk | Troligtvis ok G1, G2, G5, G6, (G7), G8 Finska erfarenheter visar pa
ton/axel) temperaturer | annat tag L1, L2, L3, L4 bra resultat (C333/C302).
T.ex. D1, D2, D3,D4, D5 Indikativa resultat fran
Snorok svara forhallanden visar pa
forbéattrade resultat
Hdg gentemot organiska K-block
luftfuktighet? — - — TTR - - 5
Olastat (<5 Kollision med | Ingenrisk | Troligtvis ok, mojligtvis | G1, G2, G4, G5, G6, (G7), Finska erfarenheter visar pa
ton/axel) Tid i annat tag nagot samre G8 bra resultat (C333/C302).
vinterforhalla L1, L2, L3, L4 Indikativa resultat fran
nden D1, D2, D3,D4, D5 svara forhallanden visar pa
forbéattrade resultat
Bristande gentemot organiska K-block
Blandat motionering Kollision med | Ingenrisk | Troligtvis ok G1, G2, G4, G5, G6, (G7), Finska erfarenheter visar pa
annat tag G8 bra resultat (C333/C302).
L1,L2,L3,L4 Indikativa resultat fran
D1, D2, D3,D4, D5 svara forhallanden visar pa
forbéattrade resultat
gentemot organiska K-block
Organisk | Lastat (20-25 | Laga Kollision med | Ingenrisk | Troligtvis ok, mojligtvis | G1, G2, G5, G6, (G7), G8 Blandade erfarenheter fran
t ton/axel) temperaturer | annat tag nagot samre L1,L2, L3, L4 falt. Kan kompenseras
D1, D2, D3,D4, D5 genom forarbeteende
T.ex. Snorok — - - 5 .
1822, Olastat (<5 Kollision med | Ingenrisk | Kraftigt reducerad G1, G2, G4, G5, G6, (G7), Erfarenheter fran J822 visar
C810, ton/axel) Hog annat tag bromsverkan G8 pa undermaliga resultat med
816M luftfuktighet? L1, L2, L3, L4 kraftigt forsamrad
D1, D2, D3,D4, D5 bromsverkan. C810 visar
Tid i indikativ resultat pa a
vinterforhalla undermaliga resultat med
nden kraftigt forsamrad
bromsverkan.
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Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
Blandat Bristande Kollision med | Ingenrisk | Risk okand G1, G2, G4, G5, G6, (G7),
motionering | annat tag G8
L1,L2, L3, L4
D1, D2, D3,D4, D5
Blandade block Lastat (20-25 | Laga Kollision med | Ingenrisk | Troligtvis ok G1, G2, G5, G6, (G7), G8
(CCB/gjutjarn) ton/axel) temperaturer | annat tag L1, L2, L3, L4
D1, D2, D3,D4, D5
Snorok — ; .
Olastat (<5 Kollision med | Ingenrisk | Okad frekvens av G1, G2, G4, G5, G6, (G7),
ton/axel) Hog annat tag krosskador och G8
luftfuktighet? hjulplattoor pa GG- L1, L2, L3, L4
vagnar fran D1, D2, D3,D4, D5
Tid i motionering.
vinterforhalla Svarlgheter att
nden motionera.
Blandat _ Kollision med | Ingenrisk | Risk okand Gl, G2, G4, G5, G6, (G7),
Bristande annat tég GS8
motionering L1, L2, L3, L4
D1, D2, D3,D4, D5
B.2 Korta tag LL Sinter Lastat (20-25 | Laga Kollision med | Ingen risk | Samma som for langa Léttare att motionera vid
(vagnvikten ton/axel) temperaturer | annat tag tag men lagre risk pga korta tag
understiger T.ex. indirekt lokbroms. |
lokvikten) Snorok stort sett ofarligt
Olastat (<5 Hog Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Lattare att motionera vid
ton/axel) luftfuktighet? annat tag '_[ag_men lagre risk pga korta tag
indirekt lokbroms
Blandat Tidi . Kollision med | Ingenrisk | Samma som for l&nga L attare att motionera vid
vinterforhalla | annat tag tag men lagre risk pga korta tag
nden indirekt lokbroms
Bristande
motionering
Organisk | Lastat (20-25 | Laga Kollision med | Ingen risk | Samma som for langa Lattare att motionera vid
t ton/axel) temperaturer | annat tag tag men lagre risk pga korta tag
indirekt lokbroms
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Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
T.ex. Olastat (<5 Snorok Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Lattare att motionera vid
IB116* | ton/axel) annat tag tag men lagre risk pga korta tag
Hog indirekt lokbroms
luftfuktighet? — - 5 . : -
Blandat g Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Lattare att motionera vid
Tid i annat tag tadg men lagre risk pga korta tag
Vlnterforhé“a II’]dII’Ekt |Okbl’0mS
nden
Bristande
motionering
K Sinter Lastat (20-25 | Laga Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Lattare att motionera vid
ton/axel) temperaturer | annat tag tag men lagre risk pga korta tag
T.ex. indirekt lokbroms
Snorok — - s . . .
Olastat (<5 Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Lattare att motionera vid
ton/axel) Hog annat tag tag men lagre risk pga korta tag
luftfuktighet? indirekt lokbroms
Blandat o Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa L attare att motionera vid
T_'d b annat tag tag men lagre risk pga korta tag
vinterférhalla indirekt lokbroms
nden
Bristande
motionering
Organisk | Lastat (20-25 | Laga Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Lattare att motionera vid
t ton/axel) temperaturer | annat tag tag men lagre risk pga korta tag
indirekt lokbroms
T.ex. Snorok
Olastat (<5 Kollision med | Ingenrisk | Nagot lagre risk an for Nagot mindre konsekvenser
J822 g got lag g
C8ld ton/axel) Hog annat tag langa tag an for langa tag da loket
816M luftfuktighet? kompenserar battre
Tid Lattare att motionera vid
vinterforhalla korta tag
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Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
Blandat nden Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Lattare att motionera vid
annat tag tag men lagre risk pga korta tag
Bristande indirekt lokbroms
motionering
Blandade block Lastat (20-25 | Laga Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Lattare att motionera vid
(CCB/gjutjarn) ton/axel) temperaturer | annat tag tag men lagre risk pga korta tag
indirekt lokbroms
Snorok — - - . . .
Olastat (<5 Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Lattare att motionera vid
ton/axel) Ho annat tag tag men lagre risk pga korta tag
J indirekt lokbroms
uftfuktighet? indire
Blandat o Kollision med | Ingen risk | Samma som fér langa Lattare att motionera vid
T_'d o annat tag tag men lagre risk pga korta tag
vinterforhalla indirekt lokbroms
nden
Bristande
motionering
B.3 Bristfallig LL Sinter Lastat (20-25 | Svarigheter Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Gl Mycket liten erfarenhet.
motionering ton/axel) pga topografi | annat tag tag men okad Risk okénd
(vagnvikten T.ex. sannolikhet. Risk okand
vida Overstiger Svara — - ;
. g Olastat (<5 . Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa G1, G2, G4, G5, G6, (G7), Storre
lokvikten) tidtabeller . s ) T S
ton/axel) annat tag tag men okad G8 inslitningsproblematik for
(Alla Stress sannolikhet L3, L4 . sinter-block
kompositblock D1, D3, (B5), (D77) . "
stag som Falsk trygghet Kravs en myc <et stor
innehaller mer a'rl1del extra gjutjarnsvagnar
4n 50% CBB for att det ska ge effekt
skall Blandat Kollision med | Ingen risk | Samma som for langa
motioneras) annat tag tdg men okad
sannolikhet
Organisk | Lastat (20-25 | Svarigheter Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Mycket liten erfarenhet
t ton/axel) pga topografi | annat tag tag men okad
sannolikhet

59 (76)




RAPPORT

Riskbeddémning avseende bromsblock av komposit under svenska

vinterforhallanden

Dnr TSJ 2019-5343

Num | Scenariobesk | Block | Material | Lastat/olastat | Riskfaktorer | Konsekvens Riskvard | Riskvardering CBB Rekommendation Kommentar
mer rivning typ typ ering
enbart
gjutjarn
T.ex. Olastat (<5 Svara Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa Blandade erfarenheter fran
IB116* | ton/axel) tidtabeller annat tag tag men okad tester, men erfarenheter
sannolikhet visar pa brister
Stress — - T
Blandat Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa
annat tag tdg men okad
Falsk trygghet sannolikhet
K Sinter Lastat (20-25 | Svarigheter Kollision med | Ingen risk | Samma som for langa
ton/axel) pga topografi | annat tag tag men okad
T.ex. sannolikhet
Svara — - —
Olastat (<5 tidtabeller Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa
ton/axel) annat tag tag men okad
Stress sannolikhet
Blandat Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa
Falsk trygghet | annat tag t4g men okad
sannolikhet
Organisk | Lastat (20-25 | Svarigheter Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa
t ton/axel) pga topografi | annat tag tag men okad
sannolikhet
T.ex. Svara — . 2
1822 Olastat (<5 tidtabeller Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa
C8ld, ton/axel) annat tag tag men okad
816M Stress sannolikhet
Blandat Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa
Falsk trygghet | annat tag t4g men okad
sannolikhet
Blandade block Lastat (20-25 | Svarigheter Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa
(CCB/gjutjarn) ton/axel) pga topografi | annat tag tag men okad
sannolikhet
Svara — . -
Olastat (<5 tidtabeller Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa
ton/axel) annat tag tag men okad
Stress sannolikhet
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Blandat Kollision med | Ingenrisk | Samma som for langa
Falsk trygghet | annat tag tdg men okad
sannolikhet
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Bilaga B — Identifierade atgarder

| tabell nedan redovisas samtliga atgarder som identifierats.
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Nr | Mojlig atgard Effekt Berord
lagstiftning och
standarder

G Utreda och utprova forbattringar for

godsvagnar:
Underpunkter (G*) ger forslag till atgarder som
avser godsvagnar.

G1 | Utveckla nya provningsmetoder for bromsblock. Bromsblock som (EV) 321/2013
Befintliga prov gors vid begrénsade temperaturer godkanns enligt nya EN 16452
och motsvarar inte verkliga férhallanden. metoder, prov under
Realistiska provningsforhallanden ska motsvara verkliga nordiska
temperatur, snorok och realistisk forhallande forhallanden klarar
avseende motioneringsbromsning. bromsverkan vintertid.

Forslagsvis kan provning ske under modul CV och | Okad transparens da

dvervakning av anmélt organ. Modul CV innebéar alla testprotokoll blir

att utprovning av blocken sker i erfarenhetdrift tillgangligt for den

under jarnvégsforetagets ansvar. Det anmélda som sa Onskar.

organet validerar sedan erfarenhetsdriften )

tillsammans med dvriga tester som tillverkaren av Ko§t_naden for de

blocket kan utfdra i testbdnk och som forutsatts vara ve_nﬂ_e range proven

avklarade med godként resultat innan b!'r lagre aven om

erfarenhetsdriften vidtar. vinterproven | 19
kostar runt en miljon

Det anmélda organet utfardar ett intyg med kronor.

indikation under vilka forutsattningar blocken kan

anvéandas under.

Bromsblocken ar driftskompatibilitetskomponent

(DKK) i TSD Godsvagnar.

G1B | Area of use for DKK C810 och J822 ska &ndras till -
ej ok i Sverige

G2 | Vagnar med anvandningsomrade liktydigt med det | Pa sa satt forhindras (EU) 2019/773
svenska jarnvagssystemet tillats inte i underhall att | befintliga vagnar att fa | (EU) 321/2013
byta till, eller vid nybyggnation utrustas med, CBB system med
kompositbromsblockkonfigurationer som inte &r undermalig
verifierade for nordiska vinterforhallanden. bromsverkan.

G3 | Beddms ej langre vara relevant
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en bromsvikt storre an 14,5 ton plus 15 % (16,7 ton)
per axel.

Detta krav med dartill hérande kostnader har
medfort att fordonsinnehavare har reducerat eller
bara bibehallit vagnarnas bromsvikt vid modifiering
till kompositbromsblock.

Notera att for lastade vagnar med knickventil
forloras viss motionering da dessa vagnar ingar i tag
med vagnar som har gjutjarnblock.

Det bor papekas att knickventilen kan erfordras for
vagnar med LL-block om dessa nyttjas i mycket
langa branta utforshackar. Huruvida detta endast
géller under inférande fasen av LL-block eller
permanent &r oklart.

ombyggnadskostnad
for vagnar med (s-
eller) ss-broms om
man skall 6ka eller
bibehalla hoga
bromsvikter. Detta
géller bade for vagnar
med RLV (Reglerbar
Lastventil) ochii
synnerhet vagnar utan
sadan ventil.

For fordonssétt med
identiska vagnar
erhalls en mer
proportionell
bromsverkan

Nr | Mojlig atgard Effekt Berord
lagstiftning och
standarder

G4 | Reducera bromsvikten som inkluderas i Skapar marginaler vid | -

bromsberakningen for tget. En sadan regel skulle inbromsning.

medfora att man kompenserar for bristande -

bromsférmaga for bade olastade vagnar och vagnar Resglterar ! Iaogre

lastade upp till sin maximala bromsvikt. hastighet for tag.

Storleksordningen pa denna reduktion kan bedémas | Kan vid stérre

utifran tester och erfarenhetsdrift. reduktionsbehov
medfora att tg ej kan
framforas.

G5 | Vid konvertering till LL- block ska bromsvikten Marginalhtjande -

bibehallas eller hojas. effekt.
Aven bromsvikten i lage tom skall om mgjligt Koztnadera/l”d
justeras uppat sa att marginaler dven erhalls for ombyggnad ar en
o . nackdel.
olastade vagnar och sa att de lagsta trycken mellan
hjul och bromsblock undviks.
G6 | Tabort UIC kravet pa knickventil® for vagnar med | Vasentligen reducerad | (EU) 321/2013

8 Krav enligt UIC 541-4, avsnitt 2.1.4.1, 3:e strecksatsen gallande for LL-bromsblock och avsnitt 2.1.4.2, 4:e

strecksatsen gallande for K-bromsblock
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- Generellt visar alla erfarenheter att system med
hoga yttryck (mellan block och hjul) har béattre
forutsattningar att fungera i nordiska
vinterforhallanden och saledes bor sadana
system valjas,

- Hogre verklig bromsprocent i lage tom (A 115-
120 % i lage tom)® och 18 tons bromsvikt per
axel, och

- om vagnen utrustas med K-bromsblock ska den
vara i konfigurationen 1xBgu eller, dér sa ar
mojligt, 1 x Bg och

- nyttja endast bromskonfigurationer med
acceptabla vinteregenskaper. Nuvarande
godkannande avseende bromskonfigurationer
har erfarenhetsmassigt visat sig ha brister och
ger saledes ingen vagledning. Av detta skal far
man basera beslut pa erfarenheter och tester,
och

- bromssystem ska ha stabil'* (och hdg)
verkningsgrad (t ex "Compact Freight Car
Brake Unit")

av bromstrycket,
bromskonfiguration
och verkningsgrad &r
tankta att tillse att
bromsverkan bibehalls
vintertid genom en
okning av
marginalerna och pa
sa satt lindra de
negativa effekterna av
kompositbromsblocke
ns forlust av
bromsverkan.

Okade kostnader for
vagnar.

Nr | Mdjlig atgard Effekt Berord
lagstiftning och
standarder

G7 | Forslag pa mojliga atgarder for nya godsvagnar ar Beddms ge -

att utrusta vagnarna med skivbromsar. fungerande
Skivbromsar bedéms ha en mindre vinterkanslig bromsverkan aven
bromsverkan baserat pa de tester som Green Cargo | vintertid.
och VTG tidigare genomfort. ;
1a1gare g Okade kostnader for
vagnar.
G8 | Forslag pa mojliga atgarder for nya godsvagnar: Forslagen om hojning | (EU) 321/2013

% Syftet ar att undvika de lagsta trycken mellan blockbromsblock samt att ge viss marginal eftersom man endast

inkluderar 2=100 %.

10 K-bromsblock i konfiguration 1 x Bgu och 1 x Bg medfér att man undviker mycket 1dga tryck mellan hjul och
block i lage tom jamfort med 2 x Bg och 2 xBgu eftersom den sammanlagda nominella bromsblocksarean ékar
med 28 % for 2 x Bg, respektive 100 % for 2 x Bgu. K-bromsblock i konfigurationen 1 x Bg innebér att den
nominella bromsblockarean skulle minska med ytterligare 36 %, men eftersom bromsvikten vanligtvis da méaste
sénkas ar detta normalt sett inget alternativ. Det finns tydliga indikationer pd att man vid 1aga tryck inte klarar att
avlagsna is pa framforallt hogfriktionsblock dér trycket redan ar 1agt pa grund av den hdga friktionen.

1 En stabil verkningsgrad kompenserar for den forhojda risken for hjulplattor om den faktiska bromsvikten i lage

tom &r forhojd.
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Nr | Mdjlig atgard Effekt Berord
lagstiftning och
standarder

L Utreda och utprova forbattringar pa lok.

Underpunkter (L*) ger forslag till atgarder som
avser lok.
L1 Infora funktionen varmbromsning pa lok. Kan oka formaga att (EV) 1302/2014
Denna funktion innebér att loket kan kéra med framforg tag med
. . . . . . kompositbromsblock
traktion samtidigt som HLL sdnks vid motionering
2 " - under
av vagnarna. Pa detta satt skulle man effektivisera . _—

. . ) ) . vinterforhallanden
motioneringen hogst avsevart eftersom man inte utan att paverka last
skulle forlora i medelhastighet och eftersom ller hasrt)i het
motioneringen av godsvagnarnas bromsar da kan Beddmning i ﬁula ot
ske i hog hastighet (dar bromseffekten &r hog). . emellert? d att dgssa
Systemet kraver att lokets bromsar icke ar aktiva stadirder inte 18
(eftersom det inte finns ett motioneringsbehov for a ga;)rl erinte %SZI‘
loken da dessa har andamalsenliga bromssystem). problemen med de

block som har sémst
egenskaper.
Kostnader for
ombyggnad av lok.

L2 Infora funktionen efterbromsventil pa loken. Kan oka férmaga att (EU) 1302/2014

Efterbromsventil innebar att loket inte bromsar framforg tag med
B . ) kompositbromsblock
annat an vid full driftbroms och néd-/snabb-
; . under
/systembroms. Noteras att det forekommer varianter | _. _
AU o vinterforhallanden
pa vid vilka HLL-tryck som utgdr gréns for nér o
. . . . utan att paverka last
lokets bromsar aktiveras. Alternativet till att inte ha eller hastiahet
efterbromsventil &r att man vid varje motionering Bed('jmning i ﬁula ot
lossar ut lokets bromsar manuellt. .. g g
ar emellertid att dessa
atgarder inte loser
problemen med de
block som har samst
egenskaper.
Kostnader for
ombyggnad av lok.
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Nr | Mojlig atgard Effekt Berord
lagstiftning och
standarder

L3 Elbroms vid systemnédbroms. Kan oka férmaga att (EU) 1302/2014

For fordon med elektrodynamisk broms har alltid Egr?;gg?t:)e:gr;nsetﬂ ock
denna kopplats bort vid néd-, snabbroms samt under
broms fran tagskyddssystem och forarovervakning i | . _
Sverige. Skalet till detta ar att det har varit svart att vmterforrlallanden
teoretiskt visa att traktionsblockeringen har ultlan ?}tt p_avherka last
erforderlig séakerhetsniva vid systemnédbroms da ener. aspg ?t' .
elektrodynamisk broms medges. Notera dessutom ?edomnmg I nulaget
att man aldrig nyttjar bromsvikter for R+E eller ar e"melle_rtld a}t dessa
P+E vid berdkning av ett tags bromsprestanda i dtgarder inte [ser
Sverige. | Sverige har vi saledes valt att skydda oss problemen med "de
mot ett eventuellt fel i traktionsblockeringen (vilket block som har samst
aldrig intraffat). egenskaper.
Kostnader for
ombyggnad av lok.

L4 Inférande av automatisk motioneringsutrustning. Kan oka férmaga att (EU) 1302/2014

Med sadan utrustning kommer loket att automatiskt Egrrnn;gg?tf)ar% r;n set()jl ock

utfora motioneringscykler pa vagnarna genom att under

HLL sénks automatiskt. Motioneringscykeln kan . _

anpassas vad galler storleken pa sankning, vmterforhoaIIaEde;n

varaktighet och intervall. utan att paverka ast
eller hastighet.
Beddmning i nuldget
ar emellertid att dessa
atgarder inte lGser
problemen med de
block som har samst
egenskaper.
Kostnader for
ombyggnad av lok.

L5 Retardationskontroll (EV) 2016/919

Funktionen finns implementerad i ATC. Behover
inforas pa ETCS banor
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av kompositblock respektive gjutjarnsblock. Idag
redovisas andelen vagnar som har kompositblock
respektive gjutjarnsblock. Detta ger en missvisande
bild eftersom bromsvikten beror pa aktuell last,
antal axlar, lastférmaga och bromsférmaga for de
enskilda vagnarna.

Redovisningen ska vara uppdelad pa kompositblock
med och utan verifierade vinteregenskaper.

stor andel av tagets
totala bromsvikt som
utgors av vagnar
utrustade med
kompositbromsblock
ger foraren en
tydligare bild 6ver hur
bromsvikten &ar
uppbyggd och
vagleder da foraren till
hur denne skall
anpassa sitt
handhavande med
bromsen. Effekten blir
ett mer restriktivt satt
att bromsa, vilket
leder till hogre
sakerhetsmarginaler.

Nr | Mdjlig atgard Effekt Berord
lagstiftning och
standarder

D Utreda och utprova forbattrade riktlinjer for

drift.
Underpunkter (D*) ger forslag till operativa
atgarder.

D1 | Undantag fran TSD buller att tillata gjutjarnsblock | Méjliggér fortsatt (EU) 1304/2014

efter 2028, galler ca 17 500 vagnar. opaverkad trafik
vintertid i Sverige.
Forslaget tillater att
bullriga vagnar kan
trafikera kontinenten.
D2 | Redovisa summan av tagets bromsvikt som utgors Informationen om hur | (EU) 2019/773
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Nr | Mojlig atgard Effekt Berord
lagstiftning och
standarder

D3 | Sankta hastigheter for godstag. Forbattrade (EU) 2019/773

marginaler vid
inbromsning.

Stora trafikala och
ekonomiska
konsekvenser, nér
alltfor kraftiga
hastighetsreduktioner
krévs kan hastigheten
bli sa lag att tilltrade
till spar ej medges.

D4 | Beddms ej langre vara relevant

D5 | Forbattrad motioneringsteknik (operativa regler). Regelbunden -

Utveckla regelverket for forarna, idag finns ett antal | motionering av
krav pa foraratgarder som antagligen har liten eller | bromsar ger reducerad
ingen sakerhetshojande effekt, samt att infora andra | hastighet.
atgarder som kan ha effekt. )
Forare kan eventuellt
Dessa atgarder maste utvecklas med hansyn taget klara att motionera
till lokens funktionalitet. manuellt.
Negativt att
sakerhetsansvar laggs
pa forare i stallet for
det automatiska
systemet.
D6 | Beddms ej langre vara relevant
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dvriga vagnar.

effekter; minskad
motionering av CBB,
stora mangder
krosskador pa hjulen,
Okad frekvens av
hjulplattor, risk for att
dolja icke
motionerade CBB-
vagnar. Om detta skall
ha nagon effekt pa
bromsprestanda
erfordras mycket hog
andel.

Nr | Mdjlig atgard Effekt Berord
lagstiftning och
standarder

D7 | Extra vagnar med gjutjarnsblock parallellt med Mycket stora negativa | -
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Bilaga C — Handelser under vintern
2020/2021

Nedanstaende handelser med paverkan av CBB system har identifierats av
Hector Rail AB under vintern 2020/2021.

I listan nedan ingar endast handelser dar det finns en tydlig paverkan av
CBB system.
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Ar och
vecka

Handelse

Stracka
fran

Stracka
till

Bromssystem baserat block typ

Lastade eller olastade
vagnar

OSPA

Installt
tag

2020V51

Trots ca 1 timmas avsiktlig for tidig avgang hade taget
problem att halla gangtider pga motionering av CBB
bromssystem.

Pitea

Murjek

K block i huvudsak 1822 (enstaka C810).

Alla vagnar olastade

2020V53

Trots ca 1 timmas avsiktlig for tidig avgang hade taget
problem att halla gangtider pga motionering av CBB
bromssystem.

Kiruna

Luled

K, LL och GG. | huvudsak C810 och IB 116*
(enstaka GG).

Alla vagnar olastade

2020V53

Forsening ca 1,5 timmar pga motionering av CBB
bromssystem.

Pited

Murjek

K block i huvudsak J822 (enstaka C810).

Alla vagnar olastade

2020V53

Taget stilldes in efter Nyfors och atervande med lag
hastighet till Pited eftersom CBB bromssystemet icke
gick att motionera upp till erforderlig bromsprocent for
tag.

Pitea

Gimonas

K block i huvudsak J822 (enstaka C810).

Alla vagnar olastade

Ja

2020V53

Taget stalldes in efter Nyfors och atervande med lag
hastighet till Pitea eftersom CBB bromssystemet icke
gick att motionera upp till erforderlig bromsprocent fér
tag.

Pitea

Gimonas

K block i huvudsak 1822 (enstaka C810)

Alla vagnar olastade

Ja

2021v01

Trots 20 minuters avsiktlig for tidiga avgang hade taget
problem att halla gangtider och ankom med 26
minuters forsening.

Pitea

Gimonas

K block i huvudsak J822 (enstaka C810).

Alla vagnar olastade
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Nr | Aroch Handelse Stracka Stracka Bromssystem baserat block typ Lastade eller olastade OSPA | Installt
vecka fran till vagnar tag
7 | 2021V04 | Trots 1:15 avsiktlig for tidig avgang hade taget problem Kiruna Luled | K, LL och GG. I huvudsak C810 och IB 116* | Alla vagnar olastade
att halla gangtider pga motionering av CBB (enstaka GG).
bromssystem.
8| 2021V05 | 32 minuters for tidig avgang for att motionera CBB Pitea Murjek | K block i huvudsak J822 (enstaka C810). Alla vagnar olastade Ja
bromssystem. Taget stilldes in i Alvsbyn och atervinde
med lag hastighet till Pitea.
9| 2021V05 | 32 minuters for tidig avgang for att motionera CBB Pitea Murjek | K block i huvudsak J822 (enstaka C810). Alla vagnar olastade Ja
bromssystem. Taget stélldes in i Arnemark och
atervande med lag hastighet till Pitea.
10 | 2021VO06 | Trots ca 1 timmas avsiktlig for tidig avgang hade taget Pited Murjek | K block i huvudsak J822 (enstaka C810). Alla vagnar olastade
problem att halla gangtider pga motionering av CBB
bromssystem.
11| 2021V07 | OSPA i Boden med grunsorsak handhavande fel Kiruna Luleda | K, LL och GG. | huvudsak C810 och IB 116* | Alla vagnar olastade Ja
(bristande motionering) av CBB bromssystem. (enstaka GG).
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Nr | Aroch Handelse Stracka Stracka Bromssystem baserat block typ Lastade eller olastade OSPA | Installt
vecka fran till vagnar tag
12| 2021V08 | Instéllt vid vaxlingsrorelse eftersom vagnarnas Pitea Murjek | K block i huvudsak J822 (enstaka C810). Alla vagnar olastade Ja
bromsférmaga var sa bristfallig att det bedomdes ej
vara mojligt och sdkert att motionera igang bromsarna.
13| 2021V03 | Trots ca 1 timmas avsiktlig for tidig avgang hade taget Pitea Murjek | K block i huvudsak J822 (enstaka C810 och | Alla vagnar olastade
problem att halla gangtider pga motionering av CBB C333).
bromssystem.
Det finns tva tillkommande handelser dar CBB system kan ha paverkat.
Nr | Aroch Handelse Stracka Stracka Bromssystem baserat block typ Lastade eller olastade | OSPA | Installt
vecka fran till vagnar tag
14| 2021V7 | Rullade bakat ca 1 km efter stopp i uppférsbacke. Har | Storuman | Hallnds | K block i huvudsak J822 (enstaka C810). Alla vagnar lastade

kan ytterligare faktorer paverkat.
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fart. Har kan ytterligare faktorer paverkat.

Nr | Aroch Handelse Stracka Stracka Bromssystem baserat block typ Lastade eller olastade OSPA | Installt
vecka fran till vagnar tag
15| 2021V8 | Dalig broms nara till OSPA. Bromsningen inleddes ilag | Storuman | Hallnds | K block i huvudsak 1822 (enstaka C810). Alla vagnar lastade

Utbver detta kan man anta att det finns icke rapporterade eller identifierade héndelser.
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