% _ | UFTFARTSSTYRELSEN

Swedish Civil Aviation Authority

SKARMFLYG

Analys av haverier 2001 - 2006

Luftfartsstyrelsen — Jérgen Andersson
2007-06-21



= LUFTFARTSSTYRELSEN Dokumentyp Beteckning Sida
’ Swedish Civil Aviation Authority RAPPORT 2(61)

Dokumentbeteckning

Upprattad av Godkand Datum Ver.rev Referens

Jorgen Andersson, 011-415 21 69 2007-07-02 00.91

SKARMFLYG

Analys av haverier 2001 - 2006

Jorgen Andersson
Enheten for flygsékerhetsanalys

Kallférteckning

BCL-D

BCL-T

HIT (databas)
Eccairs (databas)
Haverirapporter



| _ [ UFTFARTSSTYRELSEN Dokumenttyp

Swedish Civil Aviation Authority

Upprattad av

Jorgen Andersson, 011-415 21 69

Beteckning Sida

RAPPORT 3(61)

Dokumentbeteckning

Godkénd Datum Ver.rev Referens

2007-07-02 00.91

INNEHALLSFORTECKNING

1

2

BAKGRUND ......oiiiiiiitiiii ittt mmen e e e e e e et e e e e e e e s aa s ssbteeeeeeeneanssneeaeeaaeeeeannns 8
KRITERIER FOR BEDOMNING .......couiitieieiecteeteee ettt eaens 9
2.0 UNVAL s 9
W22 A\ o | - 1 0 1=1 11 Vo -V 9
2.3 Kvalitetsgranskning............ccooiiiiiiiii e 11
SAMMANFATTNING .....cttiiiiiiie et eeneeeeeeeees 12
SKARMELYG ...ttt ettt ettt ettt teeae et et estaanansestesaeaae e 14
Lt R U1 (01 = < 14
REGLER FOR SKARMFLYG ......oocuiiiiiiiieeeeeeeme ettt venan 16
LT R 1Y/ =1 [0 [ (= Y 16
5.2 ULDIIANING.....cco o 16
LR T I ot =Y g Yo =T =T 17
5.4 FOrarens @NSVA .......coooiiiiiiiiiiii ettt e e e e ettt e e e e e e e e e rnemasaa e eeas 18
5.5 Forberedelser och flygning...........oooovvii e 18
LN T I = 11 (=T | L= U 21
HAVERIER ... .ottt ettt e e e e e e s s rmnnnee e e e e e e e b beee s 23
B.1  ANTAl e 23
6.2  Kons- och Aldersfordelning ............ccveeceeeerieeceee e 25
8.3 PlalS .o ———— et a et r e e e e e e e aan 28
6.4 VerkSamhet. ... ..o 30
6.5 FIYGSIAllE ... 32
LT T V0| = 1= PP 34
6.7  SKArMIlYGIICENS .....oeiiiiiiiee e 37
TR A R [ RS 38
B.7.2  SHTUOBNT ...ttt erree e e e e e s eeeeneees 44
G T =1 o) 0 S ERR 50
G A S =1 o) SRR 57
B.7.5  PHlOt 3 ... e 63
6.7.6  Ej DehOrig ULOVAre..........evvviiriiiiiiiiitceceeevveerveesvenevireeeeenereenneanneennnnnaes 70
I A © = T g o I o= 3PP 76
6.8  VErKSAMNEL......oeiiiiiiiiiiii e 82
RS TR RS (o ] 111/ o USSP 84
6.8.2  BacCKGlaNINg .....coeiiiiiiiiiiiiiiee e 86
6.8.3  BergSlyg. .o 89
6.8.4 Plattlandsflyg .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e ————- 91
6.8.5 TaNdemIlYg ......oueiiiiiiiiiii e 94
6.8.6  BalaNSOVNING.......umiiiiiiiiiiiiiiiiii it mm e 96
8.9 OVEIVIKL.. ..ottt ettt ettt et aeaa et e eteeaeeneeneas 99
L O = To [0 ) (P T PP URP PO 102
0 O 00 R (0] o] o 1] £=To [ o] o T 103
6.10.2 Typavskada ........ccccoovriiiiiiiiieeeeeeeee e 104
RISKSKATTNING ...t e et e e e e e e e e e s e e e e e e enannneeeaaens 105
2% T = L] S OSPPPRRSRP 108
A A A\ o | -1 ] o1 o T 108

RS T o = V=] (1= T 109



| _ [ UFTFARTSSTYRELSEN Dokumentyp

Swedish Civil Aviation Authority RAPPORT

Upprattad av
Jorgen Andersson, 011-415 21 69

Godkénd Datum
2007-07-02

Beteckning Sida
4(61)

Dokumentbeteckning

Ver.rev Referens

00.91

8 ANALYS OCH TRENDER

9 BILAGA1



A~ LUFTFARTSSTYRELSEN  ocowmentyp Beteckning sida
Swedish Civil Aviation Authority RAPPORT 5(61)
Dokumentbeteckning

Upprattad av Godkand Datum Ver.rev Referens

Jorgen Andersson, 011-415 21 69 2007-07-02 00.91

1 BAKGRUND
I maj 2007 tog Luftfartsstyrelsens ledningsgrupgtiativ till en fordjupad
uppfoljning av haverier inom skarmflyget. For ait dtt jamforelsematerial fran en
langre tidsperiod gjordes en uppféljning och analyhaverier under perioden 2001
— 2006. Malet med arbetet har varit att samla enfaeter och kunskaper som kan
ligga till grund for olika atgarder for att minskantalet omkomna/skadade vid
haverier inom skarmflyget. Insamlingen av uppgiftear skett genom fdljande
kanaler:
* Faktainsamling om handelsen genom manuell grangkaurhaverirapporten
»  Uppgifter fran Luftfartsstyrelsen databaser fotfartshandelser
»  Uppgifter fran Svenska Skarmflygforbundet
»  Uppgifter fran Vagverket
»  Uppgifter fran Raddningsverket
«  Uppgifter fran Statistiska Centralbyran
« Samrad med Luftfartsstyrelsens flyglakare.

2 KRITERIER FOR BEDOMNING

2.1 Urval
Undersokningen bygger pa ett urval av 51 havemami skarmflyget som har
rapporterats till Luftfartsstyrelsen. Totalt innéBa Luftfartsstyrelsens databas
23 000 héandelser.

2.2 Avgransningar

Analysen avgransades till att omfatta haverier sam@ffat fran 2001 till och med
2006 och som rapporterats till Luftfartstyrelsen. &halys av rapporterade handelser
till Svenska Skarmflygforbundet visar att det fak antalet haverier kan vara fler
an vad som Luftfartsstyrelsen har registrerat. llgskal ar inte en narmare studie
genomférd av orsaken till diskrepansen och desdekto Analysen bygger pa
antagandet att de registrerade haverier som Ltd$igrelsen forfogar oOver ar
normalférdelade.

Det ar ibland svart att avgéra vad som ska klassams ett haveri inom svensk
luftfart. For att fa en enhetlig bedomning anvanidjande kriterier:

Piloten ar innehavare av en svensk utfardad skyghdens

Piloten ar innehavare av en svensk utfardad stbdaitighet

Piloten ar under utbildning av svensk instruktor

Haveristen ar svensk medborgare men saknar belbdaghutfora skarmflyg.
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2.3 Kvalitetsgranskning

Granskningen har i huvudsak inneburit logiska kalgr. Uppgifternas
fullstandighet, rimlighet och inbordes forenligh&bntrollerades genom bl.a.
granskning av originalrapporter.

Underlaget bearbetades med befintlig datastrukted millagg av nya klassningar
med uppgifter som inte aterfinns i databasen. Kiagen av de nya uppgifterna har
skett bl.a. med hjalp av olycksrapporter fran jgitos.
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SAMMANFATTNING

Antalet haverier inom skarmflyget uppvisar en dlatend under perioden 2001 —
2006. De flesta haverier sker inom skolflygning aoalysen visar att dessa kan
harledas till formagan att hantera skarmen. Siletistvisar att medelalders méan ar
overrepresenterade i haverier. For att fa svarypatesen om aldern har en inverkan
behdver mer analyser goras.

Vara data ger dock inte stod for hypotesen attaléddmeten att ett haveri ska intraffa
inom skarmflyget ar stérre jamfort med ovriga flggster. Dock ar sannolikheten
storre att en allvarlig personskada ska uppstanibsad med ett haveri inom
skarmflyget. Arligen intraffar manga haverier melivarlig personskada inom
skarmflyget. 88 procent av alla rapporterade havenar resulterat i en allvarlig
personskada. En analys av de kostnader som hawerrarskarmflyget genererar for
samhallet kan ligga till grund for en kostnad-mydtalys (CBT, cost-benefit
analysis) dar fordelar av en atgard vags mot denkder som atgarden genererar.

En viktig parameter som ej var mojlig att analysesa pilotens aktuella flygtrim vid
haveritillfallet. Det ar ett onskemal att det finnsojlighet att ange flygtid och
landningar de senaste 90 dagarna i haverirapportiiéret.

Orsaken till diskrepansen och dess storlek mellafifartsstyrelsens och Svenska
Skarmflygférbundets data Over antalet intraffadeveni@r behdver understkas
narmare.

Utifran analysen beddms att det ar troligt att likktade insatser inom skarmflyget
kommer att paverka haveristatistiken i en positttning. Ytterligare analyser for att
identifiera specifika riskomraden okar mojligheteratt anpassa atgarder for olika
verksamheter och grupper.
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4 SKARMFLYG
Skarmflyg definieras som "luftfartyg tyngre an kit med eller utan motor, och som
erhaller sin lyftkraft under flygning genom roratsgenom luften”. En flygskarm ar
anpassad till att endast startas och landas t#l fo
Flygskdrmens kalott sedd uppifran liknar en flygplansvinge, och bestar av en 6vre
och en undre duk med stdende mellanviggar som ger vingen en aerodynamisk
lyftkraftsalstrande profil. Luftfartygets baryta far sin aerodynamiska profitfo
genom ett Overtryck, genererat av det av fartvindésirade dynamiska trycket.
Profilformen &r fullt utvecklad fore start.
Under 70-talet utvecklades sporten av fallskarmphop Till en bérjan anvéndes
vanliga fallskdrmar men snart utvecklades specelErmar som var anpassade att
startas fran marken. Utvecklingen inom skarmflylgt fortskridit och idag finns det
flygskarmar med glidtalupp emot 1:10.

4.1 Utbvare

Antalet utdvare av skarmflyg i Sverige 2006 varsB.2F6rdelningen mellan manliga
och kvinnliga utdvare ar cirka 90 procent mén och drocent kvinnor. Under
perioden har antalet utdvare varit relativt konst&@m svag uppgang fran 2001 till
2003 uppvisades. 2003 var det 1 392 utdvare. BG6B har antalet utbvare minskat
arligen. Trenden av den arliga minskningen planatl@006. Andelen kvinnliga
utdvare har under perioden varit konstant.

Antal utbvare, 2001 - 2006
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! Glidtal &r ett teoretiskt varde p& hur l&ng steadkt gar att nd frin en bestamd hojd utan atbandr
farten.
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5.2

5.3

REGLER FOR SKARMFLYG
Styrande krav

Flygning med skarm regleras i BCL-D 4.4. Dessa dknifter skall tillampas vid
flygning med flygskarm, med eller utan motor, in@werige samt vid utbildning,
examination och nar kompetensbevis utfardas fomrsadrksamhet.

Flygskarmar omfattas inte av 6verenskommelser irden internationella civila
luftfartsorganisationen ICA® Vid flygning utomlands galler darfér vad som &r
foreskrivet av det aktuella landets myndighet.

For att fa bedriva skarmflygning erfordras kompetmvis i form av giltig
skarmflyglicens utfardat av Svenska Skarmflygfombem

Utbildning

For utbildning i flygning med flygskarm, vid en ggkola eller som enskild kurs,
skall organisationen utarbeta utbildningsplaner smhkall godkannas av
Luftfartsstyrelsen.

Licensgrader

Efter utbildning erhaller eleven "studentbehdrighBenna ar omgéardad av ett antal
begransningar. Nar erfarenheten blir storre finngjlighet att uppgradera
behdrigheten till licenser. Varje licensgrad ondattav olika befogenheter och
begransningar.

Licensgraderna ar:

. Pilot 1
¢ Pilot2
e Pilot3

¢ Instruktor
«  Paramotot 1
. Paramotor 2

Se bilaga 1 for ytterligare information rérande dggfnheter och begransningar i
respektive licensgrad.

Z (International Civil Aviation Organization) Samnsimning av de nationella luftfartsmyndigheter,
vars regeringar anslutit sig till ChicagokonvenganOrganisationen &ar ett av FN: s specialorgan.
® Flygskarm med motor
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5.4 Forarens ansvar

Foraren ansvarar for att flygskarmen hanteras fpsagert satt fore, under och efter
flygning. Foraren ansvarar vidare for eventuellasagerares sakerhet.

5.5 Forberedelser och flygning

Foraren far inte paborja flygning férran han/hon fdavissat sig om att flygskarmen
ar ratt riggad och underhallen enligt tillverkarémstruktioner.

Foraren skall fore flygning forvissa sig om att dplanerade flygningen kan
genomforas pa ett sakert satt med hansyn till anest, radande meteorologiska
forhallanden, hinder, luftrumsforhallanden samtamnfiygtrafik.

Flygning med flygskarm i kontrollerat luftrum utadubbelriktad radioférbindelse
med flygtrafikledningen och utan transponder fadamt ske i omraden som
faststallts av Luftfartsstyrelsen. Sadana omradaem fram i samarbete mellan
flygtrafikledningen och verksamhetsutévaren och kama permanenta eller
temporara.

Vid flygning med flygskarm i luftrum dar det enliglP*-SVERIGE finns krav pa
dubbelriktad radioférbindelse med flygtrafiklednamgoch krav pa transponder, skall
det finnas utrustning som mojliggor att dessa knapratthalls. | vrigt luftrum kravs
inte ndgon radioutrustning for kommunikation elavigation.

* (Aeronautical information publication) Publikatisom ges ut av en stat eller pa uppdrag av en stat
och som innehaller varaktig information av betyddt luftfarten.
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5.6 Trafikregler

Vid flygning galler BCL-T Trafikregler for luftfart tillampliga delar.

Flygning f&r endast ske enligt VERNnder dager med sikt till marken eller vattnet.

Bestdmmelserna om minimiflyghdjd enligt BCL-T skillampas 6ver tatbebyggelse
eller storre folksamling.

For flygskarmar utan motor far foraren i dvrigt enskrida minimiflygh6jden enligt
BCL-T.

For flygskarmar med motor far foraren i 6vrigt naltminte underskrida en hojd av
50 m dver marken med undantag av vad som anges.neda

Inom sarskilt angivna omraden far flygning ske agré hojd an 50 m 6ver marken.
Sadan verksamhet kraver att ett skriftligt tillstdrar erhallits fran den som &ger eller
anvander marken samt att medgivande har erhaléts dem som i 6vrigt kan bli
berorda.

Vid flygning under gryning eller skymning skall toeller vitt, blinkande och i
mojligaste man rundstralande ljus foras.

Flygning med flygskarm med motor Over vatten fadast ske pa ett sadant satt att
det vid motorbortfall &r mojligt att landa pa laelter barkraftig is.

Flygskarmen far inte mandévreras pa ett vardsldst BEnsynslost satt sa att andras
liv eller egendom utsétts for fara eller sa att migkor eller djur skrams eller stors.

® Flygning som utférs enligt visuellflygreglerna
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6 HAVERIER

6.1 Antal

En analys av inkomna haverirapporter visar att &¢ehier med flygskarmar har
intraffat. Antalet haverier har sedan 2001 variaride. 2005 vande trenden da sju
haverier intraffade. Minskningen var temporéar. Unge06 intraffade 12 haverier.
Inget utav haverierna resulterade i dodlig utg@enaste haveriet med dodlig utgang

intraffade 2004.
Haverier, per skadeindex 2001 — 2006
[@Olycka med allvarlig personskada B Olycka med dodiig utgang O Olycka med ringa personskada O Olycka utan personskada
i i
Ar Antal haverier Antal omkomna
2001 3 0
2002 6 0
2003 10 0
2004 13 1
2005 7 0
2006 12 0
Totalt 51 1
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6.2

Kons- och aldersférdelning

Vid de intraffade haverierna var konsférdelningeB #an och 6 kvinnor.
Medeladlders man ar klart Overrepresenterade isstan. Bland kvinnorna &ar
medelaldern betydligt lagre. De flesta kvinnor fites i aldergruppen 20 — 30 ar.

Om man ser pa konsférdelningen vid de intraffadeefiarna utgdor man 88 procent
och kvinnor 12 procent. Motsvarande fordelning 2086100 procent fér man och 0
procent for kvinnor.

Haverier, per aldersgrupp och kén, 2001 — 2006

Man Kvinnor
Alder Mediandlder  Antal RF® Mediandlder  Antal RF

20-30 27 5 56 % 28 4 44 %
31-40 37 9 82 % 35 2 18 %
41 - 50 46 17 100 % - 0 0 %
51 -60 57 7 100 % - 0 0 %
61-70 63 5 100 % - 0 0 %
71 —-80 76 1 100 % - 0 0%
Okant - 1 100 % - 0 0 %
Totalt 46 45 88 % 30 6 12 %

Att man ar overrepresenterade i haveristatistikeklait fastslaget. Forklaringen &ar
att det ar fler man som utévar skarmflyg. CirkaptOcent av alla utbvare ar kvinnor.
Den siffran svarar ganska val mot andelen haveéepiloten varit kvinna som ar 12
procent.

Statistiken visar att det bara forekommer man hdigre aldersgrupperna. | de lagsta
aldersgrupperna tycks dock skillnaderna utjamnas. f&rklaring kan vara att
medelaldern for de kvinnliga utévarna &r lagre @nnen. Det finns alltsa flera man
an kvinnor i de hogre aldersgrupperna.

® Den andel av gngerna som handelsen observetasl] daga den absoluta frekvensen delat med
det totala antalet observationer
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| diagrammet nedan redovisas antalet haverier {gmate. Utfallet har normerats till
haverier per 1 000 utdvare. Haverifrekvensen fon endder perioden 2001 — 2006 ar
6,35 per 1 000 utbvare. Motsvarande siffra for keima &r 7,62. Sett dver perioden
ar kvinnorna en aning mer utsatta for haverier an.nvock ar skillnaden marginell.

Haverier per 1 000 utévare 2001 — 2006

2006 ‘
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2003

e

2001

B Kvinnor
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6.3 Plats

Diagrammet visar i vilka lander haverier med flygsk intraffat. De allra flesta har
intraffat i Sverige. En analys av inkomna haven@gper visar att 86 procent av alla
skarmflyghaverier har skett i Sverige. Tre haveiar intréffat i Spanien och

resterande haverier ar jamnt férdelade mellan évégder.

Haverier per plats 2001 — 2006

\ \ \
spanien D
Sydafrika D
Frankrike D
Danmark D
Land Antal haverier RF
Sverige 44 86 %
Spanien 3 6 %
Sydafrika 1 2%
Mexico 1 2%
Frankrike 1 2%
Danmark 1 2%

Totalt 51 100 %
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6.4

Verksamhet

Under perioden 2001 — 2006 har 31 procent av aNeter skett under skolning.

Darefter kommer haverier som har skett i samband baekglidning (27 procent).
Balansovning ar en 6vning dar piloten star pd markeh tranar balansering av
flygskdrmen. Denna typ av 6vning utfors oftast ungbildning och under den forsta
tiden som nyutexaminerad skarmflygare. Réknas bélanng, som utgér 2 procent
av alla haverier, in under skolflygning sa utgéugpen totalt 33 procent av alla

haverier.

Haverier per verksamhet 2001 — 2006

Skolflygning
31%

Plattlandsflygning
16%

Tandemflygning
6%

Backglidning
27%

Balansévning
2%

Bergsflygning
18%

Verksamhet Antal haverier RF
Skolflygning 16 31 %
Backglidning 14 27 %
Bergsflygning 9 18 %
Plattlandsflygning 8 16 %
Tandemflygning 3 6 %
Balansdvning 1 2%
Totalt 51 100 %
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6.5 Flygstalle

44 procent av alla haverier har skett vid backatiStken visar att 36 procent av alla
haverier vid flygning fran backe har involverat \ae under utbildning. Det

forklaras av att grundutbildningen vanligtvis bedrisom backflygning. En annan
orsak kan vara enkelheten att starta. Att stada fracke kraver inte nagon yttre
hjalp i form av vinsch eller dylikt. Plattlandshaes utgér 31 procent av alla
haverier, flygning i bergsterrang 25 procent.

Haverier per flygstalle 2001 — 2006

Plattland
31%
Backe
44%
Bergsterrang
25%
Flygstélle Antal haverier RF
Backe 22 44 %
Plattland 16 31 %
Bergsterrang 13 25 %

Totalt 51 100 %
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6.6

Flygfas

40 procent av alla haverier har skett vid landniBgrefter foljer start med 31

procent och flygning med 27 procent. Haveri inontabadvning utgbr 2 procent

under perioden. Jamfors flygfaserna med privatiygeler samma period uppvisas
den stdrsta skillnaden i haverier i samband med Starthaverier ar vanligare inom
skarmflyget. Under perioden intréffade 31 procentalla haverier i samband med
start. Motsvarande siffra for privatflyget ar 20opent. Haverier under flygning

uppvisar samma fordelning inom privatflyget ochrskifyget. Landningshaverier ar

vanligare inom privatflyget dar de utgor 53 procawntalla haverier.

Haverier per flygfas 2001 — 2006

Start
31%

Balansdvning
2%

Landning
40%

Flygning
27%

Flygfas Antal haverier RF
Landning 20 40 %
Start 16 31 %
Flygning 14 27 %
Balansdvning 1 2%
Totalt 51 100 %
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6.7 Skarmflyglicens

De allra flesta haverierna har intraffat under Iditing. Piloter under utbildning har
klassificerats som elev i diagrammet. Haveri unabildning utgdr 31 procent av
alla handelser. Under perioden har fyra handelseéffat dar haveristen ej haft
nagon behorighet att flyga skarm. | samtliga fat haveristen inhandlat en skarm
och borjat flyga med den utan att ha genomgattréeftig utbildning. En handelse
dar haveristen ej var behdrig skedde med paramdiaxeristen hade varken
utbildning att flyga skarm eller att flyga med pawator.

Haverier per licensgrad 2001 — 2006

18

16

14

12

10 —

Ej behorig Elev Pilot 1 Pilot 2 Pilot 3 Okant Student
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6.7.1

Elev

Under perioden 2001 — 2006 har det intraffat 16ehav under utbildning. 2002 och
2003 ar de ar som flest haverier har intraffat nesler under utbildning. 2006
intraffade tre haverier med elever. Under perioth@n inget haveri med doédlig

utgang intraffat.

Haverier, Elev, 2001 — 2006

Ar

Antal haverier Antal omkomna

2001

2002

2003

2004

2005

2006

Wkr|(wo|~[O

Totalt

o] lo} o] o] lo] (o] (o)

16

Typ av verksamhet - Elev

Av det totala antalet intraffade haverier med eléer 14 intraffat vid skolflygning,
vilket utgér 88 procent. Alla haverier skedde unfiggtraning EK'. Darefter foljer
tandemflygning med 6 procent och balansdvningar énpabcent.

Haverier — Elev, per verksamhet 2001 — 2006

6%

Tandemflygning

Balansovning
6%

Skolflygning
88%

Verksamhet Antal haverier RF
Skolflygning 14 88 %
Tandemflygning 1 6 %
Balansovning 1 6 %
Totalt 16 100 %

" Elevs ensamflygning vid flygutbildning
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Flygfas — Elev

Landning har under perioden utgjort 69 procentl&vfbygfaser dar elever har varit
inblandad i ett haveri. Hogst var andelen 2004 2@05 da alla haverier intraffade
vid landning. 2006 var andelen 67 procent. Somtl&gs andelen 2002 med 25
procent.

Haverier — Elev, per flygfas 2001 — 2006

Balansdévning
6%

Flygning
6%

Start
19%

Landning
69%

Flygfas Antal haverier RF
Landning 13 69 %
Start 3 16 %
Flygning 1 6 %
Balansdvning 1 6 %

Totalt 16 100 %
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Orsaker - Elev

"Hog sjunkhastighet i samband med landning”, "Ejnfdtt att hava ogynnsamt
flyglage” och “Kollision med hinder” ar de i sarkla vanligast férekommande
orsakerna till haveriDessa utgor 57 procent av alla orsaker. Orsakeanahkrledas

till uppkomna situationer som ar relaterade tif) fygerfarenhet.

Haverier, Elev per orsak, 2001 — 2006

6%

Okant
6%

Ofrivillig start pga vindby
6%

Nedsvep
6%

Kollision med hinder
19%

Trampat snett

Inslag av skarm

Ej formatt att hava
ogynnsamt flyglage
19%

Genomsjunk efter start
13%

Hog sjunkhastighet i
samband med landning

o
6% 19%

Orsak Antal haverier RF
HOg sjunkhastighet i samband med 3 19%
landning

Ej formatt att hava ogynnsamt flyglage 3 19%
Kollision med hinder 3 19 %
Genomsjunk efter start 2 13%
Nedsvep 1 6 %
Trampat snett 1 6 %
Inslag av sk&rm 1 6 %
Ofrivillig start pga. vindby 1 6 %
Oként 1 6 %
Totalt 16 100 %
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6.7.2 Student

Det har intraffat fyra haverier med piloter somehaft studentbehdrighet. 2004 ar
det ar som flest sadana haverier intraffat. Foret #ntraffade inget haveri inom

studentbehorighetsgruppen. Under perioden har ihgeeri med ddodlig utgéng

intraffat.

Haverier, Student, 2001 — 2006

Ar Antal haverier Antal omkomna
2001 0 0
2002 0 0
2003 1 0
2004 2 0
2005 1 0
2006 0 0
Totalt 4 0

Typ av verksamhet

Av det totala antalet intraffade haverier for paioimed studentbehorighet har tva
intraffat vid backglidning och tva vid plattlandsflygnirigvilka utgér 50 procent
vardera.

Haverier, Student per verksamhet, 2001 — 2006

Plattlandsflygning Backglidning
50% 50%
Verksamhet Antal haverier RF
Plattlandsflygning 2 50 %
Backglidning 2 50 %
Totalt 4 100 %

8 Start som sker i en backe dar den totala fallndgdar dverstiga 100 meter. Flyghéjden bor ]
Overstiga 30 meter.
® Start och flygning 6ver platt landskap. Start skamligtvis med vinsch.
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Flygfas — Student

Start har under perioden utgjort 50 procent av é#Ngfaser dar piloter med
studentbehorighet varit inblandade i ett haverig#tévar andelen 2005 da alla
haverier intraffade vid start. 2006 intraffade ihlgaveri under start.

Haveri — Student, per flygfas, 2001 — 2006

Flygning Landning
25% 25%

Start

50%
Flygfas Antal haverier RF
Start 2 50 %
Flygning 1 25 %
Landning 1 25 %
Totalt 4 100 %
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Orsaker - Student

"Nedsvep”, "Ej formatt att hava ogynnsamt flyglagéKollision med hinder” och
"Ofrivillig start pga. av vindby” ar de orsaker sdiéranlett haveri for piloter med

studentbehdrighet. Dessa orsaker utgor 25 pro@edeva.

Haveri, Student per orsak, 2001 — 2006

Ej formatt att hava
ogynnsamt flyglage
25%

Ofrivillig start pga vindby
25%

Nedsvep
25%

Kollision med hinder
25%

Orsak Antal haverier RF
Ej formatt att hava ogynnsamt flyglage 1 25%
Kollision med hinder 1 25 %
Nedsvep 1 25 %
Ofrivillig start pga. vindby 1 25 %

Totalt 4 100 %
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6.7.3 Pilot 1

Under perioden 2001 — 2006 har tio haverier inttafhed piloter som innehaft
Pilot 1-licens. Antalet haverier for piloter medd®il-licens har varit 6kande under
perioden. 2006 ar det ar som flest haverier iratafibr piloter med Pilot 1-licens.
Under perioden har inget haveri med dodlig utgangiffat.

Haveri, Pilot 1, 2001 — 2006

Ar Antal haverier Antal omkomna
2001 1 0
2002 1 0
2003 1 0
2004 2 0
2005 2 0
2006 3 0
Totalt 10 0

Typ av verksamhet

Av det totala antalet intraffade haverier for pglomed Pilot 1-licens har sex intraffat
vid bergsflygning® vilket utgér 60 procent. Déarefter foljer backglidg med 30
procent och plattlandsflygning med 10 procent.

Haveri — Pilot 1, per verksamhet, 2001 — 2006

Plattlandsflygning
10%

Backglidning
30%

Bergsflygning
60%

Verksamhet Antal haverier RF
Bergsflygning 6 60 %
Backglidning 3 30 %
Plattlandsflygning 1 10 %
Totalt 10 100 %

1% Flygning frdn berg dar den totala fallhéjden @it &n 100 meter. Flyghojden &r oftast hégre &n
100 meter.
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Flygfas — Pilot 1

Start och flygning har under perioden utgjort 40g@nt vardera av alla flygfaser dar
piloter med Pilot 1-licens har varit inblandadétiteveri.

Haveri — Pilot 1, per flygfas, 2001 — 2006

Landning
20%

Flygning
40%

40%

Flygfas Antal haverier RF
Start 4 40 %
Flygning 4 40 %
Landning 2 20 %

Totalt 10 100 %
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Orsaker — Pilot 1

"Inslag av skarm” ar den vanligaste forekommandeehaorsaken for piloter med
Pilot 1-licens. Inslag av skarm utgor 30 procenta#ta orsaker till haverilnslag
intraffar om yttre luftkrafter lokalt blir storre dn vad det inre trycket i vingen formar
std emot. Det medfor dven att skarmen inte alltid kan bromsa ett lodritt fall.

Darefter kommer "Overstegring av skarm” med 20 pric

Nar piloten erGvrat en Pilot 1-licens far flygnimgaed mer avancerade skarmar
utféras. Det kan vara en forklaring till att "Inglav skarm” och "Overstegring av
skarm” férst uppvisas i denna licensgrad.

"Trampat snett” utgér 20 procent av alla orsakérhaverier. Det ar oftast har i
utbildningen flygningar vid mer kravande flygstallpaborjas. Sannolikheten att det
forekommer hinder av nagot slag och att start- laokningsplatser ej ar helt jamna
ar da storre.

Haveri —Pilot 1, per orsak, 2001 — 2006

Kollision i luften
10%

Overstegring av skarm
20%

Kollision med hinder
10%

Trampat snett
20%

Inslag av skarm
30%

Genomsjunk efter start
10%

Orsak Antal haverier RF
Inslag av sk&rm 3 30 %
Overstegring av skarm 2 20%
Trampat snett 2 20 %
Genomsjunk efter start 1 10%
Kollision i luften 1 10 %
Kollision med hinder 1 10 %

Totalt 10 100 %




A\ _ [ UFTFARTSSTYRELSEN Dokumentiyp Beteckning Sida

Swedish Civil Aviation Authority RAPPORT 29(61)
Dokumentbeteckning
Upprattad av Godkand Datum Ver.rev Referens
Jorgen Andersson, 011-415 21 69 2007-07-02 00.91
6.7.4 Pilot 2

Det har intraffat atta haverier med piloter someimaft Pilot 2-licens. 2004 &r det ar
som flest haverier har intraffat. 2006 intraffasté haverier for piloter med Pilot 2-
licens. Under perioden har inget haveri med daaigg@ing intraffat.

Haverier, Pilot 2, 2001 — 2006

Ar Antal haverier Antal omkomna

2001 1 0
2002 0 0
2003 0 0
2004 4 0
2005 1 0
2006 2 0
Totalt 8 0

Typ av verksamhet

Av det totala antalet intraffade haverier for paélotmed Pilot 2-licens har fem
haverier intraffat vid backglidning vilket utgér 6procent. Darefter foljer
plattlandsflygning med 38 procent.

Haverier — Pilot 2, per verksamhet, 2001 — 2006

Plattlandsflygning
38%

Backglidning
62%
Verksamhet Antal haverier RF
Backglidning 5 62 %
Plattlandsflygning 3 38 %

Totalt 8 100 %
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Flygfas — Pilot 2

Start har under perioden utgjort 62 procent av fijigfaser dar piloter med Pilot 2-
licens har varit inblandade i haveri. Darefter koenrfandning med 25 procent och

flygning med 13 procent.

Haver — Pilot 2, per flygfas, 2001 — 2006

Flygning
13%
Landning
25%

Start

62%
Flygfas Antal haverier RF
Start 5 62 %
Landning 2 25 %
Flygning 1 13 %
Totalt 8 100 %
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Orsaker — Pilot 2

Orsaker till haveri for piloter med Pilot 2-liceds jamnt fordelade. Det ar en liten
overvikt for "HOg sjunkhastighet i samband med lasind”. HOg sjunkhastighet i

samband med landning” utgor 24 procent av allakenstll haveri. Ovriga orsaker

ar inbordes jamnt fordelade. Aven har kan orsakélinaaveri ses som en forklaring
av att piloterna har mdjlighet att flyga med avaade ské&rmar och under mer
kravande meteorologiska forhallanden.

Haveri — Pilot 2, per orsak, 2001 — 2006

Oként
13%

Offrivillig start pga vindby
13%

Nedsvep
13%

Kollision med hinder
13%

Ej formatt att hava
ogynnsamt flyglage
12%

Felaktigt justerad utrustning
12%

Hog sjunkhastighet i
samband med landning
24%

Orsak Antal haverier RF
HOg sjunkhastighet i samband med 2 24 %
landning

Nedsvep 1 13 %
Felaktig justerad utrustning 1 13 %
Ofrivillig start pga. vindby 1 13 %
Okant 1 13 %
Ej formatt att hava ogynnsamt flyglage 1 12%
Kollision med hinder 1 12 %

Totalt

8 100 %
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6.7.5 Pilot 3

Under perioden 2001 — 2006 har det intraffat fyasdrier med piloter som innehaft
Pilot 3-licens. 2001 och 2005 intraffade inga haerer2006 intraffade ett haveri.
2005 intraffade ett haveri med dodlig utgang i Mexi

Haveri, Pilot 3, 2001 — 2006

Ar Antal haverier Antal omkomna
2001 0 0
2002 1 0
2003 1 0
2004 1 1
2005 0 0
2006 1 0
Totalt 4 1

Typ av verksamhet

Av det totala antalet intraffade haverier for pilomed Pilot 3 licens har tva haverier
intraffat vid tandemflygning vilket utgor 50 proderDarefter foljer bergsflygning
med 25 procent och backglidning med 25 procent.

Haveri — Pilot 3, per verksamhet, 2001 — 2006

Backglidning
25%

Tandemflygning
50%

Bergsflygning
25%

Verksamhet Antal haverier RF
Tandemflygning 2 50 %
Bergsflygning 1 25 %
Backglidning 1 25 %
Totalt 4 100 %
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Flygfas — Pilot 3

Landning har under perioden utgjort 50 procentlevflygfaser dar piloter med Pilot
3-licens har varit inblandade i haveri. Dareftedéat jamnt fordelat mellan flygning
och start med 25 procent vardera.

Haveri — Pilot 3, per flygfas, 2001 — 2006

Flygning
25%
Landning
50%

Start

25%
Flygfas Antal haverier RF
Landning 2 50 %
Start 1 25 %
Flygning 1 25 %
Totalt 4 100 %
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Orsaker — Pilot 3

Orsakerna "HOg sjunkhastighet i samband med laginitOfrivillig utlésning av
nddskarm”, "Vajerbrott” och “linbrott” &ar jamnt fdelade med 25 % vardera.
Orsaken "Vajerbrott” ar relaterad till en olyckarwénschvajern brast i samband med
start. Flygningen var en tandemflygning med pagssage Max flygvikt var ej
overskriden vid det aktuella tillfallet. Haverieeoh dodlig utgang 2004 orsakades av
att en lina brast pga. att linans brottsgrans d&veds. Brottet pa linan resulterade
sedan i multipla linbrott pga. att belastningerviftir stor pa de kvarvarande linorna.

Haveri — Pilot 3, per orsak, 2001 — 2006

Hog sjunkhastighet i
samband med landning
25%

Offrivillig utlésning av
nodskarm
25%

25%

Vajerbrott

Linbrott
25%

Orsak Antal haverier RF
HOg sjunkhastighet i samband med 1 25%
landning

Ofrivillig utlésning av nédskarm 1 25%
Vajerbrott 1 25 %
Linbrott 1 25 %
Totalt 4 100 %
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6.7.6 Ej behorig utbvare

Under perioden 2001 — 2006 har det intraffat fyewdrier dar utbvaren ej varit
behdrig att utféra skarmflygning. 1 alla haveriearhhaveristen varit svensk
medborgare som inhandlat en flygskarm och sedanatbdilyga utan nagon
utbildning. 2003 &r det ar som flest haverier maraiffat. Férra aret intraffade inget
haveri dar utévaren var obehorig. | ett av havadevar utdvaren utrustad med en
paramotor. Erforderlig utbildning saknades for $dly@skarm som paramotor. Det
foreligger inget krav pda licenskontroll vid kép adrustning. Under perioden har
inget haveri med dodlig utgang intraffat.

Haveri — Ej behorig utévare, 2001 — 2006
Ar Antal haverier Antal omkomna
2001
2002
2003
2004
2005
2006
Totalt 4

OR[N |O|O

Olo|o|o|o|olo

Typ av verksamhet

Av det totala antalet intraffade haverier med obigfadutovare har tva intraffat vid
backglidning och tva vid plattlandsflygning vilkégér 50 procent vardera.

Haveri — Ej behorig utbvare, per verksamhet, 200066

Plattlandsflygning Backglidning
50% 50%
Verksamhet Antal haverier RF
Backglidning 2 50 %
Plattlandsflygning 2 50 %

Totalt 4 100 %
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Flygfas — Ej behorig utdvare

Flygning har under perioden utgjort 50 procent #a #ygfaser vid haveri dar
piloten ej varit behdrig. Darefter kommer landnimgd 25 procent och start med 25

procent.

Haveri — Ej behorig utbvare, per flygfas, 2001 -080

Flygning
50%

Landning
25%

Start
25%

Flygfas Antal haverier RF
Flygning 2 50 %
Landning 1 25 %
Start 1 25 %
Totalt 4 100 %
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Orsaker — Ej behorig utovare

"HOg sjunkhastighet i samband med landning”, "Ksth med hinder”,
"Overstegring av skarm” och "Inslag av skarm” ar denligaste orsakerna till
haverier dar utdvaren ej varit behorig. Orsakeriaa karledas till otillrackliga
kunskaper hos utévaren. Saknas relevant och ggunthildning kan det vara svart
att forutspa konsekvenserna av ett visst handlande féormagan att hava
ogynnsamma flyglagen.

Haveri — Ej behorig utbvare, per orsak, 2001 — 2006

H&g sjunkhastighet i
samband med landning
25%

Kollision med hinder
25%

Inslag av skarm
25%

Overstegring av skarm
25%

Orsak Antal haverier RF
HOg sjunkhastighet i samband med 1 25%
landning

Kollision med hinder 1 25 %
Overstegring av skarm 1 25%
Inslag av skarm 1 25 %

Totalt 4 100 %




/"’ LUFTFARTSSTYRELSEN Dokumentyp Beteckning Sida

Swedish Civil Aviation Authority RAPPORT 38(61)
Dokumentbeteckning
Upprattad av Godkand Datum Ver.rev Referens
Jorgen Andersson, 011-415 21 69 2007-07-02 00.91
6.7.7 Okéand licens

Det har intraffat fem haverier dar information sakrom vilken licens piloten haft.
2006 ar det ar som flest haverier har intraffatsftan information saknas.

Haveri — Okand licens, 2001 — 2006

Ar Antal haverier Antal omkomna
2001 1 0
2002 0 0
2003 0 0
2004 0 0
2005 1 0
2006 3 0
Totalt 5 0

Typ av verksamhet

Av det totala antalet intraffade haverier dar infation om pilotens licens saknas har
tva intraffat vid bergsflygning vilket utgor 40 ment. Skolflygning utgér 40 procent.
Darefter foljer backglidning med 20 procent. Ettegande som kan goras ar att
piloterna som havererat under skolflygning varil@nutbildning och saknat licens. |
kapitel 6.6.1 ar den kategorin klassificerad soravelDet foreligger dock en
osakerhetsfaktor eftersom skolflygning kan bedrimasn alla licenstyper.

Haveri — Okand licens, per verksamhet, 2001 — 2006

Backglidning
20%

Skolflygning
40%

Bergsflygning
40%

Verksamhet Antal haverier RF
Skolflygning 2 40 %
Bergsflygning 40 %

2
Backglidning 1 20 %
Totalt 5 100 %
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Flygfas — Okand licens

Flygning har under perioden utgjort 80 procent Ha #Hygfaser vid haverier dar
pilotens licens ej ar kand. Darefter kommer landmred 20 procent.

Haveri — Okand licens, per flygfas, 2001 — 2006

Landning
20%

Flygning
80%

Flygfas Antal haverier RF
Flygning 4 80 %
Landning 1 20 %

Totalt 5 100 %
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Orsaker — Okéand licens

"Kollision i luften” ar den vanligaste orsaken thiaveri dar pilotens licens ej varit
kand (40 procent). Darefter kommer "Hog sjunkhdsttg samband med landning”,
"Nedsvep” och "Kollision med hinder”, vilka utgé02rocent vardera.

Haveri — Okand licens, per orsak, 2001 — 2006

Hog sjunkhastighet i
Nedsvep samband med landning
20% 20%

Kollision med hinder
20%

Kollision i luften
40%

Orsak Antal haverier RF
Kollision i luften 2 40 %
Hog sjunkhastighet i samband med 1 20 %
landning

Nedsvep 1 20 %
Kollision med hinder 1 20 %

Totalt 5 100 %
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6.8

Verksamhet

Nedan redovisas haveriorsakerna for de olika tgweverksamhet som férekommer
inom skarmflyget.

Den verksamhetsform dar de flesta haverier intréfaskolflyg. Under perioden
2001 — 2006 har 16 haverier intraffat. Darefter kwen backglidning med 14
haverier. Den verksamhet som uppvisat minst havéridalansévning med skarm.
Balansovning utdvas staende pa marken dar skarrakemseras i vinden. Under
ovningen lar sig piloten att hantera skarmen irstar.

Haveri — Verksamhet 2001 — 2006

Skolflygning

Backglidning

Bergsflygning

Plattlandsflygning

Tandemflygning |

Balansévning
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6.8.1

Skolflyg

"H6g sjunkhastighet i samband med landning” &r danligaste orsaken till haveri
under skolflyg (24 procent). Darefter kommer "Ksitin med hinder” (19 procent)
och "Ej formatt att hava ogynnsamt flyglage” (13o@ent). Dessa orsaker kan
harledas till formagan att mandvrera skarmen iawrv utbildningen. Aven de
ovriga orsakerna kan relateras till utbildningsnich erfarenhet.

Haveri — Skolflyg, per orsak, 2001 — 2006

Ej formatt att hava
ogynnsamt flyglage
13%

Trampat snett
6%

Okant
6%

Genomsjunk efter start
13%

Nedsvep
13%

Kollision med hinder
19%
Hog sjunkhastighet i
samband med landning
24%

Inslag av skarm
6%

Orsak Antal haverier RF
Ho6g sjunkhastighet i samband med 4 24 %
landning

Kollision med hinder 3 19 %
Ej formatt att hava ogynnsamt flyglage 2 13%
Genomsjunk efter start 2 13%
Nedsvep 2 13 %
Inslag av skérm 1 6 %
Okant 1 6 %
Trampat snett 1 6 %

Totalt 16 100 %
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6.8.2 Backglidning

"H6g sjunkhastighet i samband med landning” ar demigaste haveriorsaken under
backglidning (22 procent). Under skolflyg utgjoraisaken 24 procent. En forklaring
till minskningen kan vara att piloterna har bliviher erfarna. Darefter foljer
"Kollision i luften” med 15 procent. Den orsakeredinns inte under skolflyg. En
forklaring kan vara att det kan forekomma fler skar i luften samtidigt nar
backglidningar évas. Under skolflyg sker oftasgfiingarna en skarm at gangen.

Efter de tva haveriorsakerna forekommer det entivelggmn spridning for de
resterande. Andelen haverier som har berott pénatt ej har formatt att hava ett
ogynnsamt flyglage har minskat jamfort med skoktydvinskningen kan bero pa att
piloterna har fatt mer erfarenhet. Det ar inom lgéidking och plattlandsflygning
som haverier med obehoriga utdvare intraffat.

Haveri — Backglidning, per orsak, 2001 — 2006

Ej formatt att hava

. ogynnsamt flyglage
Overstegring av skarm 7%

14%

Hog sjunkhastighet i
samband med landning
22%

Trampat snett
7%

Offrivillig start pga vindby
14%

Kollision i luften
15%

Nedsvep B )
14% Kollision med hinder

7%

Orsak Antal haverier RF
Ho6g sjunkhastighet i samband med 3 22 %
landning

Nedsvep 2 14 %
Kollision i luften 2 15 %
Ofrivillig start pga. vindby 2 14 %
Overstegring av skarm 2 14%
Kollision med hinder 1 7%
Ej formatt att hava ogynnsamt flyglage 1 7%
Trampat snett 1 7%

Totalt 14 100 %
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6.8.3 Bergsflyg

Verksamhetsformen bergsflyg uppvisar andra orsditemaverier jamfort med
skolflyg och backglidningar. "Inslag av sk&rm” &rdvanligaste haveriorsaken vid
bergsflygning (34 procent). Oftast flyger de pitosam utévar bergsflyg med mer
avancerade skarmar som kraver mer av utdvaren janmh@éd skolflyg och
backglidningar. Dessa skarmar har lattare att vhkar inslag jamfort med skarmar i
de lagre klasserna. Ett bergs topografi kan aveerka pa luftens stromningar kring
start- och flygstallen. Nar vinden strémmar kring leerg, som oftast har en mer
komplex yta jamfort med de slanter och mindre be#g backglidningar utévas,
uppstar en kraftigare mekanisk turbulens som kaebéra att sannolikheten for
inslag Okar.

Darefter kommer “kollision med hinder” med 22 proteJamfors skolflyg och
backglidningar med bergsflyg nar det géller kaflisimed hinder sa intraffar de
flesta kollisionerna inom bergsflyg. En forklarikkgn vara att det forekommer fler
hinder av olika slag i terrdngen kring ett berg.

Haveri — Bergsflyg, per orsak, 2001 — 2006

Trampat snett Kollision i luften
11% 11%

Genomsjunk efter start
11%

Kollision med hinder
22%

Linbrott
11%

Inslag av skarm
34%

Orsak Antal haverier RF
Inslag av skarm 3 34 %
Kollision med hinder 2 22 %
Kollision i luften 1 11%
Trampat snett 1 11 %
Genomsjunk efter start 1 11%
Linbrott 1 11 %

Totalt 9 100 %
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6.8.4 Plattlandsflyg

Vid plattlandsflygningar ar haveriorsakerna jamindelade. "Kollision med hinder”
utgdr den storsta orsaken med 24 procent. Detnami backglidning och
plattlandsflygning haverier med obehériga utbvantedifat. Plattlandsflygning och
backglidningar ar de typer av flygning som ar ‘d8tt att utféra. En ofrivillig
utdvare valjer formodligen dessa flygningar jamfired de mer avancerade nér
han/hon skall prova pa att flyga. Det kan forklata haveriorsaker som oftast ar
relaterade till otillracklig kunskap féorekommer mdkategorin.

Haverier — Plattlandsflyg, per orsak, 2001 — 2006

Ej formétt att hava

Overstegring av skarm ogynnsamt flyglage
13% 12%

Felaktigt justerad utrustning
12%

Okant
13%

Hog sjunkhastighet i
samband med landning
13%

Kollision med hinder
24%
Inslag av skarm
13%

Orsak Antal haverier RF
Kollision med hinder 2 24 %
Inslag av sk&rm 1 13 %
HOg sjunkhastighet i samband med 1 13 %
landning

Overstegring av skarm 1 13%
Ej formatt att hava ogynnsamt flyglage 1 12%
Okéant 1 13 %
Felaktigt justerad utrustning 1 12%

Totalt 8 100 %
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6.8.5 Tandemflyg

Inom tandemflyget &ar det jamnt férdelat mellan "&&yrott”, "Ofrivillig utlésning av
nodskarm” och "Ej formatt att hava ogynnsamt flygé

Haveri — Tandemflygning, per orsak, 2001 — 2006

) Offrivillig utlésning av
Vajerbrott nodskarm
33% 34%

Ej formatt att hava
ogynnsamt flyglage

33%
Orsak Antal haverier RF
Ej formatt att hava ogynnsamt flyglage 1 33%
Ofrivillig utlésning av nédskarm 1 34%
Vajerbrott 1 33 %
Totalt 51 100 %
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6.8.6 Balansovning

Balanstvning &ar en verksamhet som ej gar att jsaanfied de Gvriga. Dock &r

balansovning en viktig 6vning under utbildningenhof®r att lara hantera nya

skarmar. Det haveri som orsakats under balansévhargberott pa att skarmen

ofrivilligt lattat vid en vindby. FOr att balanseem skarm kréavs en viss vindstyrka.
De optimala forhallandena ar nar vindstyrkan arrjaman vindbyar. Det ar dock

sallan sadana optimala forhallanden forekommerbAkansera en skarm pa 25 — 30
kvadratmeter i vinden utgor alltid en risk. Pilogevikt och i viss man styrka utgor

den enda sakerheten att inte lyftkraften skalMeridand.

Haver — Balansévning, per orsak, 2001 — 2006

Ofrivillig start pga vindby
100%

Orsak Antal haverier RF
Ofrivillig start pga. vindby 1 100%

Totalt 1 100 %
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6.9 Overvikt

Varje flygskarm har ett viktintervall som den ardgénd for. Viktintervallet anges i

min flygvikt och max flygvikt. | olycksrapporten gas pilotens vikt (naken) vid det
aktuella tillfallet. Flygskarmens viktintervall aeg likasa. For att rakna fram aktuell
flygvikt maste utrustningens vikt adderas till pdos vikt. Utrustningens vikt ar

normalt 15 — 25 kg. Piloter med Pilot 3-licens hafogenhet att flyga med overvikt.
Haverier dar piloten innehaft Pilot 3-licens ochgit med Overvikt ar exkluderade i
statistiken. Nedanstaende diagram visar om mawikygverskridits. Analysen ar

utford med tre viktsintervaller for utrustningerg-120- och 25 kg. Analysen visar
att tillfallen dar max flygvikt overskridits variar mellan 4 och 12 procent av
samtliga haverier.

Overvikt, utrustning +15 kg Overvikt, utrustnin@6-kg

Ja

4%

Okant
37% Oként

37%

Overvikt, utrustning +25 kg

Okant
37%
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6.10 Skador

Under perioden 2001 — 2006 har 2 procent av aNarer resulterat i dodlig utgang.
Motsvarande siffra for haveri med allvarlig perdaada ar 88 procent. Sannolikheten
att en personskada skall uppsta ar saledes sthavierier med flygskarm.

Haveri, Personskadeindex, 2001 — 2006

Olycka utan personskada
2%

Olycka med ringa
personskada
8%

Olycka med dédlig utgéng
2%

Olycka med allvarlig
personskada
88%

6.10.1 Kroppsregion

Grupperas skadorna relaterade till kroppsregioskador i buken, nedre delen av
ryggen, landkotpelaren och ryggen vanligast. Totdfor de 33 procent av alla
skador som uppkommit vid haveri. Skador som arteedale till midjan och darunder
utgor totalt 76 procent av alla skador. Féredelemgr naturlig eftersom det ar den
region av kroppen som oftast far ta forsta kontakbed marken.

Kroppsregion Antal skador RF
Skador i buken, nedre delen av ryggen, 17 33 %
landkotpelaren och backenet

Skador pa fotled och fot 12 24%
Skador pa kna och underben 7 14%
Skador i brostregionen 3 6 %
Skador pa hoft och lar 3 6%
Skador pa handled och hand 2 4%
Skador pa icke specificerad del av 2 4%

balen, extremitet eller annan
kroppsregion

Skador pa armbage och underarm 1 2%
Skador pa huvudet 1 2%
Skador pa skuldra och 6verarm 1 2%
Skador som engagerar flera 1 2%
kroppsdelar

Inga skador 1 2%

Totalt 51 100 %
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6.10.2

Typ av skada

Fraktur pa fotled och ryggrad ar de vanligaste ekaal vid haverier dar piloten
erhallit nagon form av skada. Fraktur pa skenbdnvaciben ar den nast vanligaste

gruppen.

Haveri — Typ av skada, 2001 — 2006

Krosskada p& nedre Luxation i fotled Luxation i skulderled
extremitet och andra icke 2% 2%
specificerade lokalisationer
2%

Frakturer pa icke specificerat

Inga skador
2%

Fraktur p& underarmsben
2%
Fraktur pa larbenets 6vre del
2%

Fraktur pa knaskal
2%

Brannskada med flera
specificerade lokalisationer
2%

Andra sarskador p& huvudet
2%

Fraktur pa revben, brostben,
struphuvud och luftstrupe
4%

Fraktur p& handlovsben
4%

Fraktur p& annan eller icke
specificerad del av larben
4%

Distorsioner i andra och icke
specificerade delar av ryggen
6% Béackenfraktur

6%

Fraktur p& skenben och
vadben
12%

Skador pa blodkarl i
brostkorgen

2%

22%

Fraktur pa fotled

Fraktur pa ryggraden

22%

Skada Antal skador RF
Fraktur pa fotled 11 22 %
Fraktur pa ryggraden 11 22 %
Fraktur pa skenben och vadben 6 12 %
Backenfraktur 3 6 %
Distorsioner i andra och icke specificerade delar 3 6 %
av ryggen

Fraktur pa annan eller icke specificerad del av 2 4%
larben

Fraktur pa handlovsben 2 4 %
Fraktur pa revben, bréstben, struphuvud och 2 4%
luftstrupe

Andra sarskador pa huvudet 1 2%
Brannskada med flera specificerade lokalisationer 1 2%
Fraktur pa knaskal 1 2%
Fraktur pa larbenets ovre del 1 2%
Fraktur pd underarmsben 1 2%
Frakturer pd icke specificerat ben 1 2%
Inga skador 1 2%
Krosskada pa nedre extremitet och andra icke 1 2%
specificerade lokalisationer

Luxation i fotled 1 2%
Luxation i skulderled 1 2%
Skador pa blodkarl i brostkorgen 1 2%
Totalt 51 100 %
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7 RISKSKATTNING

Riskmatrisen

Vid berakning av riskerna har JARISSI/ODA riskmatris anvants.

Catastrophic or
serious
occurrence

Hazardous
occurrence

Major
occurrence

_ -0 < ®

Minor
occurrence

L

Yy Low effect
occurrence

Probability of Extremely Extremely Remote Reasonably | Frequent
Ocecurrence improbable remaote Probable

Probability

Aviation Risk Assessment Matrix
Legend: ®Motacceptable Review Acceptahle

B ][]

1 (Joint Aviation Authorities) Ett antal samverkarelgopeiska luftfartsmyndigheter.
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7.1

7.2

7.3

Risk

Begreppet risk kan definieras som:

1. ett uttryck for sannolikheten att en viss handslsal intréffa
2. ett uttryck for den negativa konsekvensen av es wéndelse
3. ett uttryck fér en sammanvagd vardering av sanhetiloch konsekvens.

| denna riskanalys tillampas definitionen av riskligt punkt 1 och 3 ovan.
Riskanalysens roll i detta sammanhang ar att ifiergtide risker som verksamheten
ger upphov till och berdkna sannolikheter och kkweeser. Harigenom skapas ett
matt pa riskerna. For att sedan utifran riskanalygesultat kunna fatta beslut maste
en vardering av riskernas signifikans kunna gofagtet med riskkriterier ar att
underlatta denna vardering.

Avgransning

For att rakna ut sannolikheten kravs produktiorssdatnagot slag. Luftfartsstyrelsen
forfogar ej Over nagra produktionsdata rorande skggmar. Underlaget for
berékningarna &r hamtat hos Svenska Skarmflygf@idtunData Over antalet
flygtimmar fanns tillgangliga for aren 2003 och 20Riskberakningen ar darfor
baserad pa dessa.

Haverier

Under perioden 2003 — 2004 har 23 haverier inttaban kvantitativa definitionen
att ett haveri skall intraffa ar:

Handelse Sannolikhet
Haveri 3.27 *1d

Overfors resultatet av berakningen till riskmatmis®ir resultatet "tamligen troligt”
(10° to 10°) att ett haveri intraffar. En kvalitativ defiroth ar att ett haveri sannolikt
kan intraffa en eller annan gang.

Enligt riskmatrisen ska haveri klassificeras sortag&aof. Eftersom alla handelser i
riskanalysen ar haverier blir resultatet inte oaéiatt riskerna ej ar acceptabla.
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Tabellen nedan redovisar sannolikheter for haveoem olika sportbetonade

verksamheter.
Haveri, 2003 - 2004 Sannolikhet
Segelflyg 4,59 * 10
Ultralatt 5.81 * 10
Skarmflyg 3.27*10

Resultatet visar att antalet haverier per flygtimimam skarmflyget ar lagre jamfort
med segelflyg och ultralatt. Eftersom antalet hevanom skarmflyget formodligen
ar fler an vad Luftfartsstyrelsen har registresat Kapitel 2.2) ar sannolikheten nagot
hogre for att ett haveri skall intraffa inom skalyget an vad tabellen visar.

Jamfors skarmflyget med andra transportslag inomhé#let visar statistiken att
sannolikheten @r mycket hogre att en olycka skaws#teflygning med skarm an
exempelvis att fardas med motorcykel. Nedanstaeatuil visar antalet olyckor per
10 000 licenser/korkort under perioden 2003 — 2004.

Olyckor, 2003 — 2004 Olyckor per 10 000 utbvare
Skarmflyg 83,12
Motorcykel (latt? + tund®) 2,38
Signifikansen i analysen kan ifrdgasattas eftersantalet utdvare av

motorcykeldkning formodligen ar lagre an antaletkkétsinnehavare. Normeras
analysen till antalet olyckor per registrerade mopklar visar statistiken att
sannolikheten ar cirka atta ganger sa stor attlyska intraffar med en motorcykel
jamfért med en flygskarm. Denna jamforelse ger fadiigen det mest rattvisande
jamforelsen.

Olyckor, 2003 — 2004 Olyckor per 10 000 registrede motorcyklar
Motorcykel (tung + latt) 677,18

2 Max 125 ccm motorvolym och 11 kW effekt
13 Gver 125 ccm motorvolym och obegréansad effekt
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ANALYS OCH TRENDER

Haverirapporter registreras i en sarskild databBasairs, som medger férdjupade
analyser och sokning efter trender. Dock &r Eccejrs forsta hand avsedd for
sportbetonad flygverksamhet. For att erhalla thiig dataméang att analysera har en
kompletterande klassificering av varje haveri wf@nalysen bygger pa data fran 51
haverier inom skarmflyget, aren 2001 — 2006.

Kon och alder

Som sett tidigare i rapporten ar medeldlders markiart Gverrepresenterade i
haverier. Medianaldern for mannen ar 46 ar octk¥imnor 30 ar. Konsfordelningen
vid de intraffade haverierna under perioden 20@0686 utgér man 88 procent och
kvinnor 12 procent. Variationerna mellan aren gér sivart att dra nagra slutsatser
om trender 6ver tiden.

Plats
Under perioden har 86 procent av alla skarmflyghavekett i Sverige.
Verksamhet

De flesta haverier har skett under skolflygning 8acent) foljt av backglidning (27
procent) och bergsflygning (18 procent). Dareftemikner plattlandsflygning (16
procent) och tandemflygning (6 procent). Ett haver skett under balansdvning
med skarm. Fordelningen Over haverier inom skolflgg har varit relativt

oforandrad 6ver tiden samtidigt som haverier vattidndsflygning minskat.

Flygstalle

Under perioden har 44 procent av haverierna skétbacke foljt av plattland (31
procent). Slutsatsen som gar att dra &ar att denrvagande delen av
grundflygutbildningen bedrivs i backar och pa ptattang.

Darefter kommer haverier vid bergsterrang (25 pnce

Flygfas

Landning utméarker sig som den fas dar de flestangkgghaverier intraffar. Under
den studerande perioden har 40 procent av allarieavekett vid landning.
Fordelningen Over haverier i samband med landningléativt oférandrad o6ver tiden.
Darefter kommer start (31 procent) och flygning (@obcent). Antalet haverier i
samband med start har minskat over tiden. Haversamband med start ar storre
inom skarmflyget jamfort med 6vriga flygsporterefd faktorer kan inverka negativt
vid en start.
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Skarmflyglicens

Under perioden har de flesta haverierna involvedlaver under utbildning (31
procent). Darefter kommer piloter med Pilot 1-lisgf20 procent) foljt av Pilot 2-
licens (16 procent) och Pilot 3-licens (8 proceriaveri dar piloten hade en
studentbehdrighet utgdr 8 procent. | 8 procent hareristen ej behorig att utféra
skarmflyg. Det ar svart att se nagra trender Gdentoch tyvarr ar variabeln okand i
10 procent av fallen vilket forsvarar analysennigare. Det finns dock viss 6kning
over tiden av andelen haverier for piloter medtPikdicens.

Overvikt

Overvikt uppstar da pilotens vikt tillsammans medistningen overstiger skarmens
maximala flygvikt. Genomfdrs en kanslighetsanalis utrustningens vikt beraknas i
intervallen 15 — 25 kg visar analysen att maxinha\iikt har dverskridits i 4 — 12
procent i alla haverier.

Skador

Analysen ger stod for hypotesen att risken ar atioskadas allvarlig i samband med
ett skarmflyghaveri. | 88 procent av alla haveskadades piloten allvarligt. Skador
som ar relaterade till midjan och darunder utgopit&ent av alla skador. Fraktur pa
fotled (22 procent) ar den vanligaste skadan.

Risk

Empirisk data tillsammans med produktions data rvigd ett skarmflyghaveri

sannolikt (3.27 * 10-4) kan intraffa. Sannolikhetén dock inte storre inom
skarmflyget jamfort med 6vriga flygsportgrenar. Ra@r sannolikheten stérre att en
allvarlig personskada ska uppsta i samband medrihin@m skarmflyget. Det

forklaras genom att piloten &r mer oskyddad inoérsilyget.
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9 BILAGA 1
Pilot 1
Befogenheter

Innehavare av skarmflyglicens Pilot 1 har férutoenb@éfogenheter som student
behdrighet innefattar, ratt att pa egen hand esligt behorigheter:

Flyga pa villkor att flygtrimskravet ar uppfyllt.

Flyga skarmar i klass A.

Flyga skarmar i klass B om termikbehdrighet (T)ahas.

Med bergsbehdorighet (B) genomféra hojdflyg frangoer

Med hangbehdrighet (H) genomfdra enkelt hangflyg.

Med vinschbehdrighet (V) genomfora hojdflyg medsahn (bogsering) som
startmetod.

Med termikbehdrighet (T) genomfora termiskflygnimgder lugna
forhallanden, samt genomfora begransad distansfiggn

Flyga utomlands under 6verinseende av (Iagst) Rilmensinnehavare ellg
utlandsk pilot med motsvarande erfarenhet.

Agera startledare under forutsattning att erforderbildning har erhallits

Begransningar

Pilot 1 licensinnehavare far ej:

Flyga utan uppfyllt flygtrimskrav.

Pa egen hand flyga utomlands.

Flyga vid hoga vindhastigheter (rekommendation Bax/s),
Flyga i kraftig termik

Flyga i turbulenta forhallanden

Flyga pa avancerat hang.

Flyga med skérmar av klass C. Om licensinnehavgramehar
termikbehorighet far denne ej heller flyga skaramaklass B
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Pilot 2
Befogenheter

Innehavare av skarmflyglicens Pilot 2 har ratt att:

* Flyga skarmar i klass A, B och C.

» Sjalvstandigt flyga utomlands.

« Utfora distansflygning, termik samt hangflygningesfen hand.

* Agera som bitradande instruktor vid utbildning.

* Delta i nationella méasterskap.

«  Genomga tandemutbildning och darefter flyga medagerare som innehar
minst Student behdrighet.

* Verka som startledare vid vinschverksamhet.

Begransningar

Pilot 2 licensinnehavare far ej:

«  Flyga under svara turbulenta forhallanden.

e Flyga vid mycket stark termik eller mycket turbuieforhallanden.
* Delta i internationella tavlingar.

* Flyga oklassade skarmar.
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Pilot 3
Befogenheter

Innehavare av skarmflyglicens Pilot 3 har ratt att:

* Flyga skarmar i klass A, B och C samt oklassade

e Flyga i stark termik och svara turbulenta forhallean samt pa avancerat
hang.

* Deltaga i internationella skarmflygtavlingar.

«  Erhalla tandembehorighet for att flyga med passagesom saknar
skarmflyglicens.

Begransningar

* Inga
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Instruktor
Befogenheter

Att utbilda skarmflygelever fran Studenbehorighigfilot 3 licens samt att
utbilda Pilot 2 och Pilot 3 licensinnehavare i tamdlygning. Innehavare av
instruktorslicens far aven:

« Efter genomford sékerhetskurs dar sarskild instmskitbildning ingatt, leda

» sakerhetskurser.

e Efter genomford paramotorkurs dar sarskild institsatbildning ingatt,
leda kurser i paramotorflygning.

«  Efter genomford acrokurs dar sarskild instruktdsgdning ingatt, leda
kurser i acroflygning

Begransningar

* Inte tillampligt
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Paramotor 1

Befogenheter

godkand paramotor, kombinerad med godkéand skatass kA enligt FoD.
Pilot som har giltig PILOT2- eller PILOT3-licensrfiyga klass B skarmar.
PM1 pilot far sjalvstandigt utfora begransad distigning.

Begransningar

Pilot med PM1 far inte flyga:

e Under termiska férhallanden.

* Nar markvinden ar éver 5 m/s.

» Utan giltig ansvarsforsékring och olycksfallsfoéraag.
* Med passagerare.

*  Fri distansflygning.
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Paramotor 2

Befogenheter

* Innehavare av paramotorlicens har ratt att sjatnsti flyga med godkand
paramotor, kombinerad med godkand skarm i klasdeA B enligt FoD.

Begransningar

Pilot med PM2 far inte:

e Flyga under starka termiska forhallanden.
* Flyga utan giltig ansvarsférsékring och olycksfié@itsakring.
* Flyga med passagerare.




