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Transportstyrelsens rekommendationer for
sjomatning

1. Inledning

Pa Transportstyrelsen hanteras bl.a. frdgor som berdr utformning av farleder
och bestdmning av dess kapacitet. I detta ingér dven hantering av
sjosdkerhetsanordningar, SSA (bojar, prickar osv).

Utformning av farleder och bestimning av dess kapacitet forutsatter att det
finns ett aktuellt djupdataunderlag. I vissa fall kan en sjométning vara
nodvindig att genomfora om relevant djupdataunderlag saknas.

Dagens tekniska navigationshjédlpmedel méjliggdr en noggrann
positionering av ett fartyg, vilket i sin tur stéller krav pa tillging till
djupunderlag med hog kvalité vid utformning av farleder och vid
positionering av sjosdkerhetsanordningar. Djupdata med bristande kvalité
kan innebdra att storre sdkerhetsmarginaler kan behovas for sjotrafiken och
kan paverka tillgangligheten for sjofarten negativt. Tillgéng till aktuell
djupdata mdjliggor en optimering av sjotrafiken i farlederna.

Denna rekommendation ger en végledning till vad som é&r viktigt att beakta
ndr en sjomadtning ska upphandlas och genomforas.

2. Definitioner

I dessa rekommendationer anvénds foljande definitioner:

Bottenklarning Avstand mellan fartygskol och botten

FSIS-44 Finsk och Svensk realisering av internationell
sjomatningsstandard S-44

IHO Internationella hydrografiska organisationen

Lidar Instrument {6r optisk avstdndsmétning (LIght Detection
And Ranging)

Multibeam Ekolod med flera ljudstralar

S-44 Internationell standard for sjométning upprattad av IHO
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Singelbeam Ekolod med en ljudstréle
Ramning Mekaniskt svep for avkidnning av botten
Fotogrammetri Flyg- eller satellitbildstolkning

3. Lagstiftning

Sjomaétning regleras i lagen (2016:319) om skydd for geografisk information
och forordningen (2016:320) om skydd for geografisk information. Dessa
reglerar bland annat:

e tillstand for sjomédtning inom Sveriges sjoterritorium med undantag
av insjoar, vattendrag och kanaler
e spridning av sammanstéllningar av landskapsinformation.

Aven lagen (1966:314) om kontinentalsockeln och
kontinentalsockelforordningen (1966:315) berdr sjomitning och reglerar
ritten att utforska kontinentalsockeln.

Offentlighets- och sekretesslagen (2009:400) kapitel 15 tillsammans med
offentlighets- och sekretessforordningen (2009:641) 4§ hanterar
forsvarssekretess avseende landskapsinformation om militirgeografiska
forhallanden.

Ansokan om nddvandiga tillstdnd behover ske 1 god tid innan sjométningen
forvintas utforas. Tillstand for sjoméatning utfardas av Forsvarsmakten.
Spridningstillstand utfardas av Sjofartsverket.

4. Matmetoder

Olika metoder kan anvéndas vid sjomitning, till exempel ljud, ljus eller
mekaniska sensorer. Med ljud avses ekolodning och da antingen i form av
singelbeam eller av multibeam. Skillnaden mellan mitning med singelbeam
och multibeam &r framforallt att multibeam méter ett flertal punkter
vinkelrdtt mot kord kurs och bildar en sjomitt yta medan singelbeam endast
miter med en punkt och bildar en sjomaitt linje lings med varje kord kurs.
Ett multibeam ekolod ger pé sa sitt en mer detaljerad bild av botten genom
en fullstindig bottenskanning. Multibeam méitning dr den vanligaste
metoden for nautisk kartering, alltsd matning for sjokortsframstillning och
vid projektering av ny- eller ombyggnad av farleder.
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Lidar dr en métmetod som bygger pé laserljus som sidnds fran luften fran
t.ex. flygplan eller helikopter. Med denna metod ticks stora ytor pa relativt
kort tid. Punkttdtheten varierar beroende pa mithastigheten men 4r generellt
sétt inte lika hog som med ett multibeam ekolod. Sjoméatning med lidar ar
beroende av sikten i vattnet och uppfyller inte de hdgre noggrannhetskraven
enligt FSIS-44 for métning i farleder.

Dir kraven pa hog noggrannhet 6nskas kan mekanisk avkénning (ramning)

av botten ske. Omraden som ramas kan sédkerstélla ett minsta djup i hamnen
eller i farleden. Denna metod anvénds oftast i hamnbassénger och i farleder
med sma marginaler avseende bottenklarningen.

I vissa fall kan d@ven fotogrammetri anvandas. Har forekommer ett flertal
tekniska fjarranalysmetoder som dock inte uppfyller kraven enligt FSIS-44.
Dessa metoder kan trots det dnda vara tillréckligt bra for att inhdmta viss
djupinformation.

5. Standard for sjomatning

Kraven pa kvalité dr hogre om resultatet av métningen ska anvéndas vid
utformning av farleder och bestimning av dess kapacitet, s.k. nautisk
kartering, jimfort med om syftet med métningen t.ex. dr for
habitatskartering.

For sjométning, oavsett om de &r avsedda att anvindas som underlag vid
utformning av farleder och bestimning av dess kapacitet eller om dess syfte
ar av andra skél, finns den internationella standarden S-44 som ar IHO:s
standard for hydrografiska métningar. I Sverige tillampas S-44 genom FSIS-
44 som ar en Finsk/Svensk gemensam implementering av IHO:s standard.

6. Planering

For att sikerstilla att onskad kvalité uppnas bor en métplan upprittas innan
sjomédtningen genomfors. I mdtplanen redovisas hur métningen dr planerad
att genomfOras och det bor framgé:

vilket omrade som ska sjométas

syfte med sjométningen

information om vilka noggrannhetskrav som efterstravas,

vilka metoder och system som kommer att anvidndas

hur efterbearbetning och kvalitetssékring av insamlad data kommer
att genomforas

e hur sensorerna &r kontrollerade och kalibrerade.
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Mitplanen mojliggdr for bestédllaren att bedoma om sjomatningen kan
uppfylla de noggrannhetskrav som Onskas.

7. Genomforande

Under pagaende métning dr det viktigt att kontrollera sensorerna for att i ett
tidigt skede kunna uppticka felaktiga véirden eller systematiska fel. Att
uppticka fel i ett tidigt skede kan minimera kostsamma ommétningar.

Ytterligare en aspekt som &r viktig vid genomforandet av métningen ar
kontrollen av bottentidckning. Glipor mellan métkurserna kan bli kostsamma
att tgiérda i1 efterhand. For att uppfylla standard FSIS-44 kréavs en 100 %
bottentidckning samt tillrdckligt hog punkttdthet for en acceptabel
objektdetektion pa botten.

8. Kvalitetsanalys vid efterprocessering

Samtliga sensorer som har anvénts vid méitningen bor kontrolleras och
rimlighetsvirderas vid efterprocesseringen. I de fall sensorvérden visar
felaktiga eller orimliga varden bor dessa om mojligt korrigeras for att
underlétta fortsatt efterprocessering.

For att visa vilken noggrannhet som slutresultatet uppfyller bor ett antal
analyser genomforas. Exempel pé analyser kan vara:

e jamforelse av mindjupyta mot maxdjupyta for att identifiera
extremvérden

e analys av antal djup per ytenhet

e standardavvikelse avseende djupvariation

e solbelysning och tvirsnittsanalys for att faststélla storlek pa
eventuella systemfel

e jadmforande vattenstandsanalys av olika vattenstandsdata.

Denna rekommendation har faststéllts av sektionschef Johan Skogwik. I den
slutliga handldggningen av drendet deltog nautiska handldggare Johan
Pettersson och Joakim Lindvall.

Johan Skogwik
Sektionen for sjotrafik
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