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Sammanfattning

Infor ankomst till Géteborg provades rutinméssigt ett parallellt
brénslesystem att driva hjdlpmaskinerna. Det visade sig att brénslepumpen
var underdimensionerad, vilket ledde till att hjalpmaskinerna stoppade och
blackout uppstod.

Under forsoken att dterstélla normaldrift vidtogs ett antal atgarder.
Emellertid intréffade flera foljdhéndelser, som rimligtvis inte kunde
forutses av beséttningen. Detta ledde till en aterkommande blackout och
slutligen grundstotning.

Utredningen visar pa ett antal brister som 1 praktiken endast kunnat
upptickas under autentiska eller helt realistiska, om dn simulerade,
forutséttningar. Vidare utmynnar utredningen 1 en del tekniska
rekommendationer till rederiet och fartyget, men ocksa till
Sjofartsinspektionen.

En av rekommendationerna visar pd vikten av att redan under byggnads-

och installationsfasen prova system under sa realistiska forhallanden som
overhuvudtaget 4r mojligt. Darvid minskar risken att dolda fel foljer med
fartyget i dess normala drift.
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Fakta

Fartyget

Namn: ATLANTIC COMPANION
IMO nr: 8214 152

Reg.bet.: SKPE

Hemort: Goteborg

Redare: Atlantic Container Line AB
Operator: ACL Ship Management AB
Brutto: 57 255

Loa: 292,0 m

Bredd: 32,3 m

Djupgaende: 11,6 m

Klass: Lloyd’s Register of Shipping
Byggnadsar: 1984 (ombyggd 1987)
Byggnadsmaterial: | Stal

Maskinstyrka: 20 200 kW

Besittning: 21 (sdkerhetsbemanning 12)

Fartyget byggdes for svensk flagg som Atlantic Companion vid Kockums
varv 1 Malmo som en av flera systrar i den s.k. G3-serien. Hon forlédngdes i
Japan dr 1987 och fick samma ar namnet Companion Express, som beholls
till ar 1994 dé det gamla namnet atertogs. Hon var ett roro-fartyg med
akterlig ramp for det rullande godset och containerguider pd vidderdick for
déckslasten (med kapaciteten 2 900 TEU). Déackshuset var beldget akter
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ovanpa viderddcket med inredning och beséttningsutrymmen i de 6versta
vaningarna; vaningarna darunder var garageutrymmen for rullande mindre
gods.

Maskineriet

Under lastdicket pa huvuddick var maskinutrymmena beldgna.
Huvudmaskineriet var en Gotaverken/B&W 6L90GBE som drev en
propeller med stéllbara blad. Bdde f6r och akter fanns en elektrisk
tvarstilld propeller for sidoforflyttning vid hamnmandver.
Hjalpmaskinerna var fyra till antalet, tvd st Wirtsild 8 cyl 8R32 och tva st
Wirtsild 6 cyl 6R32, som drev fyra generatorer med 2,3 respektive 1,7 kW
effekt.

Ankringssystemet

Da ankarna var klargjorda dterstod endast att lossa bromsarna innan
fallning. Dessa bromsar drevs av en hydraulisk servopump men kunde
dven Oppnas manuellt. Utvixlingen var emellertid sddan att den manuella
hanteringen var dryg och omfattande. I praktiken var man hinvisad till att
anvinda servopumpen, som 4 andra sidan hade den fordelen att man kunde
félla ankarna frin bryggan.

Elsystemet

Huvudtavlan bestod av tva delar, skilda at av en sektioneringsbrytare eller
DURT', som fanns for att dela tavlan i tva delar vid strémrusning och
dérmed &tminstone kunna behélla den ena delen av elsystemet intakt. Om
den 16st ut maste det finnas spanning pé forliga delen av tavlan for att sla
till brytaren.

Dessutom fanns i vederborlig ordning en nddtavla, matad av
nddgeneratorn, som automatiskt startade vid blackout. Vitala delar av
fartygets utrustning matades via nddtavlan med avsikten att sékra fartygets
sakerhet i gorligaste man.

"DURT (disjoncteur ultrarapide Thomson): ultrasnabb brytare Thomson.
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Brdnsleforsorjning till hjdlpmaskinerna

De fyra hjalpmaskinerna drevs i 6ppen sjo med tjockolja, men i samband
med att fartyget ndrmade sig omraden med restriktioner avseende
svavelutslapp dndrades driften till marindiesel. Omkopplingen skedde
genom att suget till hjdlpmaskinernas brianslemodul édndrades fran
tjockoljedagtanken till dieseloljedagtanken d& en omkopplare i
maskinkontrollrummet stélldes om. Denna diesel matades normalt genom
samma rorsystem som tjockoljan. Oljan pumpades fram av en av tva
pumpar med kapaciteten 4,68 m*/h. Skulle denna pump stoppa gick
automatiskt den andra igdng. Vid blackout startades automatiskt en
tryckluftsdriven pump som didrmed kunde forse maskinerna med brénsle.
Systemet kallades ombord for tjockoljesystemet, men kunde alltsa
anvindas dven for diesel.

Som ett alternativ till detta fanns ett parallellt brinslesystem som ombord
kallades for dieseloljesystemet. Pumpen som forsorjde detta matades fran
nddnétet och skulle enligt fartygets databok ge 0,78 respektive 5,1 m*/h i
lag- respektive hogfartsldage. Omkoppling skedde genom att pumpen
startades 1 kontrollrummet och tva st 3-végsventiler for varje hjdlpmaskin
stilldes om. Rordragningen till dieseloljesystemet var av samma dimension
som tjockoljesystemet, 2". Systemet anvéndes normalt inte d& mer &n en
hjdlpmaskin var i drift.

Vid stopp av dven detta system fanns ytterligare en redundans: en tank med
0,5 m? volym, beldgen i skorstenen, stod i forbindelse med
hjalpmaskinerna. Vid ett eventuellt elektricitetsbortfall 6ppnades en ventil
automatiskt och dieseloljan distribuerades med hjilp av gravitation eller
sjalvtryck. Branslemingden var avsedd att racka till ca tva timmars
ordinarie drift.

Hjélpmaskinerna var slutligen forsedda med var sin boosterpump
(tryckhdjningspump). Forbi dessa fanns en ledning, forsedd med
backventil. Maskinerna forbrukade omkring 325 liter diesel/MWh. I sjon
var den normala belastningen ca 1 MW och okade till 5 MW da
bogpropellrarna anvindes. Om en hjdlpmaskin 16st pa Gvervarv méste
regulatorn normalt stéllas ner for hand innan maskinen kunde &terstartas.
Dessutom kunde ett mekaniskt skydd behova aterstillas, vilket gjordes
manuellt med hjélp av en sérskild spak.
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Faktainsamling

Ombordbesok och uppgifter fran fartyget.

Héandelseforlopp

Sent pé eftermiddagen dagen fore grundstotningen var Atlantic Companion
pa viag mot Goteborg. Hjdlpmaskineriets brianslesystem kopplades om till
dieseldrift for att svara mot de miljokrav som stélls 1 omrédet. Dieseln
matades genom det system som ombord kallas tjockoljesystemet. Detta var
enligt rutin och utfoérdes regelmaissigt. PA morgonen for hindelserna, ca.
08:45, kopplades om till dieseloljesystemet. Detta system anvéndes ndra
nog varje vecka, t.ex. vid vissa arbeten, och omkopplingen betraktade man
ombord som en rutin som inte erfordrade nigra sérskilda dtgirder. I det hér
fallet avsdg man att verifiera funktionen. Pumpen startades i hogfartslage
och skulle darmed ge 5,1 m3/h, fullt tillrdckligt for att forsorja
hjalpmaskinerna. Vid tillfdllet var hjalpmaskin 4 i drift.

Strax dérefter och efter att lots kommit ombord, klockan 09:01, startades
aven hjilpmaskinerna 1 och 2 som lades in parallellt med hjdlpmaskin 4 pa
elnitet eftersom man avsag att starta bogpropellrarna. Da propellrarna
startats kontrollerades brinsletrycket for respektive hjédlpmaskin och
befanns vara négot lagre 4n normalt for nr 2 och 4 och nagot hogre for nr
1. Virdena beddmdes pa intet sétt vara alarmerande.

Av inte helt klarlagd anledning sjonk brénsletrycket varvid de tre
hjdlpmaskinerna tappade i varvtal sd mycket att de foll ut fran huvudtavlan
och stoppade varvid blackout uppstod. Detta skedde omkring 09:45, da
fartyget girat vid Knippelholmen och hade kurs 073°. Samtidigt strdvade
respektive regulator efter att forsorja maskinerna med tillracklig mangd
bréinsle varvid dessa, regulatorerna, kom att dra pa brinslet maximalt.
Huvudtavlan hade da delat sig genom sektioneringsbrytaren i tva delar, en
akterlig och en forlig.

Nodgeneratorn startade automatiskt som avsett och forsérjde ddrmed
nddtavlan och nddnétet. Hjdlpmaskin 3 startade ocksd automatiskt och gick
in péd den aktra delen av huvudtavlan som ddrmed var spanningssatt.

Pumpen till dieselsystemet, som stoppades vid blackouten, aterstartades
manuellt.
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Kort dérefter beordrade befdlhavaren ankring, men det visade sig att
servopumpen till ankarspelens bromsar inte gick att starta. Ankringen kom
dérvid inte att kunna utforas vid den tidpunkt man 6nskade. Man f6rstod da
att man méaste ha spanning pa den forliga halvan av huvudtavlan, som ju
var stromlos, for att kunna starta servopumpen. Inte heller
sektioneringsbrytaren kunde slas till. Darfor forsokte man att starta en av
de stoppade hjdlpmaskinerna, nr 4. Vid uppstart 16ste motorn ut for
overvarv i och med att regulatorn stod med fullt brianslepadrag. Dérfor var
man tvungen att stilla ner regulatorn och aterstélla det mekaniska skyddet.
For att aterstélla skyddet behovde man den for &ndamélet avsedda spaken.
Det fanns bara en sadan till de fyra maskinerna, och forst nir man fatt tag
pé den och efter flera startforsok fatt ner regulatorn tillrackligt 1angt, startat
maskinen och lagt in den pé den forliga delen av tavlan, kunde
servopumpen startas och ankring ske 09:55 med styrbords ankare, foljt av
babords 10:00. Ungefér samtidigt grundstdtte fartyget i en lerbank pa sddra
sidan av farleden mellan Knippelholmarna och Stockholmen pé position N
57°40,8'E 011°49,3".

Overvarvsskydd, utlést

Eftersom det nu fanns strom pa huvudtavlan, kopplades automatiskt
nddgeneratorn ur och nédtavlan forsorjdes pa normalt sétt fran
huvudtavlan med hjdlpmaskin 3.
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Dérmed, da huvudtavlan kopplades in, kom dieseloljepumpen att aterigen
stoppa p.g.a. det korta spidnningsbortfallet, och foljaktligen stoppade strax
dérefter hjalpmaskinerna. En ny blackout uppstod. Eftersom nédgeneratorn
stoppat strax tidigare blev d&ven nddnétet spanningslost tills nodgeneratorn
kom igéng.

Overvarvsskydd, aterstallt med spak

Eftersom tjockoljesystemet var bortkopplat och pumpen till
dieseloljesystemet stoppat dterstod endast dieseltillforsel till
hjdlpmaskinerna via sjéalvtryckssystemet. Da boosterpumparna till
hjdlpmaskinerna inte var nddmatade stod de still och brénslet skulle av
sjdlvtrycket passera backventilerna. Detta fungerade inte tillfredsstéllande,
och hjdlpmaskinerna kunde startas forst efter att man kopplat om till
tjockoljesystemet som ju var forsett med en tryckluftsdriven pump som
kopplats in i samband med blackouten.

Uppstarten paborjades med hjdlpmaskin 2 di denna matar forliga delen av
huvudtavlan. Generatorerna gav emellertid ingen spinning eftersom
spanningsregulatorerna for hjalpmaskin 1 och 2 16st ut. D& dessa
regulatorer aterstéllts las maskin 2 in pa nétet och sektioneringsbrytaren
(DURT:en) kunde slés till varvid det alltsa var spanning pa hela
huvudtavlan. Dérefter brots matningen fran huvudtavlan till nédtavlan
manuellt innan nddgeneratorn hann kopplas ur automatiskt. Darmed
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hoppades man slippa nya problem med huvudnétet. Sedan startades dven
maskinerna 1 och 4 och normal drift kunde upprittas.

Analys

Anledningen till den forsta blackouten var bristande brénsleforsorjning till
hjalpmaskinerna. Det har visat sig att specifikationen till branslepumpen,
som i hogfartsldge skulle ha levererat 5,1 m3/h, inte var korrekt. I stéllet var
kapaciteten betydligt lagre (senare uppgifter visar att det snarare var 1,56
m?/h som var riktigt virde) vilket vid den hogre belastningen som uppstod
ledde till att brénsleférsorjningen var otillrdcklig. Testningen av
dieseloljesystemet gjordes da fartyget befann sig i skdrgard. Avsikten var
inte att testa systemet 1 detalj, utan mer att lata systemet ga under normala
forhdllanden. Det hade formodligen varit béttre att ha gjort denna test i
Oppen sj0, men & andra sidan fanns ingen egentlig anledning att misstinka
att specifikationen till pumpen, som forsorjde systemet, var felaktig eller
att det fanns ndgon annan orsak till bristande bransleforsorjning. Hade
testet gjorts 1 Oppen sjo, hade sannolikt inte belastningen blivit sa stor
(sdvida man inte ocksd forbrukat lika stor méngd strém) och dérmed hade
situationen aldrig uppstatt, d.v.s. man hade inte fatt ndgon blackout dven
om man testat dieseloljesystemet eftersom man inte hade haft s& manga
hjalpmaskiner igéng.

Pumpen var sannolikt inte den ursprungliga eftersom de byttes ut
allteftersom de behdvde Gverhalas (man hade ombord sju sddana pumpar
och nagra i reserv). Man kan mdjligen spekulera 6ver om pumpen av
misstag bytts ut mot en annan med mindre kapacitet, men specifikationen
ska enligt fartygets tekniske chef ha varit den samma som for den
ursprungliga.

I sammanhanget kan ndmnas att brénslefiltren kontrollerats och befunnits
vara helt rena.

I situationen som nu uppstatt hade man ingen strom pé den forliga delen av
huvudtavlan. Detta innebar att servopumpen till ankarspelens bromsar inte
kunde aktiveras. Servopumpen var i och for sig matad via nddtavlan, men
till systemet fanns ett hydraulfilter som hade en brytare som var matad fran
huvudtavlans, nu stromldsa, forliga del. Darfor gick inte servopumpen
igdng. Manuell lossning av bromsarna var i praktiken inte mdjlig — enligt
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uppgift frn fartyget behdvde man, p.g.a. utvixlingen, 6ver 20 minuter for
att lossa dem med handkraft.

Att inte servopumpen gick igang méste betraktas som ett misstag i
konstruktionen.

I efterhand har man ombord 6verkopplat, byglat, denna brytare. Detta &r
inte en lamplig permanent 16sning eftersom man dé inte har den
sdkerhetsfunktion som krévs for hydraulfiltret.

I samband med att de tre hjdlpmaskinerna f6ll ut frdn huvudtavlan kom
alltsa huvudtavlans sektioneringsbrytare att dela tavlan i tvé delar, en forlig
och en akterlig. For att fa strom till forliga delen av tavlan behévde man sla
till sektioneringsbrytaren igen, men till detta behdvdes strom till den
forliga delen av tavlan! Nagon manuell aterstillning av
sektioneringsbrytaren fanns inte. Detta var avgorande for den kommande

grundstdtningen.

Det vore rimligt att sektioneringsbrytarens aterstallningsfunktion var matad
fran nddnétet och/eller vardera av huvudtavlans delar samt att det fanns en
manuell aterstidllningsfunktion.
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Alltsa forsokte man fa strom till ocksd den forliga delen av tavlan genom
att starta ndgon av de tre hjdlpmaskiner som stoppat. Valet hamnade pa
hjalpmaskin 4. En omstdndighet som man dé rdkade ut for var
konstaterandet att det bara fanns en spak till de fyra maskinerna att
aterstélla det mekaniska skyddet med. Det hade sannolikt i detta ldge
underlattat om det funnits en spak vid varje hjdlpmaskin.

Nista blackout uppstod da ett kort spanningsbortfall vid omkopplingen
frén nodtavlan till huvudtavlan fick dieseloljepumpen att dterigen stoppa.
Brytaren till denna var av aterfjddrande typ (olika ldgen for drift respektive
start) och dven ett kort spanningsbortfall krdvde en aktiv handling (tillslag
fran drift- till startldge) for att f4 pumpen att ga.

Det hade varit béttre for situationen om det funnits en funktion som tillatit
ett val mellan automatisk och manuell omkoppling mellan huvudtavlan och
nodtavlan. I detta fall skedde det automatiskt, och det korta
spanningsbortfallet ledde till att pumpen stoppade utan att man i
kontrollrummet var medveten om det. Ett kontrollerat omkopplande hade
andrat forutsédttningarna helt och héllet, dd man 1 kontrollrummet varit
medveten om vad som hinde. Som det nu utvecklade sig, var
forutsittningarna for nista blackout klara.

Det forefaller ocksé orimligt att en sé viktig del av systemet ska vara sa
kénsligt for dven korta spanningsbortfall. I stdllet borde brytaren vara
sadan att den alltid stdr 1 kombinerat drift- och startldge. Detta far
emellertid inte sta i konflikt med 6vriga krav, bl.a. att om pumpen stoppas
med nddstopp maste en aktiv handling till for att fa igang den igen. Man
kan jamfora med t.ex. automooringpumpar eller styrmaskinpumpar som
startar automatiskt efter ett spanningsbortfall.

Visserligen fanns det redundans for brénsletillférseln forbi de av
blackouten stoppade boosterpumparna. Detta var emellertid inte
tillrackligt, och det finns anledning att misstéinka att denna del av
rorsystemet mojligen kan ha varit delvis igentdppt av ouppviarmd tjockolja,
vilket kan vara forklaring till att sjdlvtryck inte var tillrackligt for att
forsorja hjalpmaskinerna.
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Orsaker och faktorer

Den felaktiga specifikationen av dieseloljepumpens kapacitet gav
falska forutséttningar.

Ankarspelens servopump till bromsarna gick inte igdng darfor att
en brytare till ett hydraulfilter var matad fran den forliga delen av
huvudtavlan.

Manuell ankring var i praktiken ogdrlig.

Sektioneringsbrytaren kunde slas till endast med strom pé den
forliga delen av tavlan. Ndgon manuell éterstéllning fanns inte.

Det fanns bara en spak till alla fyra hjadlpmaskinerna att aterstilla
det mekaniska skyddet med.

Sjalvtryckssystemet fungerade inte tillfredsstillande, sannolikt
p.g.a. ouppviarmd tjockolja i rorsystemet.

Nddtavlan kopplades automatiskt ur d& spanningen aterkom till
huvudtavlan.

Strombrytaren till dieseloljepumpen var av aterfjidrande typ, vilket
ledde till driftstopp dven vid korta spanningsbortfall.

Testet av dieseloljesystemet gjordes i skirgarden.

Rekommendationer

Sjofartsinspektionen rekommenderas att se over regelverket med
avseende pa sektioneringsbrytares aterstillningsfunktion.

Rederiet for Atlantic Companion och hennes systerfartyg
rekommenderas att se till att ankringsfunktionerna sikerstills dven
vid noddrift.

Rederiet for Atlantic Companion och hennes systerfartyg
rekommenderas att se till att sektioneringsbrytarens
aterstéillningsfunktion sékerstélls.
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e Rederiet for Atlantic Companion och hennes systerfartyg
rekommenderas att se till att spakar att aterstélla hjalpmaskinernas
mekaniska skydd finns litt tillgédngliga vid varje hjdlpmaskin for
extraordindra situationer.

e Tekniske chefen pa Atlantic Companion rekommenderas att
sakerstdlla att tillforseln av brénsle till hjdlpmaskinerna inte bryts
vid korta spanningsfall.

Allman rekommendation

e Det dr vésentligt att man vid prov av nya fartyg eller system utfor
dessa under sé autentiska och realistiska forhallande som mojligt.
Dérmed okar mojligheten att uppticka dolda fel sé att de inte finns
kvar dé fartyget gar i normal drift.

Skador

Grundstotningen skedde 1 lera och nagra skador pa personer eller milj6 har,
sa vitt ként, inte uppstatt. [ omradet dr det en del trafik och risken for
kollision i liknande situationer kan inte uteslutas. Likasd kan skadorna bli
betydande om en grundstotning intraffar mot stenbotten.

De enda skador som kunnat konstateras var pa loggen och ekolodet.

Ovrigt

Atlantic Conveyor

Systerfartyget Atlantic Conveyor rdkade ut for en total blackout i
Goteborgs skirgard 1 juni 2006. Strax efter avgang klockan 02:10 var
blackouten ett faktum. Samtidigt slogs bl.a. walkie-talkie-systemet ut.
Forst efter ndstan 10 minuter aterstilldes stromforsorjningen och de
barbara radioapparaterna kunde anvindas. 13 minuter efter intraffad
blackout félldes ankarna.

Efter tvd timmar tog man upp ankarna och fortsatte forsiktigt ut genom
skidrgdrden med assistans av bogserbat.
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Ombord har man bedomt att brénslerdren troligen varit igensatta dd man
kort med dieseldrift. Efterhandskontroller har inte visat pa négra fel. Man
testade ocksa senare nddgeneratorn, som da fungerade utan anmérkning.
Vidare har man sett 6ver walkie-talkie-systemet.

Atlantic Conveyor ir visserligen ett systerfartyg till Atlantic Companion,
men de tekniska l6sningarna &r olika till stora delar. Nagra direkta
jamforelser mellan de béda fallen dr svara att gora.

Sjofartsinspektionens olycksdatabas SOS

De senaste aren har antalet till Utredningsenheten anmélda maskinhaverier
varit 1 medeltal ca 23 st. Under 2005 steg antalet ddremot till 35, for att
under ater 2006 sjunka till 20. Flera andra typer av olyckor, t.ex.
grundstotningar och kollisioner, har under senare r minskat i antal.

Branschens tillbudsrapporteringssystem Insjo

Andelen maskinhaverier och tekniska fel i1 sjofartens tillbudsdatabas Insjo
ar pafallande hog. Istéllet for fordelningen 80% operativa / 20% tekniska
fel (vilket dr den vanliga i olyckssammanhang), ér i Insj6 fordelningen
istéllet i stort sett den omvénda, dvs. den stora merparten av inrapporterade
héndelser beddms ha sitt ursprung i fallerande tekniska system.

Insjo kan inte betraktas som tillforlitlig ur statistisk synvinkel, eftersom det
finns mojligheter for inrapportoren att bedoma vilka handelser som ska
rapporteras eller inte. Detta kan ocksa, atminstone delvis, vara forklaringen
till den annorlunda fordelningen.

Slutsats

Det finns inget som visar att antalet maskinhaverier eller tekniska fel
minskar 1 antal pa det sdtt som andra olyckor har gjort de senaste aren.
Med hénsyn till tillbudsdatabasen Insjo och dess innehdll kan man istéllet
dra slutsatsen att man ombord ofta upplever tekniken som ett potentiellt
hot mot en siker drift. Med tanke pa att tekniken i allt storre omfattning
blir komplex och interagerande kan man missténka att dverskddligheten
och kontrollen ver systemen minskar, i synnerhet i samband med
driftsstorningar och haverier.

Sid 14
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