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Torrlastfartyget NOREN -SHZT- i kollision med fritidsfartyget FREGATT -SLXK- den 23 juni
2005

Sammanfattning

Det svenska torrlastfartyget Noren var pa sydgaende i Alands Hav
samtidigt som det svenska fritidsfartyget Fregatt var pa vastgaende i
samma omrade.

Vid tillfallet radde tat tjocka men inget av fartygen avgav nagra
ljudsignaler.

Bryggan pa Noren var bemannad av éverstyrman som i samband med
vaktskiftet klockan 1600 skickade ner utkiken for att pejla tankarna.

Fregatt framfordes med hjalp av segel och befalhavaren var ensam
ombord.

Fregatt gav inget utslag pa Norens radarskarmar och fartygen kolliderade
under i stort sett i rat vinkel klockan 1622 den 23 juni 2005.

De tva befalen 6verraskades fullstandigt av den uppkomna situationen.
Norens befalhavare kallades till bryggan och fartyget atervande till platsen
for héndelsen. Norens beséttning hjalpte sedan till med att surra Fregatts
formast som hade lossnat fran sin infastning.

MRCC informerades och de sande ut tva sjoraddningsfartyg till platsen.
Fregatt bogserades sedan till Graddo.
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Faktaredovisning

Fartygen

Noren

Namn: NOREN

IMO nr: 8131348

Reg.bet.: SHZT

Hemort: Karlstad

Redare: Barkey Corporation N.V.
Willemstad, Curacao

Operator Barber Ship Management AS P.O.
Box 33, 1324 Lysaker Norge

Brutto: 4483

Dodvikt: 6150 ton

Loa: 106 meter

Bredd: 17,5 meter

Djupgaende: 6,99 meter

Klass: LR

Byggnadsar: 1984

Byggnadsmaterial: | Stal

Maskinstyrka: 2869 kW

Besattning: 13

Noren byggdes ar 1984 pa Zhonghua varv i Shanghai for tyska bestéllare
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och fick namnet Nordland. Aret efter leveransen saldes hon och fick da
namnet Scol Carrier.

Ar 1986 forvirvades fartyget av Ahlmark Lines AB och fick namnet
Noren. Hon sattes da under Hollandska Antillernas flagga for att i mitten
av 90-talet flaggas svenskt.

Norens lastlada bestod av ett enda stort boxat lastrum med dimensionerna
65,5 x 13,9 meter. Lastrummet tacktes av 2 lastluckor i stal. Den forliga
luckan hade dimensionerna 25,8 x 13,9 och den aktra 38,4 x 13,9 meter.
Langst forut och langst akterut i bada sidor i lastrummet fanns torrtankar
(void spaces).

Lastrummet betjanades av 2 fartygskranar som var placerade bordvarts om
babord och var konstruerade att lyfta 36 ton vardera.

Fartyget var ett sa kallat akterbygge dar besattningens utrymmen och
bryggan fanns i dickshuset langst akterut pa vaderdack och maskinrummet
darunder. Bryggan hade 6ppna bryggvingar. Pa bryggan var kartbordet
placerat i akterkanten pa styrbords sida.

Den med avseende pa handelsen mest intressanta utrustningen pa bryggan
bestod av tva radarapparater av marken Raytheon och JRC. Bada
radarapparaterna var i drift nar hédndelsen intraffade. Gyrokompass och
automatstyrning var av fabrikat Anschiitz. Tva satellitnavigatorer av
marken Koden och Furuno ingick ocksa i utrustningen.

Noren var ocksa utrustad med AIS (Automatic Identification System).

Huvudmaskinen var tillverkad av Akasaka Mitsubishi, var av typ
6UEC37/88H och utvecklade 2869 kW. Den var kopplad till en propeller
med stéllbara propellerblad. Rodret var av konventionell typ som kunde
vinklas ut cirka 35 — 40°.

Noren var ett sa kallat dubbelskrovsfartyg vilket innebar att
dubbelbottentankar och sidotankar omsluter lastladan.

Hamnstatskontroller

Noren har sedan ar 2002 varit utsatt for 6 hamnstatskontroller. Vid
inspektionerna konstaterades enstaka brister men inga sa allvarliga att de
ledde till nyttjandefdrbud.
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Besattningen

Besé&ttningen bestod av beféalhavare, 2 styrmén, teknisk chef, 1 dvrig
maskinbefél, 5 ddcksmanskap, 1 maskinmanskap och 2 dvrig personal.

Décksbefalen arbetade enligt 3-vaktsystem. Befalhavaren gick vakt mellan
08-12 och 20-22, éverstyrman 04-08 och 16-20, 2:e styrman 12-16 och 22-
04.

Overstyrman som hade vakt vid handelsen var 31 ar och filippinsk
medborgare. Han hade tjanstgjort pa Noren 1,5 manad och pa Norens
systerfartyg Sommen cirka 4 manader. Han kénde sig utvilad och hade
sovit gott innan han gick pa sin vakt.

Fregatt

Namn: FREGATT
Reg.bet.: SLXK
Hemort: Stockholm
Loa: 12,65 meter
Bredd: 4,05 meter
Djupgaende: 1,60 meter
Byggnadsmaterial: | Stal
Maskinstyrka: 88 kw
Besattning: 1

Fregatt byggdes av den aktuelle dgaren under aren 1986 — 1992 i
Stockholm. Skrovet var byggt av 6 mm stal under och 4 mm 6ver
vattenlinjen och med teakdéack.

Fartyget var forsett med tva master och bogsprot. Vid handelsen gick
Fregatt for segel. De segel som var satta var en rullfock pa 50 m? forsegel
pa formasten 25 m? och storsegel pa stormasten 28 m®.
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Sittbrunnen var placerad akter om stormasten. Sikten fran sittbrunnen var
bra dven vid tillfallen nar segel var satta.

Navigationsutrustningen bestod av en Silva Nexus station som inneholl
GPS, logg, lod, kompass och vindmétare. Ombord fanns ocksa en
magnetkompass av fabrikat Kupol Beta.

Framdrivningsmaskineriet bestod av en maskin av mérke Volvo Penta som
utvecklade 88 kW. Maskinen var kopplad till en propeller med tre fasta
blad.

Fregatt var inte utrustad med radarreflektor.

Besattningen

Beséattningen bestod av befalhavaren som ocksa var agare till fartyget.

Befalhavaren var 62 ar och val fortrogen med fartygets
manodveregenskaper. Han brukade oftast segla ensam med Fregatt. Fartyget
hade legat stilla i Mariehamn under cirka 2 dygn fore handelsen och
befélhavaren ké&nde sig utvilad.

Vadret

Vid tillfallet rddde tét tjocka. Vinden var sydostlig cirka 6 m/sek.

Ovrigt
Vid handelsen var bada fartygens gangljus tanda.

Inget av fartygen avgav ljudsignaler som foreskrivs inom eller i narheten
av ett omrade med nedsatt sikt i enlighet med regel 35 i internationella
sjovagsreglerna.

Vid forhor med Fregatts befalhavare framkom att hans uppfattning var att
Noren skulle hallit undan for Fregatt i enlighet med regel 18 i
internationella sjovégsreglerna. Detta eftersom Noren var maskindrivet
fartyg och Fregatt segelfartyg.

Tider som anges i rapporten avser svensk sommartid (UTC + 2 timmar).
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Pa Noren hade befalhavaren utfardat och antecknat stdende order som
bland annat foreskrev att bada radarapparaterna skulle anvéandas vid nedsatt
sikt och att befalhavaren skulle varskos om sikten understeg 1,5 M.

Norens befdlhavare befann sig vid hdndelsen sovande i sin hytt eftersom
fartyget hade avgatt sent fran Domsj0. Han har ocksa uppgett att vare sig
2:e styrman eller dverstyrman varskodde att sikten hade forsamrats.
Befalhavaren kallades till bryggan forst efter det att kollisionen hade
intraffat.

Norens Gverstyrman har uppgett att han vid ett tidigare tillfalle hade varit
med om en narsituation med en segelbat i farvattnen runt Storbritannien.
Segelbaten hade orange segel och upptécktes darfor i tid sa att en
undanmandver kunde goras och darigenom undveks att Noren och
segelbaten kolliderade. Segelbaten gav inget utslag pa radarskarmen.

Vid forhér med Norens befél framkom att kranarnas placering bordvarts
om babord innebér att det uppstar falska radarekon. Placeringen innebar
ocksa att ekon inte upptéacks pa grund av radarskugga.

Fartygets operat0r har informerats om problemet och radaranldggningarna
genomgick service cirka sex veckor fore hdndelsen. Problemen har béttrats
nagot men kvarstar i viss man.

Faktainsamling

e Intervju med Norens Gverstyrman och befélhavare.

e Rapport om sjoolycka med bilagor fran Noren.

e Radarinspelning gjord av Sjobevakningscentralen pa Musko.
e Information fran AlS.

e Intervju med Fregatts befalhavare.

e Survey rapport fran Marconova.

e Uppgifter fran MRCC logg.

e Uppgifter frén Alands Sjébevakningsomréde.
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e Uppgifter fran hamnstatskontrolldatabasen Sirenac (Paris Mou).

Héandelseforlopp

Enligt Noren

Noren avgick fran Domsjo klockan 2355 den 22 juni 2005 och var
destinerad till Hull i Storbritannien.

Overstyrman gick pé sin vakt den 23 juni klockan 1600 da han avloste 2:e
styrman. Vid vaktavlésningen radde tat tjocka men inga foreskrivna
ljudsignaler avgavs. Overstyrman siande ner utkiken for att pejla tankarna
da detta inte hade blivit gjort efter avgangen.

Overstyrman kontrollerade att radarapparaternas tuning och clutter var ratt
instéllda. Han anvénde sedan mest styrbordsradarn som hade ARPA-
funktion. Han skiftade mellan skalorna 3, 6 och 12 M och kunde se ett eko
nagot om styrbord pa avstandet cirka 5 M.

Overstyrman sysslade inte med annat &n att halla utkik da det radde tat
tjocka. Dorren till babords bryggvinge var 6ppen. Han stod vid
styrbordsradarn nar det k&ndes en vibration och en sméll i fartyget. Han
upptackte da en segelbat pa babords bog och insag att man hade kolliderat.
Kollisionen intraffade klockan 1622 pa position N 59° 55,4 E 019° 30,8
och Norens fart var d& 12,7 knop. Overstyrman blev forst radd att ndgon
hade skadats eftersom han bara kunde upptécka en person pa segelbaten.
Han fick sedan information fran dacksbesattningen om att personen pa
segelbaten var ensam ombord och inte hade blivit skadad.

Overstyrman kallade omedelbart befalhavaren till bryggan. MRCC
informerades om kollisionen och utkikar placerades ut for att kunna
lokalisera segelbaten. Fartyget girade sakta runt for att fa segelbaten pa
styrbords sida. Man kunde efter en stund pa radarskarmen se ett svagt eko
som visade sig vara segelbaten.

Fregatt, som segelbaten hette, fortdjdes klockan 1710 pa Norens styrbords
sida och man hjalpte till med att surra Fregatts forliga mast som delvis
hade lossnat.

Klockan 1728 anlande sjoraddningsfartyget Stenhammar och klockan 1755
sjoraddningsfartyget Ronald Bergman till platsen.
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Klockan 1800 anlénde det finska kustbevakningsfartyget P\V218 och
overstyrman fick gora ett utandningsprov som visade att han inte var
alkoholpaverkad.

Klockan 1820 pabdrjade Stenhammar bogsering av Fregatt till Sverige.

Klockan 1830 fick Noren av den finska kustbevakningen tillstand att
ateruppta resan.

Enligt Fregatt

Fregatt hade legat i Mariehamn cirka 2 dygn och skulle avga mot Arholma
den 23 juni 2005. Pa morgonen radde dimma varfor befalhavaren
avvaktade béattre vader. Vid 11-tiden klarnade det upp och fartyget avgick.
Sikten var da cirka 3 M (nautiska mil 1852 meter).

Fregatt gick for egen maskin fran kajen till fyren Marhéllan (cirka 5 M) dar
befalhavaren satte segel. Seglen som sattes var rullfock, forsegel och
storsegel. Resan fortsatte sedan planenligt. Vid 13-tiden férsamrades sikten
pa grund av dimbankar som vid 1430-tiden 6vergick i tét tjocka.

Befalhavaren holl noggrann utkik och gick med farten 4 — 5 knop pa kurs
230° — 240°. Han var under hela resan placerad i sittbrunnen.

Plétsligt sag befalhavaren att staven pa ett fartyg dok upp om styrbord pa
avstandet cirka 50 meter. Fartygets kurs uppskattades till cirka 140°. Han
hade inte hort ndgot motorljud eller andra signaler och 6verraskades totalt
av den situation som uppstod. Han hann heller inte vidta ndgon atgérd och
fartygen kolliderade. Kollisionen uppfattades som hard och formasten
borjade slanga fram och tillbaka. Det andra fartyget fortsatte och
befalhavaren kunde inte se att de saktade farten eller vidtog nagon annan
atgard. Befalhavaren var radd att masten skulle falla och gick ner i
inredningen dar han kontrollerade om nagot lackage hade uppstatt.

Enligt befalhavaren intréffade kollisionen klockan 1622. Vid kollisionen
foll en klocka i durken och hade da stannat vid den namnda tidpunkten.

Da han kunde konstatera att fartyget inte tog in nagot vatten kallade han
over VHF Stockholm Radio som svarade ”ropa Sweden Rescue”. Han
kallade d& upp MRCC som informerade att de skulle sanda
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sjoraddningsfartyg till platsen. Befdlhavaren kunde sedan hora att fartyget
Noren kallade MRCC.

Efter cirka 20 minuter kom Noren tillbaka till platsen och besattningen
hjalpte till med att surra Fregatts formast. Befdlhavaren gick sedan ombord
pa Noren dar befalhavarna utvéaxlade information.

En finsk patrullbat anlande till platsen och befalhavaren fick utféra
utandningsprov som visade att han inte var alkoholpaverkad. Senare
anlande sjoraddningsfartygen Ronald Bergman och Stenhammar. Fregatt
bogserades av Stenhammar till Graddo.

Enligt vad som kan utlésas av AIS och Sjobevakningscentralens
inspelning

Klockan 1605 fanns for om Noren ett medgaende fartyg nagot om styrbord
pa cirka 5 M avstand. Fregatt befann sig da cirka 20° pa Norens babords
sida och pa avstandet cirka 6 M.

Klockan 1610 var avstandet till Fregatt cirka 4 M och baringen var
oférandrad.

Klockan 1615 var avstandet mellan fartygen cirka 2,5 M och béringen var
fortfarande ofdréndrad.

Avstandet minskade sedan kontinuerligt med oférandrad baring fram tills
handelsen intraffade klockan 1622 och dé var Norens position N 59° 55,55
E 019°30,55". Kursen var 144° och farten var 12,5 knop.

Klockan 1627 pabdrjade Noren en styrbordsgir samtidigt som farten
reducerades. Klockan 1630 var farten 8,4 knop och kursen 291°. Klockan
1637 var Noren tillbaka i narheten av platsen for handelsen. Kursen var da
353° och farten 6,8 knop.

Klockan 1640 hade farten reducerats ytterligare och Noren lag sedan helt
stilla klockan 1649. Klockan 1724 anlande sjéraddningsfartyget
Stenhammar och klockan 1753 sjéraddningsfartyget Ronald Bergman till
platsen.
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Analys

Vid handelsen radde tat tjocka. Inget av fartygen avgav ljudsignaler som
foreskrivs inom eller i narheten av ett omrade med nedsatt sikt i enlighet
med regel 35 i internationella sjévagsreglerna.

Om Noren hade avgett ljudsignaler sa ar det sannolikt att Fregatts
befalhavare hade hort dessa da han under hela seglatsen befann sig i den
oppna sittbrunnen. Han hade da ocksa varnats om det annalkande fartyget
och kunnat vidta nadgon form av undanmanéver.

Fregatts vissla (signalhorn) bestod av en tryckbehallare med
ljudsignalanordning. Det &r inte sannolikt, men heller inte uteslutet, att
man pa Noren hade hort signaler om de hade avgivits fran Fregatt eftersom
darren till babords bryggvinge var éppen. Férhallandet fritog heller inte
Fregatt fran att avge signaler.

Fregatt framfordes med segel vilket gjorde att det borde ha varit tyst
ombord. Motorljud och bruset fran Norens bogvag borde ha varit horbart
pa storre avstand an den begransade siktbarheten.

Vid forhor med Fregatts befélhavare framkom att hans uppfattning var att
Noren skulle hallit undan for Fregatt i enlighet med regel 18 i
internationella sjovagsreglerna. Detta eftersom Noren var maskindrivet
fartyg och Fregatt framfordes med segel.

Regel 18 beskriver fartygs inbordes skyldigheter nér de &r i sikte av
varandra och var darfor inte tillampbar da det vid tillfallet radde tat tjocka.
Regel 19 beskriver fartygs upptradande i nedsatt sikt och var den regel som
var tillampbar.

Vid den aktuella handelsen sdvél som vid tidigare intraffade handelser vid
nedsatt sikt har det visat sig att manga fartygsbefal inte har haft tillrackligt
god kannedom om skillnaden mellan regel 18 och 19. Bristen har ocksa
visat sig i internationella undersékningar som visat att fartygen i manga
fall framfors pa samma sétt i tjocka som vid klar sikt.

Norens befalhavare hade utfardat stdende order om att han skulle varskos
om sikten understeg 1,5 M. Nar 6verstyrman gick pa sin vakt klockan 1600
radde det tat tjocka. Uppenbarligen har vare sig 2:e styrman eller
éverstyrman foljt befalhavarens staende order.
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Nar dverstyrman gick pa sin vakt sande han ner utkiken for att pejla
tankarna da detta inte hade blivit utfort efter avgangen fran Doms;jo.

En viktig del i navigeringen &r att alltid halla noggrann utkik dven med
horsel. Den som haller utkik ska helt dgna sig at sin uppgift och far inte
syssla med nagot som kan stora den uppgiften. Da det vid handelsen radde
tat tjocka var det synnerligen olampligt att lata utkiken Idmna bryggan. Da
det fanns andra besattningsman som arbetade dagtid hade det varit
lampligare att lata nagon av dem pejla tankarna.

Enligt regel 6 i internationella sjévagsreglerna skall varje fartyg framforas
med séker fart. Vid beddmningen av vad som skall anses vara saker fart
finns ett flertal faktorer som ska beaktas. Alla fartyg ska bland annat
beakta siktforhallanden och fartygets manéverformaga under radande
forhallanden, sérskilt med hansyn till stoppstracka och girférmaga.

Dessutom ska fartyg med funktionsduglig radar beakta radarutrustningens
egenskaper, prestationsformaga och begransningar. Méjligheten att sma
fartyg, is och andra flytande foremal ej upptacks med radarn pa tillrackligt
avstand ska ocksa beaktas.

Vid hé&ndelsen var Navens fart cirka 12,5 knop och Fregatts fart 4 — 5 knop.

Bada fartygen framfordes med for hog fart med beaktande av fartygens
stoppstracka, girformaga, farvattnens beskaffenhet och att det radde tat
tjocka. Pa Noren har man inte tagit hansyn till att mindre fritidsfartyg, som
inte kunde upptéckas med radarn, kunde forekomma i omradet. Fregatts
fart var for hog da hon gick for segel och darigenom hade lang
stoppstracka och begréansad mojlighet att snabbt kunna gora en
undanmandover.

Enligt Fregatts befalhavare forsamrades sikten vid 13-tiden. Han utnyttjade
da inte mojligheten att ta ner seglen och ga for maskin vilket hade
inneburit kortare stoppstracka och battre girformaga. Fregatts befalhavare
hade da sannolikt haft mojlighet att gora en undanmandéver da han
upptackte Noren pa avstandet cirka 50 meter.

Norens Gverstyrman sag pa radarskarmen ett eko pa cirka 5 M avstand om
styrbord. Enligt Sjobevakningscentralens inspelning kom ekot fran ett
maltesiskt medgéende bulkfartyg. Overstyrmans iakttagelser av
radarbilden stimmer val 6verens med vad som kan utldsas av
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Sjobevakningens inspelning. Detta forhallande tyder pa att han pa
radarskarmen hade god uppsikt éver de ekon som visades.

Fregatt gav inget eko pa Norens radarskarmar. Sannolikt berodde detta pa
att Fregatt 1ag i sadan béring att hon forsvann i radarskugga av Norens
Kranar.

Norens 6verstyrman hade kannedom om att kranarnas placering bordvarts
om babord innebar att radarekon i den baringen kunde vara svara att
upptacka. Han hade ocksa vid ett tidigare tillfalle varit med om en
narsituation med en segelbat som inte gav utslag pa Norens radarskarm.
Han utnyttjade inte mgjligheten att med jamna mellanrum géra
kursandringar for att darigenom fa eventuella ekon i sadan baring att de
inte férsvann i radarskugga av kranarna. Nar befalhavaren efter handelsen
kom till bryggan girade Noren sakta runt at styrbord och Fregatt kunde da
uppfattas som ett svagt eko pa radarskarmen.

Norens agerande efter kollisionen synes ha varit val genomténkt och man
lamnade behdvlig hjalp till Fregatt.

Pa Noren har befalen noterat att kranarnas placering medférde att det
uppstod falska radarekon och att ekon inte alltid har upptéackts pa grund av
radarskugga. Fartygets operator har informerats om problemet och
radaranlaggningarna hade genomgatt service cirka sex veckor fore
handelsen. Problemen kvarstod likvél i viss man.

Noren byggdes 1984 och har haft svensk flagg sedan mitten av 90-talet.
Problemet med falska radarekon och radarskugga torde vara ett problem
som funnits sedan fartyget byggdes. Redare och operator borde tidigare ha
vidtagit atgarder for att finna losningar pa problemet.

Saval Norens dverstyrman som Fregatts befalhavare har uppgett att de
kénde sig utvilade. Det finns inget som tyder pa att trotthet har bidragit till
att héndelsen intraffade.

Orsak

Orsak till handelsen var att inget av fartygen holl saker fart i enlighet med
vad som foreskrivs i regel 6 i de internationella sjovégsreglerna.
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Bidragande orsak var att éverstyrman, trots vetskapen om att kranarna
orsakade radarskugga, inte med jamna mellanrum gjorde kursandringar for
att fa eventuella ekon i sadan béring att de inte forsvann i radarskuggan.

Faktorer

e Kranarna pa Noren var placerade sa att de orsakade radarskugga.
e Inget av fartygen avgav foreskrivna ljudsignaler
e Noren saknade utkik.

e Det radde tat tjocka.

Observationer

Inget av fartygen framfordes med saker fart i enlighet med vad som
foreskrivs i regel 6 i internationella sjovéagsreglerna.

Inget av fartygen avgav ljudsignaler som enligt internationella
sjovagsreglerna foreskrivs inom eller i narheten av ett omrade med nedsatt
sikt (regel 35 a och c).

Det borde ha statt klart for Fregatts befalhavare att han, da han gick dver
Alands hav, skulle, med den 6kade risk som det medforde, korsa den
trafikerade farled som anvands av fartyg till och fran Norrland och Finska
vastkusten.

Rekommendationer

Sjofartsinspektionens Fartygsoperativa enhet uppmanas att tillskriva
sjobefalsskolorna och framhalla att de i undervisningen speciellt framhaller
skillnaden mellan tillampningen av reglerna 18 och 19 i internationella
sjovégsreglerna.

Rederiet for Noren bor vidta atgarder for att pa lampligt satt komma
tillratta med problemet att radarskugga uppstar pa grund av kranarnas
placering. Detta galler aven systerfartyget Sommen.
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Skador

Négra personskador har s vitt kant inte uppkommit.

Fregatt fick stora skador i foren. Den forliga masten skadades ocksa sa
svart att den maste ersattas.

Noren fick endast skrapmarken.

Ovrigt

Fregatt var inte utrustad med radarreflektor. Nar Noren hade girat runt
syntes Fregatt som ett svagt eko pa radarskarmen. Detta tyder pa att Fregatt
inte reflekterar radarvagorna pa ett tillfredstallande sétt. En bra
radarreflektor atersander radarvagorna tillbaka mot radarantennen och ger
da ett béattre eko.

Vid den aktuella handelsen lag sannolikt Fregatt i radarskugga och da ar
det inte troligt att en radarreflektor hade medfort att hon hade gett eko pa
Norens radarskarm.

Pa marknaden finns ocksa sa kallad aktiv”’ radarreflektor som tar emot
radarvagorna och sedan forstarker dessa innan de atersands.

Det vore Onskvart att fritidsfartyg i storre utstradckning an vad som é&r fallet
var utrustade med nagon form av radarreflektor.

Nya regler om hur radarantenner ska vara placerade for att inte orsaka
radarskugga ar under utarbetande av IMO och beréknas trada i kraft ar
2008.

Utredningsresultat

e Det radde tat tjocka.
e Inget av fartygen avgav ljudsignaler.
e Inget av fartygen holl séker fart.

e Kranarnas placering pa Noren orsakade radarskugga.
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e Noren saknade utkik.

e Manga fartygsbefal har inte tillrackligt god kdnnedom om
skillnaden mellan regel 18 och 19 i de internationella
sjovégsreglerna.

e Styrmannen pa Noren féljde inte befalhavarens staende order.

e Fregatt var inte utrustad med radarreflektor.
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