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1 Sammanfattning

Denna rapport redovisar ett uppdrag fran Naturvardsverket och Transportstyrelsen som
omfattar att inventera tillgangliga tekniska ldsningar for mottagningsanordningar for
toalettavfall fran fritidsbatar och vardera olika tekniker utifran deras anvandarvanlighet,
kostnader och andra for- och nackdelar samt att beddma behovet av, och forutsattningarna for,
en utveckling av tekniken och 6vergripande om teknikupphandling kan anvéndas i detta syfte.

Mojligheterna for fritidsbatarna att lamna toalettavfallet i land &r begransade. Endast ett
mindre antal av Sveriges gasthamnar och fritidsbathamnar har sugtémningsanlaggningar
installerade. Manga fritidsbatar har dessutom inte sugtomningsmaojlighet. Ett annat vasentligt
hinder utgor batdgarnas i manga fall negativa attityd till sugtomning. Manga batagare anser att
nackdelarna med sugtémning 6vervager de fordelar som kan vinnas och att det darfor inte &r
befogat att i lagstiftning eller pa annat séatt foreskriva att utslapp av toalettavfall inte far ske pa
annat satt &n genom att tillfora avfallet till det kommunala avloppsnatet.

| Finland forekommer sugtémning i betydligt storre utstrackning an i Sverige. Det finns
anledning att se pa hur fragan har 16sts i Finland och vilka lardomar som kan dras for svenskt
vidkommande. Sugtémningsproblematiken har flera dimensioner, det handlar om miljépolitik,
attityder, prioritering av miljoatgarder, tekniska lésningar, kostnader, tillganglighet och
anvandaraspekter. | denna rapport behandlas fragans tekniska och anvandarmassiga aspekter.

Det finns en fungerande leverantérsmarknad for sugtdbmningsanlédggningar. Ett antal
leverantorer i bland annat Sverige, Danmark, Finland och Holland séljer saval "kompletta”
systemldsningar, som enskilda tekniska komponenter, som i det senare fallet far sattas
samman av koparen till en fungerande anlaggning. Med komplett systemldsning avser
leverantérerna vanligtvis en anlaggning som levereras fran fabrik och exklusive transport,
installation, idrifttagning, testkdrning, acceptansforfarande och driftoverlamnande. For att fa
anlaggningen pa plats och gora den driftklar kravs saledes ett aktivt tekniskt engagemang av
koparen/systemégaren, som kraver teknisk kompetens och ar forenat med tid och kostnader.
Flertalet av hittills i Sverige installerade anlaggningar har salts till kommunernas tekniska
forvaltningar, som har erforderlig kompetens och resurser for att na fram till en driftklar
anlaggning. En framtida vidgning av kdparkretsen till batklubbar och privata bathamnsagare
talar for att leverantérerna borde ta ett utvidgat systemansvar fram till och med éverlamnande
av driftklar anlaggning, da manga sadana kopare kan forvéantas sakna kunskap och resurser for
att driftsatta, och heller inte inser den tid och de kostnader som &r forenade med
anskaffningen.

En utvecklad och effektivt genomford teknikupphandling skulle kunna ge forutsattningar for
dessa senare koparkategorier att anskaffa sugtémningsanlaggningar pa ett sakert och

affarsmassigt satt.
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Tekniken, som utnyttjas i befintliga produkter pa marknaden, ar vanligen val beprévad fran
andra och liknande tillampningar och bor inte erbjuda nagra storre tekniska
tillkortakommanden. Marknaden produktutvecklar ocksa saval befintlig teknik, som enligt
vissa nya utvecklingskoncept, enligt vad som narmare beskrivs i rapporten.

Marknaden for sugtomningsanlaggningar kan forvéntas véxa framover. Det finns utrymme for
ett antal leverantorer som har olika utformning och tekniskt innehall i sina produkter.
Marknadskonkurrens foreligger och bor efterstravas ocksa i framtiden. | denna rapport tas inte
stéllning till "bésta” anldggning genom att peka ut viss leveranttrs produkt framfér andra
leverantorers produkter. Daremot redovisas aspekter och parametrar som rekommenderas att
man bor vardera nér en kdpare upphandlar sugtémningsanlaggning i det enskilda fallet.

Det ar upphandlingsprocessen for sugtomningsanldggningar som behdver utvecklas och styras
upp béttre. Ett anpassat forfragningsunderlag vid teknikupphandling av
sugtomningsanlaggning innehallande kravspecifikationer, kvalificeringskriterier for
anbudsgivare, modeller och kriterier for anbudsutvardering samt kommersiella avtalsvillkor
for systemupphandling, och som &r leverantérsneutralt, behdver tas fram och kvalitetssékras.
En sadan upphandlingsdokumentation kan vara till stor hjalp for kopare/systeméagare vid
upphandling, forutom att medverka till utveckling av leverantorers vilja och formaga att vara
systemleverantor fram till och med driftsatt system.

Rapporten tar upp och exemplifierar bra och sdmre installationer i syfte att ge en bred dversikt
av dagens tekniska system i drift for sugtdmning i Sverige. Omhéndertagande av toalettavfall
fran fritidsbatar har, forutom tekniska aspekter, dven organisatoriska, anvandarmassiga och
attitydmaéssiga aspekter. | denna rapport hanteras i det foljande framst tekniska aspekter och
till dessa kopplade anvandarmassiga aspekter.

2 Uppdraget

Transportstyrelsen har erhallit Regeringens uppdrag att i samrad med Naturvardsverket och
Sjofartsverket utreda forutsattningarna for inférandet av ett forbud mot utslapp av toalettavfall
fran fritidsbatar och hur det ska avgransas. | uppdraget ingar att utreda och redovisa tekniska
helhetsldsningar for mottagningsanordningar och battoaletter. Basta tillgangliga tekniska
I6sning for mottagningsanordningar och battoaletter skall presenteras inom uppdragets ram.

Undertecknad utredare har inom ramen for detta regeringsuppdrag erhallit Naturvardsverkets
uppdrag att genomfora foljande uppdrag. Uppdraget, som avrapporteras hér innefattar,

- att inventera tillgangliga tekniska losningar for mottagningsanordningar for
toalettavfall,

- att vardera olika tekniker utifran deras anvandarvanlighet, kostnader och
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- att beddéma behovet av, och forutsattningarna for, en utveckling av
tekniken och 6vergripande om teknikupphandling kan anvéandas i detta syfte.

3 Bakgrund

3.1 Nagra fakta om batlivet

Sverige har, med nagra av varldens storsta skargardar och med manga sjoar och kanaler,
utmarkta forutsattningar for ett rikt batliv. Sverige ar ocksa ett av varldens mest fritidsbattata
lander och batlivet betyder mycket for manga svenska regioner, foretag och utévare.

| Sverige finns enligt Batlivsundersokningen fran ar 2004 omkring 150 000 Gvernattningsbara
fritidsbatar. | dessa gjordes sommaren 2004 omkring 4 miljoner 6vernattningar (baddnétter).
Av Sveriges éver 1500 fritidsbathamnar &r cirka 500 klassificerade som géasthamnar. Ar 2008
registrerades éver 500 000 batnatter med berdknade 6ver 1,5 miljoner Gvernattande
personer/gastnéatter i dessa gasthamnar (Ref. 1).

Sjofartsverket uppskattar att av de 6vernattningsbara batarna ar cirka 85 000 batar utrustade
med portabla eller fasta toaletter. Manga batar har septiktankar som enbart kan tommas till
sjoss och som darigenom ger upphov till utslapp av obehandlat toalettavfall. Denna situation
forvarras av att utslappen ofta sker inomskérs och kustnara och under batturismens hogsasong
juli-augusti. I och med detta finns risk att det obehandlade toalettavfallet nar kustnara och
overgodningskansliga omraden, gynnar algblomningen och forsamrar badvattenkvaliteten
(Ref. 2).

Problematiken kring fritidsbatars toalettavfall forstarks av att mojligheterna till att lamna
toalettavfallet i land ar begransade. En genomgang av Sveriges 565 gasthamnar visar att det ar
2007 i dessa gasthamnar endast fanns 63 sugtomningsanléaggningar installerade. Antalet
sugtomningsanlaggningar kan darmed anses vara mycket fa i férhallande till batturismens
behov.

Manga fritidsbatar har inte sugtdmningsmojlighet. En ombyggnad av aldre batar kan bli
tekniskt besvarlig och kostsam och darmed svar att motivera om batens varde &r lagt. Tabell 1
visar att endast 14 % av Sveriges fritidsbatar ar utrustade med sugtdmningsmojlighet (Ref. 2)

Tabell 1. Toalettypsfordelning ombord pa svenska fritidsbatar
(Statistiska centralbyran, 2004)

Typ av toalett Procent
Portabel toalett med barbar tank 25

Fast toalett utan tank och med direktutslapp 28

Fast toalett med tank som enbart kan tommas till sjoss 33

Fast toalett med tank och sugtdmningsmdjlighet 14

Totalt 100

3.2 Utslapp och regelverk
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Utsléapp av toalettavfall fran fritidsbatar leder bl.a. till att vattnet tillfors fosfor- och
kvéavefororeningar samt bakterier. Enligt Naturvardsverkets rapport (nr. 5364) uppskattades
utslappen av fosforféroreningar fran svenska reningsverk till ytvatten och fran
glesbygdsavlopp ar 2000 till sammanlagt motsvarande 1 150 ton fosfor. Utslappen av
fosforfororeningar fran battoaletter i svenska vatten uppskattas motsvara ca 3,7 ton fosfor,
vilket utgor 13 procent av den urin och de fekalier som batlivsutévarna producerar.
Toalettavfall fran fartyg, dvs. aven fran fritidsbatar, ar enligt lagen 1 kap. 2 § (1980:424) om
atgarder mot fororening fran fartyg att anse som ett skadligt amne. Enligt 1 kap. 3 § i den
lagen meddelar regeringen eller den myndighet regeringen utser féreskrifter om vad som ska
forstas med bl.a. skadliga @mnen. Enligt 2 kap. 3 § i lagen meddelar regeringen eller den
myndighet regeringen utser foreskrifter om forbud mot utslapp fran fartyg av andra skadliga
amnen an olja. Av 1 kap. 2 § forordningen (1980:789) om atgérder mot férorening fran fartyg
foljer att sddana foreskrifter beslutas av Transportstyrelsen. Fartyg eller batar som anvands
uteslutande for fritidsandamal ar dock undantagna fran dessa foreskrifter, se SIOFS 2007:15 1
kap. 1 § andra stycket.

2009-09-15

Enligt Helsingforskonventionen ska utslapp av obehandlat toalettavfall pa ett avstand av 12
nautiska mil fran land forbjudas. For finfordelat och desinficerat toalettavfall ar gallande
avstand 3 nautiska mil fran land. Forbudet géller fartyg och batar utrustade med toalett och
skulle ha inforts senast den 1 januari 2005. Undantag kan goras fran kraven om installation av
tank ombord pa fritidsbatar, utslappsforbud och ilandlamning av toalettavfall om
installationen av systemet ar tekniskt svart att utfora, kostnaden ar hog jamfort med
fritidsbatens varde och om fritidsbaten ar byggd fore januari 2000. | dag finns inget forbud
mot utslapp av toalettavfall fran fritidsbatar i svenska farvatten, utan strategin har varit att
bygga ut infrastrukturen fér tomning av avfallet i land.

4 Problemstallningar och nulagesbeskrivning

4.1 Regeringens synpunkter

Regeringens bedomning &r att det ar nodvandigt att ga vidare med atgarder for att inte
forvarra laget i Ostersjon. Utslappen av toalettavfall fran fritidsbatar sker under, en for
Ostersjon, mycket kanslig period och ar intensifierade till en kort tid av aret. | Ostersjon utgor
namligen fosfor ett storre problem for 6vergddningen an kvave. Ostersjon &r sarskilt kanslig
for bade 6vergddning och giftforekomst, t.ex. ar algblomning nu vanligt forekommande
sommartid. Det &r inte sakert att ett nationellt forbud &r mest kostnadseffektivt varfor
regionala l6sningar bor belysas sarskilt. Vidare anser regeringen att utbyggnaden av
infrastrukturen inte har varit tillfredsstallande. Syftet med uppdraget &r att erhalla ett
beslutsunderlag infor ett inférande av ett forbud mot utslapp av toalettvatten fran fritidsbatar i
svenska farvatten. Ett forbud mot utslapp av toalettavfall fran fritidsbat ar mycket svart att
upptacka och beivra vilket medfor att tillsyn och kontroll blir mycket svar. Mot denna
bakgrund kan straffrattsliga sanktioner av forbudet framsta som olampliga. Det bor darfor
dvervagas vilka andra sanktionsformer &n straffrattsliga som ar lampliga. Antalet
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mottagningsanordningar i gasthamnar i Sverige ar begrénsat. Enligt tidigare berakningar finns
drygt 100 mottagningsanordningar langs med hela Sveriges kust. Utbygganden av
mottagningsservicen maste forbéttras i befintliga hamnar och naturhamnar. Férutom
utbyggnad av mottagningsanordningar behovs dven fler vélplacerade toaletter i land, vilket
aven gynnar det rorliga friluftslivet och turismen i skargarden, vid kusterna och kring sjoar.
Mot denna bakgrund &r det darfor nodvandigt att fa reda pa hur bestandet ser ut och fa en
realistisk bild av behoven och forslag pa hur behoven ska kunna losas.

2009-09-15

4.2 Nulagesbeskrivning

| omraden med batturister som producerar avfall kravs resurser for avfallsinsamling. Batfolket
behdver gora sig av med bade sitt hushallsavfall och sitt toalettavfall. Det ar naturligt att
omhéndertagande av alla sorters avfall kan ske samordnat vid gasthamnar och hemmahamnar.
Léagsta standard vid gasthamnar ar att dar finns toaletter och uppsamling av hushallssopor.
Awven i stérre hemmahamnar erbjuds denna service. Betriffande toalettavfall ar situationen
samre. Manga bathamnar saknar helt mojlighet till omhandertagande av toalettavfall.

Omhandertagande av toalettavfall fran fritidsbatar skulle kunna ske i ett antal av Sveriges

* mer an 500 Gasthamnar
1000 Fritidsbathamnar
* Kommunala hamnar
* Privathamnar
Marinor

1000 Béatklubbar

Den forharskande tekniken for omhéandertagande av toalettavfall ar sugtémning av batens
septiktank. Mdéjligheten att koppla sugtomningsanléaggningen till det kommunala avloppsnétet
torde vara den avgorande tekniska faktorn for var en sugtdmningsstation placeras. Léagre
driftkostnader och mindre arbetskravande underhall ar viktiga skal som talar for detta. De
sugtdmningsstationer som finns torde dock enligt andra undersokningar inte anvandas sarskilt
frekvent. Anvandarvanlighetsaspekter och batagares attityder till tomning av toalettavfall &r
darfor faktorer som vid en utbyggnad av tdmningsmadjligheter borde fa inflytande pa hur
mycket och pa vilket sétt framtida utbyggnad bor ske.

Omhandertagande av toalettavfall fran fritidsbatar har saval tekniska, som organisatoriska,
anvandarmassiga och attitydmassiga aspekter. | denna rapport hanteras i det féljande framst
tekniska aspekter och till dessa kopplade anvandarméssiga aspekter.

5 Arbetets upplaggning

Uppdraget har genomforts enligt féljande.
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5.1 Behovsanalys och inledande marknadsanalys

Analys, specificering och planering av utredningsarbetet samt identifiering av dagens
marknadsaktorer inom omradet.

2009-09-15

Arbetet har paborjats med ett uppstartsmate dar foretradare for Naturvardsverket och
Transportstyrelsen har medverkat. Vid motet har fastlagts och avgrénsats de behov som
utredningen skall tillgodose, en aktivitets- och tidplan har faststallts med ansvarsfordelning
avseende utforande av olika arbetsmoment.

Denna del har genomforts under perioden 27 april- 31 maj 2009.

5.2 Marknadsanalys och teknikvéardering
| denna del har ingatt foljande aktiviteter:

* Marknadsanalys avseende mojliga I6sningar hos dagens marknadsaktorer i
Sverige och internationellt.

* Framtagande, annonsering och utskick av en Informationsforfragan (RFI) till
intresserade marknadsaktorer.

* Analys av inkomna RFI-svar, dialoger med marknadsaktérer med utgangspunkt
i RFI-svaren.

* Sammanstélining och prelimindr vardering av analysresultaten i denna del.

| detta arbete har beaktats att huvuddragen i tekniken i batarna inte r sarskilt paverkningsbar
eftersom EG-direktiv och 1SO-standard styrt installationerna i en stor mangd batar - det &r
snarare sa att sugtdmningsanlaggningarna behover anpassas efter batarnas installationer och
inte tvartom.

Denna del har aven omfattat att kartlagga nedanstaende.

Har RFI-svaren gett dnskat resultat?

Vilka tekniska I6sningar finns idag?

Finns tekniska lésningar inom andra anvandningsomraden som eventuellt skulle
kunna appliceras pa det aktuella behovet?

Vilka leverantorer skulle kunna leverera I6sningar?

* Vilka leverantorsbesok bor goras?

* Vilka platser dar I6sningar finns idag bor bestkas?
* Plan for hur och nér besok skall genomforas.

* Ansvarsfordelning for genomforande.

Denna del har genomforts under perioden 1 juni- 15 augusti 2009.

5.3 Sammanstéllning och resultatanalys

TOA09006



Affars

Lennart Borghagen

Foreliggande rapport utgdr en sammanstélining och en slutlig véardering av analysresultaten.
Rapporten har diskuterats vid moten med berdérda inom Transportstyrelsen och
Naturvardsverket.

2009-09-15

Denna del har genomfoérts under perioden 16 augusti- 18 september 2009.

6 Finland - Ett exempel pa utslappshantering

Ett forbud har diskuterats i Sverige sedan1990-talet, men det har ansetts vara for
kostnadskravande for fritidsbatshamnar och fritidsbatar. Framst ar det den s k HELCOM-
rekommendationen som sager att obehandlat toalettavfall inte far slappas ut inom avstandet
12 nautiska mil fran land, och rekommendationen som sager att varje fritidsbatshamn ska ha
en sugtémningsstation som ansetts vara for orealistiskt (Sjofartsverket, 2006).
Utslappsregleringen i Sverige ar darfor idag svag och otydlig, vilket gjort att manga svenska
batagare samt myndighetspersoner inte vet vad som egentligen galler. De senaste aren har
dock fragor relaterade till fritidsbatars toalettavfall prioriterats och uppmarksammats allt mer.
Regeringens forslag som presenterades i mars 2009, om att forbjuda fritidshatar att slappa ut
sitt toalettavfall, ar ett tydligt tecken pa att en forandring kan komma att ske.

Finland har inréttat ett forbud. Dess lagstiftning sager att alla batar med fast toalett ska vara
utrustade med sugtomningsméjligheter och att utslappsforbud av obehandlat toalettavfall ska
rada 12 nautiska mil fran land. For att lyckas implementera dessa bestammelser (lagen om
forhindrande av vattnens fororening 300/1979 och férordningen om forhindrande av vattnens
fororening 435/2000) har Finland lagstiftat i olika steg. Ar 2000 blev det férbjudet for
nytillverkade batar att slappa ut toalettavfall till sjéss och 2005 blev det forbjudet dven for
aldre batar (Hall Skargarden Ren, 2004). Under dessa ar blev fritidsbatshamnar tvungna att
installera sugtdmningsstationer och éldre fritidsbatar blev tvungna att bygga om sina
septiktankar eller kdpa portabla toaletter. Utan Finlands batregister hade ovanstaende troligen
inte gatt att genomfora. | och med batregistret har de finska myndigheterna kunnat informera
och bedriva tillsyn éver nationens fritidsbatar. Sverige har dock inget batregister och
Sjofartsverket menar att tillsyn av ett forbud ar en praktisk oméjlighet (Sjofartsverket 2006).

Varje lagforslag har sina for- och nackdelar. Sjofartsverkets foreskrifter 2001:13 och 2005:4
innehaller bestammelser om att fritidsbatshamnar har skyldighet att ta hand om

fritidsbatars avfall sasom toalettavfall, samt att nya batar pa marknaden ska ha
sugtomningsmajligheter. Dessa bestammelser synes i praktiken inte ha fatt nagot storre
genomslag i Sverige. (Ref. 3 och 4)

7 Inventering av tekniska lésningar

7.1 Allmanna tekniska férutsattningar

Av de batar som utnyttjar fritidsbathamnen kan en del antas ha transportabel tank och en del
fast tank. Installationer med fast tank saknar i manga fall méjlighet till sugtomning. Under de
narmsta aren vantas det dock bli vanligare med dacksbeslag for sugtomning. Av flera skal kan
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det vara lampligt att toalettavfall kan tas emot pa platser dar annan service tillhandahalls,
exempelvis batmackar, mataffarer och gasthamnar.
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Sjofartsverket har gett ut anvisningar till fritidsbathamnar om avfallsmottagning (Ref. 3).
Skriften beskriver i komprimerad form vad en hamninnehavare har att beakta vad avser
avfallsmottagning. Vad avser toalettavfall ges bland annat f6ljande anvisningar.

En sugtémningsanlaggning bor vara placerad sa, eller ha sadant slangarrangemang, att batarna
kan koa pa rimligt satt och sa att sugning kan ske fran minst tva batar i foljd utan att den andra
behdver fortdja om. Fragan om sugtémningsanlaggningen ska vara sjalvbetjanad eller
bemannad har inget sjalvklart svar. Pa vissa hall fungerar sjalvbetjaningen. God service
innebar att tomning ska kunna ske bade tidiga morgnar och pa kvallstid, vilket i en del fall
bara kan astadkommas med sjélvbetjaning.

Slangen for sugtomning finns ibland i narheten av slangen for dricksvattenpafylining.
Forvaringsplatser for de olika slangarna och anvisningarna for anvandning bor da vara sadana
att mynningarna pa dessa bagge slangar inte kommer i narheten av varandra. Riskerna att
sugmunstycket ansluts till fel dacksbeslag pa baten (branslepafylining eller
farskvattenpafylining) far anses vara batagarens sak att hantera. Hamnen behdver dock ndgon
form av planering for hur man ska hantera situationen att bransle kommit in i anlaggningen.

En annan risk ar att batens halltank har otillracklig eller igensatt avluftning. Avluftningen blir
latt igensatt om tanken fylls sa mycket att innehallet stiger upp till avluftningséppningen.
Detta kan resultera i ett undertryck som blir s stort att tanken skrynklas ihop eller skadas pa
annat satt. Varningsinformation kan behdvas om detta. Om batens toalettsystem ar utfort
enligt 1SO 8099 och skots pa ratt satt har det forutsattning att klara forekommande undertryck.
Standarden ar obligatorisk fran 1 januari 2006 for nya batar. Sjofartsverket rekommenderar att
toalettsystemen i vriga fritidsbatar atgardas sa att de uppfyller samma standard.

| en del batar — framfor allt de med transportabla toaletter/tankar — anvands saneringsmedel i
toaletten. Aven om saneringsmedlen har begréansad giftverkan kan avfallet stora eller sl ut
biologiska processer i mindre avloppsreningsverk eller komposter. Informationen om
mottagning kan i vissa fall behova innehalla restriktioner mot témning av sadant toalettavfall.
| dessa fall ska hanvisning finnas till annan plats dar sadant toalettavfall tas emot.

En sugtémningsanlaggning ar enklast att bygga pa plats dar det finns el och kommunalt eller
liknande avloppsnat i narheten. Den vanligaste tekniken bygger pa en impellerpump
(roterande hjul med gummivingar) driven av en trefas elmotor. Det forekommer &ven
membranpumpar. De handdrivna pumparna ar normalt av den senare typen. I bagge fallen gar
toalettavfallet igenom pumpen. Om man vill undvika att avfallet gar igenom pumpen behovs
en vakuumtank och luftpump, det vill s&ga samma princip som anvéands i slamsugningsbilar.
Leverantorerna kan foresla kompletta anlaggningar. Det finns ett antal leverantorer i bland
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annat Sverige, Danmark och Finland av savél fardiga systemlosningar som av tekniska
komponenter, som da far sittas samman av koparen till en fungerande anlaggning. (Ref. 5).

2009-09-15

7.2 Tekniska lésningar i hamnen

Nedan beskrivs kortfattat, 6vergripande och principiellt fyra olika systemldsningar som idag
forekommer i nordiska fritidsbathamnar, namligen stationara, transportabla, flytande och
sugtomning av septiktanken direkt fran batplatsen (se figur 1).

Stationar Transportabel Flytande Tomning av septik-

sugtdmningsstation  sugtémningsstation  sugtémningsstation tanken direkt fran den
egna batplatsen

Figur 1. Olika koncept for sugtémningsstationer

For hamnar som vill satsa pa driftsékerhet, anvandarvanlighet, laga livslangdskostnader och
lang livslangd torde stationdra sugtémningsstationer vara det bésta alternativet. Stationara
sugtdmningsstationer kan antingen vara anslutna till separata uppsamlingstankar eller
inkopplade direkt i det kommunala avlioppsnétet. Stationdra sugtomningsstationer ar fast
installerade och placering pa platsen maste noga 6vervagas sa att platsen passar fritidshatar av
olika storlek och modeller.

Transportabla sugtémningsstationer finns i olika utféranden. ”Karrmodeller” &r mindre
sugtomningsstationer som dras for hand pa hjul. En sddan rymmer endast nagra mindre
septiktankars innehall och téms i en utslagsvask eller liknande da den &r full. Modellen passar
for den enskilda fritidsbaten eller i mindre hamnar. Véljer hamnen att ha en sadan
sugtdmningsstation kravs att hamnen har en person som ansvarar for att hjalpa angorande
batar med tdmningen. Denna typ av sugtémningsstation &r praktisk pa sa satt att den kan dras
till baten utan att baten behover flyttas, men den kraver mycket arbetskraft om
sugtdmningsstationen anvands ofta.

Flytande sugtdmningsstationer kan med fordel anvandas pa platser som ar relativt skyddade
fran vind och vagor. Vanligtvis angor fritidsbatarna en flytande flotte dar
sugtomningsstationen ar placerad. Flotten kan forankras i eller utanfor en hamn, men ocksa i
anslutning till farleder och naturhamnar, vilket gor det latt for fritidsbatar att komma till.
Stationen innehaller en tank som samlar upp toalettavfallet. Om sugtémningsstationen
anvands med hog frekvens krédvs att uppsamlingstanken toms relativt ofta, eftersom dess

TOA09006



Affars )

Lennart Borghagen
storlek &r begransad. Ligger stationen utom rackhall for bilvag maste tomningen ske med
ambulerande slambat. En fordel &r att stationens placering kan &ndras efter behov.

2009-09-15

Tomning av septiktanken direkt fran den egna batplatsen &r ett relativt nytt koncept for
sugtomning. Ett sadant system finns i Nagu gasthamn i Finland. Vid tdmning erfordras en
slangkarra vid gasthamnsplatsen ifraga. Ena slanganden fésts i en ventil pa bryggan och den
andra anden kopplas till batens dacksbeslag for att suga ut toalettavfallet. Toalettavfallet
transporteras sedan i rorsystem till det kommunala avloppsnatet via ett centralt pumpsystem i
hamnen. Denna typ av sugtdmningssystem ger inte upphov till koer eller kréaver att baten
forflyttas for att tomma sin septiktank.

7.3 Tekniska losningar i fritidsbaten

Det finns tva typer av fritidshatar utrustade med toalett som hélso- och miljovanligt kan lamna
sitt toalettavfall i land. Den ena typen av fritidshat har en battoalett som ar kopplad till ett
septiktanksystem som kan sugtdmmas (se figur 2). Den andra typen av bat har en portabel
toalett, dar batagaren kan vélja att tomma sitt toalettavfall i en utslagsvask eller i en vanlig
toalett i land.

Fritidsbatar som har septiktanksystem som kan sugtémmas, eller de som kan byggas om till
ett sadant system, ska ha en dackanslutning som foljer den internationella standarden ’1SO
8099:2000, system fér uppsamling av toalettavfall”” (International Organization for
Standardization, 2009). Genom att ha ett system som foljer standarden klarar toalettsystemet
undertryck och kan sakert anvandas vid de sugtdmningsstationer som finns ute pa
marknaden och i hamnarna.

For att ge septiktanksystemet en hogre forvaringskapacitet kan batagaren valja att installera en
storre septiktank och/eller en vakuumtoalett i fritidsbaten. Septiktankar finns i volymerna ca
40 till 150 liter. Vakuumtoaletter bidrar till en mer snalspolad toalett. Denna typ av toalett
anvander endast 0,4 liter vatten per spolning, vilket ger en minimal volym toalettavfall till
septiktanken. (Ref. 2)
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Figur 2. Skiss Gver en bat som ar utrustad med dacksbeslag och som utnyttjar méjligheten till
sugtémning. (Ref. 5)

Figur 2 visar systemet mycket forenklat. Sugtémningsanlaggningens baskomponenter bestar
av pumpen och sugslangen som sticks in i batens sugtomningsbeslag. Pumpen skapar
undertryck i batens septiktomningsslang, varvid avfallet sugs via slangarna och réren antingen
direkt in i avloppssystemet eller till en separat uppsamlingstank som tdms av en tankbil och
transporteras till ett reningsverk.

-

Figur 3. Exempel pa installation av septiktank i bat

Portabla toaletter med lostagbar septiktank ar en bra lésning for mindre batar som har ett
begransat utrymme, eller for aldre batar som inte har ett septiktanksystem som kan
sugtdbmmas, och dér kostnaden for en ombyggnation inte & motiverad. Septiktankarna finns i
volymerna ca 10 till 20 liter. For att minska lukten och ge toaletten en béttre rengdring ar det
manga med portabla toaletter som véljer att anvanda sanitetsvatskor. Idag finns miljomarkta
sanitetsvatskor pa marknaden. (Ref. 2)

8 Teknikvardering

8.1 Teknik 1: Impellerpump

En el-driven impellerpump &r den vanligast forekommande tekniken. | fast installation pa
brygga, som mobil k&rrmodell, som for inbyggnad i skjul, bod eller liknande forekommer
impellerpumpsystem. Se figur 4. Varianter, t ex skruvpump, av samma princip forekommer.
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Figur 4. Olika tillampningar med impellerpumpteknik.

Impellerpumpteknik anvénds i manga tillampningar och far betraktas som en “mogen” och
tillforlitlig teknisk konstruktion. For andamalet efterfragade prestanda, god driftsikerhet och
Iagt servicebehov samt lang livslangd, gor tekniken popular bland annat i denna tillampning.

Pumpprincipen &r enligt figur 5. I pumpen skapas ett undertryck som suger ut toalettavfallet
ur tanken och genom pumpen. Pumpen trycker darefter toalettavfallet till en uppsamlingstank
pa land eller direkt in i det kommunala avloppsnatet. Sughdjden ar begransad men tillracklig
for denna tillampning. Pumpen ar kénslig for torrkérning och darfor behovs en vakuumbrytare
i systemet som kéanner av nar batens tank ar tom och stoppar pumpen.

Pa grund av att toalettavfallet passerar genom pumpens skovelhjul finns en viss kéanslighet for
att storre eller fasta foremal i det pumpade toalettavfallet kan fororsaka driftstorning.

Det excentriska pumphuset gor att ett vakuum
kan bildas, eftersom volymen 6kar mellan de
flexibla impellervingarna vid pumpens inlopp.

Den roterande impellern transporterar vétskan
fran inlopp till utlopp, under denna fas &r volymen
mellan impellervingarna konstant.

Nér impellern roterat nastan ett helt varv och
impellervingarna kommer i kontakt med den plana
delen av pumphusets form, béjs vingarna och
volymen mellan vingarna minskar. Viatskan trycks
dé ut ur pumpen i ett kontinuerligt jamt ficde.
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Figur 5. Funktionsprincip for impellerpump
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Det finns ett flertal leverantérer som erbjuder kompletta systemldsningar baserade pa denna
teknik. Se figur 6. Sadana anlaggningar &r i drift sedan ett flertal ar tillbaka och med goda
drifterfarenheter.

Figur 6. Exempel pa systemlosning med impellerpump i ”’basutforande”

8.2 Teknik 2: Membranpump

En el-driven membranpump &r en vanlig forekommande teknikldsning hos flera leverantorer.
Saval i Finland som i Sverige anvands denna teknik i olika systemldsningar. En vanligt
forekommande anlaggning framgar av figur 7.

Tekniken ar beprovad och atskilliga anlaggningar finns i drift i denna tillampning.

Figur 7. Exempel pa bryggmonterad anlaggning baserad pa membranpumpteknik

Pumpens funktionssatt &r 6vergripande som foljer. Se figur 8. Inloppsror och utloppsror ar
bada anslutna till ett pumphus via var sin backslagsventil. Till pumphusets ena sida ar ocksa
anslutet ett membran som genom att tryckas fram och tillbaka (membranet vibrerar) skapar
omvéxlande undertryck och overtryck i pumphuset. Vid undertryck sugs toalettavfallet genom
inloppsroret in i pumphuset och vid Gvertryck trycks toalettavfallet fran pumphuset ut genom

TOA09006



Affars )

Lennart Borghagen
utloppsroret. Backslagsventilerna forhindrar flode i fel riktning. Membranet fas att vibrera via
en kamaxel och en excenter som i sin tur drivs av en elmotor.

2009-09-15

Till skillnad fran den tidigare beskrivna impellertekniken, dar sug och tryck sker samtidigt i
pumpen och darigenom ger ett kontinuerligt fléde, sker i membranpumpen sugning och
tryckning omvaxlande med ett i taget under var sitt halvt rotationsvarv. En membranpump
orsakar en vibration av lagfrekvens i réren pa grund av, sasom beskrivits, dess pulserande
flode. En membranpump och dess tillhdrande évriga komponenter maste darfor konstrueras
och installeras pa ett satt som tal pumpens vibrationer och det pulserande flodet. Det
rekommenderas ocksa att en kort slang, atminstone 1,5 meter, som har tillracklig rérelseman
for at ta emot det pulserande flodet, installeras mellan pumpen och hamnens rérnat.

Rorliga delar slits och behdver bytas ut och/eller justeras da och da. Slitagedelar i denna
teknik &r framst membran, kamaxelns glidlager, excenter och backslagsventiler. Dessa
behdver bli foremal for periodiskt underhall.

Figur 8. Teknikskiss for membranpump (23= pumphus, 14= membran, 21= backslagsventiler,
7= excenter, 9= kamaxel, 20= inloppsror, 27= utloppsror)

Membranteknik ar formodligen mindre kénslig for driftstorning pa grund av eventuellt
forekommande storre eller fasta foremal i toaavfallet jamfort med impellerpumpteknik.
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Det finns ett flertal leverantdrer som erbjuder kompletta systemldsningar baserade pa
membranpumpteknik. Sadana anlaggningar ar i drift sedan ett flertal ar tillbaka och med goda
drifterfarenheter.

2009-09-15

8.3 Teknik 3: Vakuum/tryckluft pump

Denna teknik bygger pa ett renodlat tryckluftdrivet (pneumatiskt) pumpsystem. Systemets
huvudkomponenter framgar av figur 9. Liknande system anvands i tagtoaletter av flera
tagleverantorer. Systemet forutsatts arbeta i huvudsak helt pneumatiskt och ger darmed robust
och kompakt teknik med forvantade laga underhallskostnader och lang livslangd. Systemet
uppges for narvarande vara i designfasen av utveckling och savitt kant har annu ingen
fungerande och driftsatt prototyp tagits fram. For att kunna bedéma realiserbarheten i denna
teknik behover utvecklingen na langre &n vad som har rapporterats idag. Omfattande félttester
med ett prototypsystem torde vara en forutsattning for att uppna en tekniskt val fungerande
produkt med hansyn till granssnittet bat/sugtomningssystem, driftsakerhet och
anvandarvanlighet. Utvecklingstiden fram till ett tekniskt fardigt och driftklart system &r svar
att uppskatta men torde inte understiga tva ar inklusive falttester (Ref. 6).

l’*]: Vakuum,/
= '_',I tryckluft

" b
(ca 20 liter) VentilUT g

@

CREANOVA

Figur 9. Renodlat vakuum/tryckluftsystem under utveckling

8.4 Teknik 4: Handdriven pump

Flytande sugtomningsstationer kan vara placerade i eller utanfor en fritidsbathamn, i en farled
eller i en naturhamn. Har behdvs enkel och robust teknik som kan skétas av batfolket sjalvt
utan sarskild uthildning och med enkla instruktioner. Det kravs att fritidshaten kan fort6jas
sékert vid stationen under tomningsforloppet. Se figur 10.
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Figur 10. Fortdjning under sugtémning
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Flytande sugtdmningsstationer har vanligen inte tillgang till el-anslutning. Darfor behdvs i en
sadan station en manuell handdriven témningspump kopplad till tomningsslang och
sugmunstycke. Tomningsslangen ansluts till uppsamlingstanken. Nivaindikator som visar nar
uppsamlingstanken ar full samt réranslutning med avloppsslang for att tomma
uppsamlingstanken behovs ocksa. Tanken toms med hjélp av slamsugningsfordon eller
genom servicebat som ansluter till stationen. Se figur 11.

Figur 11. Flytande sugtdmningsstation med handdriven témningspump

En handdriven pump bor vara enkel och robust till sin tekniska konstruktion och med fa
rorliga delar och &r vanligen av membrantyp. Harutover kan, for att minska eventuella
luktproblem, ett ventilsystem med aktivt kolfilter och backventil erfordras. Den flytande
stationen behdver utformas pa ett lampligt sétt med hansyn till fortojning av batar i samband
med tdmning med beaktande av sjogang och férankring av stationen. Val férankrade stationer
kan enligt en leverantor av sadana stationer 6vervintra i sjon.

Ett flertal flytande sugtdmningsstationer finns installerade i den finska skéargarden och i
insjoar i Finland. Savitt kant finns i Finland endast en leverantor av flytande
sugtomningsstationer (Ref. 7).

8.5 Teknik for granssnittet Sugtémningsstation - Bat

Tomningsstationens inloppsslang ansluts till batens dacksbeslag. Sughojder pa upp till 6 m
och med slanglangder upp till 9 m férekommer. Inloppsslangen (sugslangen) &r vanligen
forsedd med kulventil och koniskt munstycke samt forekommer i vissa fall &ven med siktglas.
Munstycket, dvs slanghuvudet, som satts i batens dacksbeslag, finns i olika diametrar med
och utan géngor, eller alternativt med koniskt allround gummimunstycke. | Sverige forefaller
det koniska gummimunstycket vara det dominerande férekommande. Figur 12 visar olika
typer av munstycken. Detta alternativ innebar stor flexibilitet och sékrar i de allra flesta fall
att granssnittet mellan bat och sugtomningsstation fungerar tillfredsstallande.
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.Munstycke med géngor Koniskt munstycke Adapter

Figur 12. Olika typer av munstycken for anslutning mellan sugtémningsstation och bat

8.6 Teknik for granssnittet Sugtdmningsstation - Infrastruktur
Sugtémningsstation for fast installation skall anslutas via olika tekniska granssnitt till
hamnens infrastruktur. Fysisk fastsattning pa brygga (motsvarande), anslutning till aviopp
eller uppsamlingstank samt elférsorjning ar vad som behovs. Olika leverantdrers produkter
kraver olika granssnitt beroende pa vald teknisk losning. Vanliga tekniska granssnitt ar som
foljer.

Fysisk infastning pa brygga eller kaj med alternativt traskruv eller bult. Vissa stationer star pa
en sérskild plattform medan andra modeller fastsatts direkt i bryggan.

Vissa modeller monteras klimat- och averkansskyddat i sarskild bod eller skjul.

En avloppsslang (tryckslang) ansluts mellan stationen och det kommunala avloppsnétet eller
till sarskild uppsamlingstank. Slangen dras och fastgdrs normalt under eller pa sidan av
bryggan och in till Ilamplig anslutningspunkt i hamnens avloppssystem. Tryckhéjden bor i de
flesta fall understiga 6 m. Slanglangder pa upp till 100 m férekommer. Vanlig dimension ar
D= 38 mm.

For el-forsorjning ansluts vanligen till 1-fas eller 3-fas 230V eller 380V, 50 Hz nétspénning
med effektbehov typiskt upp till 2 kW. Fast anslutning eller stickpropp férekommer.

8.7 Anvandning av sugtémningsstation

En viktig faktor for att 6ka utnyttjandefrekvensen av sugtémningsstationer ar teknikens
anvandarvanlighet. Hit hor kortfattade och tydliga handhavandeanvisningar som var och en
kan forsta utan att ha genomgatt sarskild utbildning for andamalet.

Nedan i figur 13 ges exempel pa dels en "minimal” bruksanvisning som inte kan forenklas
ytterligare (Figeholms bathamn) samt dels en nadgot mer utvecklad variant fran Karlsborgs
fritidsbathamn samt en leverantors bruksanvisning. De senare bruksanvisningarna torde passa
med eventuella mindre justeringar till de flesta sugtdbmningsstationer.
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DEN SAUGESCHCH
KOPPLUNG AN DECK

DEN KODENSCH LUsSEL B

DEN GRUNEN KNOPF DRU

w @
q "STOPPR” DEN ROT
:':CBPF pRUCKEN.

AUF

BRUKSANVISNING
Oppna locket pa batens sugtémningsbeslag.

Tag slangen fran staliningen och starta maskinen.
Om anlaggningen icke &r el-driven, tom septiktanken
med handpumpen, annars folj anvisningarna.

Tryck slangens munstycke tatt i halet och hall dar det
under hela témningen. Oppna ventilen i muns-
tycket med att vrida spaken i slangens riktning.
Handskas varsamt med munstycket och spaken.

Nar septiktanken &r tom, sug en skvatt rent vatten i
slangen sa att den ar ren och tom for féljande
anvandare.

5. Tvarstall ventilspaken och sétt slangen i stallningen.

Stang av el-drivna pumpen. Kom ihag att stdnga lock-
et pa sugtomningsbeslaget.

Anvédnd denna anldggning bara for att témma batens
toalettaviall!

IFALL DU AR OSAKER OM ANLAGGNINGENS ANVAND-
NING, FRAGA HAMNPERSONALEN OM RAD. OM AN-
LAGGNINGEN ICKE FUNGERAR, MEDDELA OMEDEL-
BART TILL NEDANSTAENDE NUMMER. TACK!

Figur 13. Exempel pa bruksanvisningar for tomning

Foljande beskrivande text rekommenderas av det finska Sjofartsverket.

Gor sa hér

1. Taslangen fran hallaren och starta maskinen. Tryck slangen tatt ner i tomningséppningen
och hall den kvar medan tomningen pagar. Pumpen ar i gang under hela tomningen.

2. Oppna ventilen i handtaget genom att vrida spaken i slangens riktning. Hantera
handtaget och sdrskilt spaken forsiktigt!

3. Da septiktanken ar tom, sug in rent vatten for att skolja slangen och pumpen. Sug till sist
in luft i slangen, sa att ingen vatska rinner ut da nasta anvandare star i tur. Pumpen ar igang
hela tiden under dessa atgarder och stangs av forst da slangen ar tillbaka i sin hallare.
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4. Vrid spaken i tvarlage och satt tillbaka slangen i sin hallare.

5. Stdang av maskinen. Vissa témningsanordningar dr tidskopplade sa att de automatiskt
stdnger av sig sjélva.

2009-09-15

Tekniken i sig kan goras mer eller mindre synlig - eller i vissa fall ndrmast osynlig! Teknisk
utrustning behover i allménhet byggas in i ett skyddande skal, dels pa grund av behovet av
klimatskydd och dels pa grund av sékerhetskal for att sa langt mojligt forhindra oavsiktliga
skador pa manniskor eller avsiktlig skadegorelse pa den tekniska utrustningen. Sasom framgar
av bilaga 3 forekommer en stor variation av olika skalskydd. For vissa fabrikat ingar
leverantorens skalskydd i leveransen och i andra fall har utrustningen byggts in i ett skjul eller
en bod av den som installerat utrustningen. | manga fall saknas helt skyltning. Dér skyltar
finns kan dessa vara utforda pa olika satt. Olika "hemmagjorda” skyltar forekommer. | de fall
skyltar forekommer &r dock den vanligast férekommande symbolen enligt den internationellt
dverenskomna standarden, se figur 14. Det ar angeléget att kunskap om denna standard sprids
och tillampas pa alla sugtomningsstationer i hela landet.

Figur 14. Sugtémningssymboler, till vanster den internationella och till hdger den i
Karlshorgs Gotakanalhamn férekommande symbolen.

8.8 Service och Underhall

Ur underhallssynpunkt och for att mojliggora framtagande av anvandarstatistik bor en tid- och
bruksmatare installeras i alla sugtémningssystem. Detta ar tekniskt mojligt. En tidmatare ger
anvand pumpningstid och en bruksmatare ger antal bruksganger. Genom att avlasa pumptid
och antal ganger gar det att enkelt och relativt noggrant berékna det pumpade toalettavfallets
volym samt medeltal liter/pumpning. Sadana matare har inte aterfunnits pa nagon av de
tOmningsstationer som har undersokts i denna utredning.

Flertalet tekniska Idsningar kraver renspolning och total uttdmning av kvarvarande vétska i

ledningar, slangar och ventiler infor vintersasongen for att inte frysa sonder, alternativt
pafyllning av antifrysmedel.
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| forbyggande underhallssyfte rekommenderar flera leverantorer byte av vissa packningar,
tatningar och membran varje eller vartannat ar. Smorjning av lager och andra rorliga delar ar
en annan forebyggande underhallsatgard som rekommenderas.

2009-09-15

| alla tekniska system intréaffar fel da och da trots forebyggande underhall. Det &r angelaget att
systemen byggs upp och installeras pa ett satt som ger hog driftsakerhet. For
sugtdmningssystem kan bland annat foljande felmoder forvéntas:

1. Lackage av pumpmedium (vatskeldckage) i slangar, kopplingar eller pump.

2. For litet flode resulterar i att pumpen stannar. Eftersom vissa pumpkonstruktioner ar
kansliga for torrkérning bor systemet ha skyddsautomatik installerad som stoppar pumpen
vid behov. Alternativt intraffar pumphaveri med reparation som foljd.

3. Pumpad vatska ar alltfor tjockflytande, vilket kan ge for hog belastning pa pumpen som
resulterar i for hog varmeutveckling eller att motorskyddssakring utléses, varvid pumpen
stannar.

4. Mer eller mindre fasta foremal féorekommer i pumpad vatska, vilka orsakar strypningar
eller stopp i ledningar eller pump, vilket i sin tur ger felmod enligt punkt 2 eller punkt 3 ovan.

5. Systemets tekniska begransningar i sughdjd eller tryckhéjd dverskrids, varvid flodet
upphor.

6. Styrautomatiken, som innehaller elektroniska komponenter, arbetar i en klimatutsatt
marin miljo, som erfarenhetsmassigt innebar 6kad felintensitet i elektroniken.

7. De flesta pumpar drivs av en elmotor. EImotorer ar kansliga for fukt i kombination med
temperaturvariationer i den marina miljon, vilket ger 6kad felintensitet for motorer.

8. Systemets rorliga delar, sdsom axlar, lager, kolvar, membran etc, utsatts for normalt
slitage av bland annat den pumpade vatskan. Avsaknad av serviceprogram eller att dessa
inte f6ljs kan ge 6kad felintensitet och haveririsk i systemet.

Av ovanstaende skal ar det viktigt att systeméagaren tar fram och tillampar ett évervaknings-
och underhallsprogram, anpassat till det aktuella systemets egenskaper.

Granssnittet mellan sugtdmningssystem och bét utgors vanligen av ett gummiklatt koniskt

munstycke (ror), som trycks ner i batens dacksgenomforing. Foljande tva felmoder kan har
identifieras.
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9. Manuell felhantering pa sa satt att det koniska munstycket inte trycks ner pa ratt satt och
darfor inte sluter tatt till dicksgenomforingen. Detta kan fa till foljd att toalettavfallet vid
pumpning hastigt trycks ut vid sidan om munstycket och sprids éver bat och brygga.

10. Det gummikladda koniska munstycket har inte en tillracklig styvhet varvid konen trycks
ihop av det vakuum som skapas i sugledningen. Konen deformeras nar den trycks ihop och
orsakar glipor mellan kon och dacksgenomféring som kan ge till foljd att toalettavfallet
hastigt trycks ut vid sidan om munstycket och sprids 6ver bat och brygga. Bristande styvhet
hos det koniska munstycket kan bero pa felaktig dimensionering eller felaktigt materialval i
konstruktionen eller kan efter en tid uppkomma genom materialets fortgaende aldring.

9 Tekniskt utvecklingslage

| syfte att fa perspektiv pa vad som tekniskt sett finns framme och ar i drift idag eller &r under
utveckling presenteras i det foljande kortfattat nagra olika anlaggningar (system) i huvudsak
efter tidsordning i tillkomst. De i rapporten i 6vrigt behandlade tekniska losningarna aterfinns
aven i sammanstallningen nedan.

Viggbyholm utanfér Stockholm

Detta &r en av de aldsta anlaggningarna i landet. Anldggningen uppges ha byggts upp redan pa
1970-talet. Tekniken ar med dagens matt "storskalig” och "vél beprévad” eftersom
anlaggningen annu ar i drift utan rapporterade problem. Pa bryggan finns endast ett
framdraget ror med ansluten tomningsslang. All teknik i 6vrigt &r placerad i en separat
byggnad inom hamnomradet. Systemet har egen uppsamlingstank som, nar den ar fylld, toms
in i det kommunala avloppsnétet. Att bygga upp en liknande anlédggning idag skulle bli
kostsamt och dessutom onédigt med hansyn till den mellanliggande tekniska utvecklingen.
Sugtémningssymbol saknas.
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Figeholm inom Oskarshamns kommun

Detta ar ocksa en relativt gammal anlaggning med impellerpump. Den installerades enligt
uppgift for 7-8 ar sedan och har fungerat bra sedan dess. For nagot ar sedan skedde en
uppdatering och teknikfornyelse da vissa komponenter utbyttes. Anlaggningen pumpar
avfallet i en ca 200 m lang rorledning till det kommunala avlioppsnéatet. Det sammanfattande
intrycket ar enkel och robust teknik som fungerat vél under lang tid. Anvandarbeskrivningen
ar mycket kortfattad. Sugtémningssymbol saknas.

LT

Hjo hamn

Denna anlaggning, som bygger pa impellerpumpteknik, uppges vara installerad for ca 2 ar
sedan. Uppenbara svarigheter forelag att hitta anlaggningen trots att vi visste vad vi letade
efter. Personal pa platsen fran batklubb och gasthamnskontor kande inte till anlaggningen.
Anléggningen hittades efter visst sokande i en anonym "lada” pa kajen. Skyltning om vad
ladan innehaller saknades. Toémningsslangen, som borde varit ansluten till anlaggningen,
saknades. Denna aterfanns efter en stunds letande undanlagd langst in i en last redskapsbod.
Tekniskt sett fungerade pumpen, men operativt ar det inte troligt att den nagonsin nyttjats av
nagon fritidsbatagare.
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Karlshorgs Gotakanalhamn
Denna anléggning &r av samma typ och fabrikat som i Hjo gésthamn, men &r har installerad i
en servicebyggnad enligt fotot ovan. Installationen ar nyligen tillkommen och anlédggningen ar
driftklar for den som onskar anvanda den. Observera sugtémningssymbolen pa bodens dorr,
som inte ar av den internationellt dverenskomna typen. Anlédggningen ger i dvrigt ett
valordnat och vélskott intryck med sin klimatskyddade placering, men dnda i anslutning till de
évriga servicefunktioner som gastande fritidsbatar behover.

Askersunds gasthamn
| denna gasthamn har anlaggningen byggts in i en separat bod for &ndamalet. Skyltning om
vad boden innehaller saknas. Installationen ar klimatskyddad och averkansskyddad, men
"anonym” till sin karaktar. Pa innervaggen av boden finns en tillfredsstéallande
anvandaranvisning uppsatt. Som framgar av ovanstaende foto saknas pa slangandan det
vanliga koniska munstycket som behdvs for anslutning till batens dacksbeslag. Detta kan tyda
pa att anlaggningen aldrig har nyttjats. Den ger i dvrigt ett nytt, frascht och oanvant intryck.
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Rungstedt Kyst, Sjalland
En av Sjallands storsta fritidsbathamnar har denna anlaggning installerad. Ett danskt foretag
har levererat denna "miljostation”, som férutom sugtémning av toalettavfall &ven har
sugtomning av spillolja och "gravatten”. Stationen har en inbyggd s k flush-funktion som inte
har aterfunnits pa nagot annat leverantorsfabrikat. Funktionen renspolar automatiskt hela
stationen med vatten efter varje anvéndning (av hygieniska skél). Vidare har stationen en
inbyggd sonderdelande avfallskvarn som avfallet passerar fore vidaresandning till det
kommunala avloppsnatet. Témningsslangen ansluts till baten med ett gangforsett munstycke
som skruvas fast i motsvarande dacksbeslag enligt den standard som synes vara vanlig i
Danmark. Som framgar av ovanstaende foto nyttjas ocksa stationen av batar. Stationen ger
intryck av viss exklusivitet, vilket ocksa aterspeglas i priset for stationen.

Ett tjugotal flytande tomningsstationer av ovanstaende modell uppges vara i drift i Finland.
Savitt kant ar detta det enda existerande fabrikatet av flytande anlaggningar. Denna
anlaggning ar den forsta i Sverige och nyttjades vid Skeppsbron under seglingstavlingarna dar
i juni 2009. Anlaggningen har darefter flyttats till Huvudskéar inom Haninge kommun i
Stockholms sodra skargard. Stationen kan fylla ett tillfalligt behov under t ex
seglingstavlingar och pa platser dar elektrisk anslutning saknas. Stationen kan dven vara
lamplig i utskéargard i skyddade lagen och i insjosystemen. Stationen kraver manuell
pumpning.
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Abo, Finland och Alandska skérgarden
Detta &r en vanligt fdrekommande sugtémningsstation i Finland och pa Aland. Modellen finns
aven installerad pa flera platser i Sverige. Pa bilden ovan exemplifieras med installationer i
Finland och p& Aland. Den vénstra bilden visar en bryggmonterad station i Abo hamn for
toalettsugtomning. Fabrikatet finns d&ven som dubbelstation och da aven med oljesugtomning.
Den hogra bilden visar en station intill en batmack i en mindre batklubbshamn i alandska
skargarden. Modellen har en karakteristisk utformning och ar forsedd med tydlig
internationell skyltning. Tekniken bygger pd membranpumpteknik av beprévad typ. Det
relativt stora antalet driftsatta installationer innebar att eventuella inkdrningsproblem borde
vara 6verkomna och stationen borde darfor vara ett tryggt och driftsékert alternativ.
Membranpumpen kan dock forvantas krava regelbundet forebyggande underhall, vilket kan
innebéra vissa underhallskostnader.

Halmstad — Mobilt nyutvecklat system
Denna anlaggning, “minisugaren”, ar ett mobilt system integrerat pa ett fordonsslap. Den kan
anvandas som generell slamsugare men ocksa som mobil septiksug. En dieselmotor driver en
vakuumpump som suger toalettavfallet till den egna tanken. Nar tanken ar full trycker samma
pump tankinnehallet till det avlioppssystem som anslutits. Elektronisk styrutrustning styr
vakuum/tryckfunktionerna. Detta mobila system kan just genom sin mobilitet och sitt
oberoende av infrastruktur tillgodose skilda behov pa olika geografiska platser och i olika
miljoer, varav sugtomning av fritidsbatar ar ett (av flera) anvandningssatt. Systemet ar vid
sugtomning oberoende av saval elektrisk natanslutning som kommunalt avloppssystem. Savitt
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kant har detta nya system annu inte levererats mer an i nagot enstaka exemplar varfor
driftserfarenheter saknas.

Halmstads hamn — Ny fast installation
Ett i Sverige ovanligt fabrikat av sugtdmningsstation har nyligen installerats i anslutning till
Halmstads gasthamn. Anlaggningen ar tillverkad av ett hollandskt foretag och bygger pa
membranpumpteknik. Designmassigt skiljer sig stationen fran dvriga stationer pa marknaden.
Foretaget tillverkar anldggningar for olika behov och i olika storlekar. Leverantdren uppger
sig inneha mangarig erfarenhet av att konstruera och driftsatta sugtdmningsstationer, men det
saknas tills vidare svenska drifterfarenheter. I Danmark finns ett 20-tal stationer i drift och i
Holland finns ca 250 stationer i drift.

Nagu gasthamn, Finland
Ett centralsystem med flera sugpunkter pa en storre brygga har installerats i Nagu gasthamn,
Finland. For att underlatta sugtomningen har i Nagu kommun byggts upp ett system dar baten
kan tommas direkt fran batplatsen utan att behdva flyttas. Systemet nar alla gasthamnens 100-
tal batplatser. Systemet installerades sommaren 2007 och man rapporterar goda
drifterfarenheter och systemet uppges vara populart bland batfararna. Systemet bestar av en
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slangkarra, snabbanslutningar pa bryggan, rérsystem och en pumpenhet, som kan vara
placerad antingen pa land eller pa bryggan.

Vasterviks hamn — Ett nyutvecklat alternativ
Latrina ar namnet pa en sugtdmningsstation som har fatt karaktaren av ett sjoméarke for att
ankommande fritidsbatar latt ska kunna uppfatta var det gar att tomma septiktanken. Under
dygnets modrka timmar avses Latrina bli belyst. Tomning sker via en utdragbar slang som &r
sjalvreturnerande genom att ett lod i signalmasten utnyttjas for indragning av slangen efter
tomning. Stationen har tva sugslangar och pumpen &r en excenterskruvpump. Leverantoren
vill med sin utformning 6ka anvandarvénligheten genom att gora stationen mera synlig i
hamnen. Stationen i Vastervik far anses vara en prototyp under testning, varfor det annu inte
kan beddémas huruvida den sjalvreturnerande funktionen hos slangen kommer att fungera som
avsett eller hur driftsakerheten i 6vrigt hos stationen blir. Tekniken i 6vrigt verkar vara av
beprovad art och borde inte bjuda pa nagra 6verraskningar forutsatt att systemet
dimensionerats pa ett lampligt sétt.

ﬂi—\l Vakuum,/
e i tryckluft

Mellantank

\

Med kompressorn i skyddad miljé innehéller
systemet bara komponenter som ar
okansliga for viader och vind.

Ventil N Y

Témning
(ca 20 liter)  Ventil UT b ¢

CREANOV,
o "

Pa ritbordet - "Utvecklingsalternativ Vallentuna”
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Detta ar ett system som befinner sig pa tekniskt designstadium (pa ritbordet). Systemet bygger
pa ett annorlunda tekniskt koncept déar pneumatik intar en framtradande plats. Det ar for tidigt
att vardera realiserbarheten i denna tillampning. Ej heller kan driftsdkerhet och
anvandarvénlighet bedémas innan en testperiod genomforts. Systemkonceptet utgdr en
intressant teknisk utveckling som bor studeras vidare och varderas nér forutsattningar harfor
foreligger. Av immaterialrattsliga skal kan ndrmare information om konceptet och dess
utvecklingslége inte l&mnas for narvarande.

2009-09-15

10 Analys och slutsatser

10.1 ’Basta” tillgangliga tekniska I6sning

Mottagningsanordningar for toalettavfall finns det flera olika tekniska I6sningar for. Det finns
idag en leverantérsmarknad som forser innehavare av fritidsbathamnar med losningar for
hamnarnas olika permanenta eller éver tiden skiftande behov. | denna rapport presenteras ett
antal tillgangliga” tekniska I6sningar for sugtomning av fritidsbatars septiktankar. Vad som
ar "basta” tekniska losning ar en fraga som ar starkt knuten till det behov som i det specifika
fallet skall tillfredsstallas. Ett vinnande koncept eller en vinnande produkt sett ur ett generellt
perspektiv kan alltsa inte utses. Istallet maste den som har ett sugtdmningsbehov narmare
specificera sitt behov i sa kallade operativa termer, det vill siga ta reda pa vilken eller vilka
funktioner med sugtémning som just denne anvandare har behov av och darfér efterfragar en
I6sning pa.

Det tekniska systemet i sig far heller inte isoleras fran sin omgivning. Egenskaper hos saval
den fysiska omgivning som systemet avses installeras i, som de manniskor, ”anvandare”, som
skall nyttja tekniken, har betydelse for vilket system och vilken teknik som i det enskilda
fallet bast fyller den avsedda funktionen. Forutsattningarna i det enskilda fallet far darfor stor
betydelse for valet av tekniskt system.

Nagra anskaffningsparametrar
Foljande parametrar kan vara styrande nar efterfragad funktion definieras:

* Témningsfrekvens.

* Tillgang till kommunalt avloppssystem.

* Behovet &r av permanent eller tillfallig natur.

* Tillganglig kostnadsbudget.

* Utsatthet for klimat och skadegorelse.

* Inbyggnadsbehov eller fristaende.

* Egen driftpersonal eller sjalvservicefunktion.

* Egen underhallspersonal eller leverantorsunderhall.

* Kop av driftklar anlaggning eller komponentkép med egen systemsammansattning.
* Egen installation eller leverantdrsinstallation.
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* Skall anlaggningen komma till batplatsen eller baten komma till anlaggningen.
* Leveranstid.

* Finansiering.

* Antal anldggningar som avses anskaffas.

* Livslangdskostnad — LCC.

2009-09-15

Ett ”bra” sugtdmningssystem - Vad ar det?
Vad som ar en "bra” helhetslésning har olika innebord beroende pa om fragan skall besvaras
utgaende fran anvandarens behov eller utgaende fran systeméagarens behov.

Foljande aspekter kan anléggas pa en bra anlaggning utgaende fran anvandarens behov.

En ”Bra Helhetslosning™ ...
.. finns i anslutning till annan batfararservice
... ar synlig och identifierbar
... ar fysiskt bekvamt tillganglig
.. ar drifttillganglig hela dygnet
.. kraver ej sarskild driftpersonal
... ar enkel och kanns trygg att anvanda
.. har tydliga driftinstruktioner
.. ar kostnadsfri for anvandaren
.. ar anpassad for olika tekniska forutsattningar i baten

Foljande aspekter kan anldggas pa en bra anldaggning utgaende fran systeméagarens behov.

En ”Bra Helhetslosning™ ...

.. kan upphandlas som helhetslésning

.. har en leverantdr som tar helhetsansvar

.. ar anpassad for olika tekniska granssnitt

.. tal hanteringsfel utan att ga sénder (="felsaker”)
.. tal olika pumpmedier

.. kraver begransat forebyggande underhall

.. har lagt avhjalpande underhall

.. har lang livslangd

.. har I3g livslangdskostnad

10.2 Kostnader

Vad kostar en driftklar anldggning? Kostnaden &r inte lika med det pris som erldaggs till
produktleverantoren. | flertalet fall offereras sugtomningssystem i form av en fabriksleverans.
| denna leverans ingar vanligen inte tillbehor, installationskomponenter, vissa slangar och
kopplingar, utbytesenheter och reservdelar, frakt, etc. Installationsarbetet fram till en driftklar
anlaggning ingar inte heller. Typiskt sett erbjuder leverantoren en eller flera
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standardprodukter for olika behov och sedan ar det upp till bestéllaren att transportera hem
produkten samt installera och driftsatta anlaggningen utifran de specifika forhallanden som
rader pa installationsplatsen. Kostnaden for att omvandla produkten fran fabriksleverans till
driftklar anlaggning varierar inom vida granser, men utgor oftast minst en lika stor kostnad
som det erlagda inkdpspriset. For manga anlaggningar tillkommer kostnaden for ett ”skal”
runt produkten. For de anldggningar som avses for inbyggnad tillkommer kostnaden for en
bod eller ett skjul om sadant inte redan finns uppbyggt av annan orsak.

2009-09-15

Féljande kostnadspositioner ar vanligt forekommande fram till driftsatt anlaggning:

* Produkten inkl leverans

* Tekniska anslutningar

* Fysisk installation

* Driftsattning

* Drift och driftévervakning

* Underhall

* Information och marknadsforing
* Avskrivningar

* Upphandlingsprocessen

Foljande kostnader kan uppskattas utgdende fran priser mm som erhallits i svar fran utskicket
av RFl:er. | det specifika fallet kan faktiska kostnader erhallas forst efter utskick av
forfragningsunderlag och pa denna grund lamnade anbud.

Fabriksleverans: Vanligt forekommande anskaffningspriser ligger inom intervallet 40 — 80
KSEK exkl moms och frakt. Medréaknas “ytterlighetsvéarden” erhalls det storre intervallet 20 —
300 KSEK. Observera harvid att olika leveranttrers produkter ofta inte ar fullt jamfdérbara
eftersom de bygger pa olika systemkoncept och fyller olika funktion i olika
anvandarsituationer.

Installerat och driftklart system: En uppskattning ger intervallet 60 — 400 KSEK exkl moms.
Ofta galler sambandet att en lagprisprodukt kraver hogre installationskostnad eftersom en
sadan produkt ar mer "ofullstandig” &n en fran bérjan dyrare produkt. Produkter med hogre
inkopspris har ocksa inte séllan olika tillaggsfunktioner, sasom renspolningsfunktion eller
sjalvreturnerande témningsslang.

10.3 Teknikupphandling - En vag till teknisk och kommersiell utveckling
Behov av, och forutsattningar for, en teknisk och kommersiell utveckling vad avser
helhetslosningar for sugtémning kan sammanfattas som foljer.

Upphandling forutsatter att det finns en leverantérsmarknad. Teknikupphandling &r en metod
att understddja och skapa positiva incitament pa leverantdrsmarknaden for utveckling av
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befintliga produkter och/eller framtagande av nya tekniska produkter samt att ta ett storre
ansvar och engagemang under produkternas livslangd.

2009-09-15

Nagra marknadskarakteristika 6ver marknaden for sugtémningssystem ar som foljer.

* En fungerande konkurrensmarknad — Atminstone ett 10-tal leverantérer finns
* Systemleverantdrer dominerar marknaden

* En produktflora som tillfredsstéller varierande behov

* Designmassig mangfald

* Tekniskt likartade systemldsningar

* Ett stort prisvariationsomrade

* Relativt sett hdg installationskostnad i vissa tillampningar

* Pataglig infrastrukturkostnad

* Lagt driftutnyttjande

* Teknikutveckling pagar

Sammantaget innebar ovanstaende karakteristika att marknaden for sugtémningssystem ar
Oppen for fortsatt teknikutveckling. Flertalet av de sugtémningssystem som tillverkas och
saljs idag bygger i grunden pa gammal och beprévad pumpteknik. Sugtomning betraktas som
en alternativ tillampning av traditionell industriell pumpteknik. Ett antal sugtémningssystem
har av ett flertal leverantérer utvecklats, marknadsforts och levererats under senare ar.
Systemen verkar fungera pa ett rimligt bra sétt i sin tillampning.

De sugtomningssystem som ar i drift har i allmanhet ett mycket lagt utnyttjande.
Uppskattningsvis nyttjas en sugtdmningsstation 1-4 ganger i veckan under fritidsbatperiodens
mest intensiva del av aret. Under en batsdasong anvénds stationen kanske hogst vid ett 30-tal
tillfallen. Om varje sugtémning innebar 4 minuters pumpning ger detta en arlig total
pumpdrifttid av upp till 2 drifttimmar. Med denna korta drifttid forefaller det osannolikt att
koer av fritidsbatar vid nagon tomningsstation skulle forekomma annat dn undantagsvis.

Om sugtémning av fritidshatars toalettavfall i framtiden foreskrivs i lag eller annan
bestammelse kan utnyttjandet av sugtémning forvantas 6ka fran dagens laga niva. Det kan da
bli intressant i vissa fall att infora teknik som ger kortare aktiva tomningstider &n vad som &r
mojligt med dagens teknik. Viss utveckling av sadan teknik genom leverantdrsmarknadens
forsorg pagar, se vidare rapportens avsnitt 9 "Utvecklingsalternativ Vallentuna”. En sadan
utveckling kan understddjas genom teknikupphandling.

LeverantOrerna tar idag vanligen inget ansvar for vare sig installation, driftsattning, drift eller
underhall utéver vad till systemen bifogad teknisk dokumentation kan bidra med. Nar
systemet lamnar fabriken upphdor leverantérens ansvar forutom det ansvar som en sedvanlig
garantiperiod kan innebara. Organisation och resurser for, samt genomférande av, bade
forebyggande underhall (serviceatgarder) och avhjalpande underhall (felavhjalpningsatgarder)
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far systemagaren (den hamnansvarige) sjalv svara for. De foljdkostnader under driftperioden
(livslangdskostnaden, LCC), som uppstar far systemagaren helt sjalv svara for, trots att sadana
kostnader till inte ovasentlig del har kunnat paverkas av leverantéren under konstruktions-
och tillverkningsskedena av den tekniska produkten.

2009-09-15

Ovanstaende resonemang ger vid handen att har finns ett utrymme for att utvidga
leverantérsmarknadens ansvar under drift- och underhallsskedet av sugtdmningssystemens
livslangd. Fragan har inte tidigare kants viktig och har heller inte behovt aktualiseras sa lange
det huvudsakligen har varit kommunala tekniska férvaltningar som ar systemagare, eftersom
det i dessa forvaltningar finns tillracklig teknisk kompetens och tillrdckliga resurser for att ta
hand om bade installation av och teknisk skotsel av sugtomningssystemen. Den kostnad som
kommunen belastar sig sjalv med under systemets livslangd (LCC) far ocksa anses vara
marginell i kommunens tekniska férvaltnings budget.

Ett mera allmant utnyttjande av sugtdmning av fritidshatars toalettavfall forutsatter en
utbyggnad och en spridning 6ver landet av antalet sugtémningsstationer. Dessa behéver
spridas ut langs kuster, runt sjéar och i inre vattenvagar. Manga nya systemagare kommer da
till. Batklubbar, fritidshamnségare, batorganisationer m fl kan forvantas bli systeméagare vid
en utbyggnad i framtiden. Dessa nya systemagare saknar ofta den tekniska kompetens och de
resurser som kommunerna har anvént sig av som systemagare. Darfor kan det behovas ett
mera langtgaende ansvar och engagemang fran leverantérerna under driften och underhallet
av systemen i framtiden, frdmst riktade till dessa nya typer av systemdgare. Har kan
teknikupphandling bli aktuell som ett satt att ge forutsattningar for att utdka leverantérernas
ansvar och aktiviteter under systemens livslangd, saval praktiskt som ekonomiskt.

11 Kallforteckning

Ref. 1 Fakta om batlivet i Sverige (2009), SweBoat, Batbranschens Riksférbund

Ref. 2 Batavloppet och miljon, Sandra Johansson, uppsats vid Goteborgs universitet
(2009)

Ref. 3 Sjofartsverkets forfattningssamling, SJOFS 2001:13 och 2005:4, Sjéfartsverkets

foreskrifter om mottagning av avfall fran fritidsbatar (2001, 2005)

Ref. 4 Utsléapp av toalettavfall fran fritidsbatar, Sjofartsverket (2006)
Ref. 5 Toalettavfall fran fritidsbatar, Hall Skargarden Ren rf, Finland
Ref. 6 Toalettavfall fran fritidsbatar, Témning med vakuum/tryckluft.

Svarssammanstallning fran RFI, CreaNova AB (2009)
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Ref. 7 Septikon. Flytande tomningsstation for fritidsbatars toalettavfall, Mobimar
(2009)
Ref. 8 Avlopp fran fritidsbatar, Tillvaxt Bohuslan (2009)
Ref. 9 Pumpteori. Véxjofabriken Produktions AB (2009)
Ref. 10 Inkomna RFI-svar pa utsand Informationsforfragan, Lennart Borghagen (2009)
12 Bilagor

1 RFI - Informationsforfragan
2 Besotksobjekt under undersékningen
3 Bildbilaga — Nagra sugtdmningsstationer
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Bilaga 1

Utdrag ur

Informationsférfragan (RFI) avseende tekniska I6sningar for
mottagningsanordningar for toalettavfall i hamn for fritidsbatar
(septiktanktomning, septiksug, septikpump, sugtémning)

1 Bakgrund

Transportstyrelsen har erhallit Regeringens uppdrag att i samrad med Naturvardsverket och
Sjofartsverket utreda forutsattningarna for inférandet av ett férbud mot utslapp av
toalettavfall fran fritidsbatar och hur det ska avgransas.

| uppdraget ingar att utreda och redovisa tekniska helhetslésningar for
mottagningsanordningar och battoaletter. Basta tillgdngliga tekniska 16sning for
mottagningsanordningar och battoaletter skall presenteras inom uppdragets ram.

Undertecknad utredare har inom ramen for detta regeringsuppdrag erhallit
Naturvardsverkets uppdrag att genomféra foljande uppdrag. Uppdraget innefattar

- att inventera tillgéngliga tekniska |6sningar for mottagningsanordningar for
toalettavfall,

- att vardera olika tekniker utifran deras anvandarvanlighet, kostnader och
andra for- och nackdelar, samt

- att bedoma behovet av, och forutsattningarna for, en utveckling av
tekniken och 6vergripande om teknikupphandling kan anvandas i detta syfte.

Denna marknadsundersoékning har till syfte att ge Naturvardsverket anvandbar information
av saval teknisk som ekonomisk natur. Med hanvisning till detta efterfragar jag fran er den
information som anges i denna informationsforfragan.

Observera att denna informationsférfragan inte utgor eller ingdr i en upphandling och att ni

inte kommer att kompenseras for er eventuella resursinsats som ni lagger ner till foljd av
denna marknadsundersdkning.
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paverka utformningen och innehallet i eventuella framtida anbudsforfragningar rorande
teknikutvecklingsstod och teknikupphandling inom omradet.

2 Efterfragad information
2.1 Efterfragad teknisk information
Fraga 1: Mottagning av toalettavfall fran fritidsbatar kan tillfredsstéllas med olika tekniska

[6sningar. Vilken 16sningsidé ser ni framfor er och hur skulle en teknisk 6sning kunna utformas?
Beskriv gdrna ert I6sningskoncept.

Fraga 2: Har ert foretag redan en teknisk produkt eller del darav, utvecklad eller i anvandning,
som uppfyller angivna behov? Vem/vilka anvander i sadant fall er produkt och finns det mojlighet for
oss att studera och/eller testa denna?

Fraga 3: Vilken teknisk information kan ni éversanda till oss som ndarmare beskriver er
eventuella produkts prestanda, konstruktion och driftserfarenheter?

2.2 Efterfragad kommersiell information
2.2.1 Budgetantaganden
Fraga 4: Vad ar er uppskattning av en realistisk kostnadsbudget for att bygga, leverera,

installera och driftsatta en produkt som uppfyller efterfragat behov. Denna fragestallning kan
besvaras med en budgetuppskattning (noggrannhet -25 % till +50%) under forutsattning att niinte
redan har en utvecklad och driftsatt produkt.

Fraga 5: Om ni redan har en eller flera utvecklade produkter som uppfyller efterfragat behov,
onskar vi en budgetoffert med prestanda och priser angivna for de olika produkterna.

2.2.2 Tidplan

Fraga 6: Vad &r er syn pa en realistisk tidplan for att fa fram en fardig och driftklar produkt som
uppfyller angivna behov och vilka huvudsakliga tidsskeden kan den eventuella utvecklingen och
leveransen av produkten indelas i?

Fraga 7: Vilka skeden av er tidplan ser ni som mest bekymmersamma att innehalla och vad &r
skdlen for detta?

2.2.3 Ovrig kommersiell information
Fraga 8: Ser ni det som en fordel eller forutsattning att ert foéretag under framtagning och
leverans av efterfragad produkt samarbetar med annat foretag eller anvander underleverantorer?
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Fraga 9: Innehar ni information som efterfragas i denna RFI, men som ni pa grund av eventuella
interna eller externa restriktioner véljer att inte meddela AffarsConcept?

3 Regelverk och bestammelser

Den efterfragade informationen i form av tekniskt och ekonomiskt underlag etc, kommer att
anvandas inom uppdraget och kan komma att publiceras i utredningsrapport eller liknande. Om ni
lamnar information som ni av affarsforhallanden eller nyttjanderattsskal 6nskar inte skall goras
tillganglig for tredje part, skall ni anmala detta i samband med 6verlimnandet av sadan information.
Naturvardsverket lyder under Offentlighetsprincipen och Sekretesslagen i detta avseende.

Denna RFl ingar inte i en eventuell framtida upphandling och Naturvardsverket eller annan kommer
inte att betala for erhallen information.
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Bilaga 2
Besotksobjekt under undersékningen

- Vaxholms gésthamn

- Vaxholms sjomack

- Viggbyholms fritidsbathamn

- Sea-Sea battillbehor, detaljist

- Crea Nova utvecklingsbolag AB, Vallentuna
- Pampas Marina, Stockholm

- Svenska Batunionen, Stockholm

- Fyren i Véstervik AB, Vastervik

- Oskarshamns gasthamn

- Figeholms hamn

- Borgholms gésthamn

- Byxelkroks gasthamn

- Landskapsregeringen, Mariehamn, Aland

- Gésthamnar pa Aland

- Miljokommittén i Sjobjornarnas Sverigekrets
- Samradsgruppen for Skargardskommunerna i Stockholmsomradet
- Skeppsbron, Stockholm

- Halmstads hamn

- TMP Teknik & Miljoprodukter AB, Halmstad
- AMBO Trade ApS, Roskilde

- Rungstedt Kyst bathamn, Sjalland

- Gasthamnar pa Sjalland

- Hjo hamn

- Karlsborgs Gotakanalhamn

- Karlsborgs fritidsbathamn

- Askersunds gasthamn

- Kalmar hamn

- Vaésterviks gasthamn

- Skargardsstiftelsen

39
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Bilaga 3

Bildbilaga - Nagra sugtomningsstationer

Gasthamnen i Vaxholm (lilla boden)

Fritidsbathamnen i Viggbyholm (1)
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Fritidsbathamnen i Viggbyholm (2)

Fritidsbathamnen i Viggbyholm (3)
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Pampas Marina, Stockholm (2)
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Hamnen i Figeholm (1)
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Hamnen i Figeholm (3)
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Gasthamnen i Oskarshamn (1)

-

Gasthamnen i Oskarshamn (2)
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Mariehamn, Aland (1)

Mariehamn, Aland (2)
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Vasahamnen, Stockholm
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Skeppsbron, Stockholm (2)
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Skeppsbron, Stockholm (3)

Halmstads gasthamn
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Sjon Windmere i England
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Rungstedt Kyst, Danmark (2)
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Hjo hamn (1)

Hjo hamn (2)
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Hjo hamn (4)
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Minisugaren, Halmstad (1)
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Minisugaren, Halmstad (2)
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Karlsborgs smabatshamn (1)

Karlsborgs smabatshamn (2)
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Gotakanalhamnen, Karlsborg (2)
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Askersunds gasthamn (1)

Askersunds gasthamn (2)
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Vasterviks hamn (1)
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Latrina, Vastervik (1)
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Latrina, Vastervik (2)

Latrina, Vastervik (3)
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Kalmar hamn (1)
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Kalmar hamn (3)
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Kalmar hamn (5)
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Kalmar hamn (6)
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Kalmar hamn (7)
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Nagu gasthamn, Finland (2)
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