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Sveriges batpark

® 822 000 batar (i sjodugligt skick)
® -~ 45% byggdes innan 1990 (batlivsundersokningen 2015)
* TBT forbjods 1989
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Spridning av TBT fran fritidsbatar

Sverige (HaV:s regeringsuppdrag)
® 16 steg-1 renade spolvatten analyserades
® Medianvardet = 1600 ng/L
® HOgsta uppmatta koncentration =14000 ng/L
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Vattendirektivets dotterdirektiv (2008/105/EG)

® Miljokvalitetsnorm for ytvatten inom EU

>Tributyltennft')reningar
arligt medelvarde = 0,2 ng/L
maximal tillaten koncentration. = 1,5 ng/L (8 ng/L TPhT i UK)



CHALMERS

X-Ray Fluorescence (XRF) spectroscopy

Vanlig teknik for:

® Gruvprospektering

® Screening férorenad mark
® Skrot och atervinning

Finns kommersiella applikationer for t.ex. analys
av jord
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XRF spectrum

Primary
x-ray Radiation Cr
_". 15008
r':' Mi
‘i“! = = 'q-'f "g fnKa
. T 3 |
[ ] = %
-. E 12C0r
& CuKa
e, i I o £
e i " o
Ly f gt 3
soattarad J"Ir Backscatterad

K-Fay jlr X-Tay 500+
‘ SnKa

TEST SAMPLE ,'\ \) H
PR R RTA [

10 20 30

Energy keV




CHALMERS

Kalibrering av XRF

Standarder med 6kad koncentration av CuO, ZnO
och TBTO
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Kalibrering av XRF
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Kalibrering av XRF
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Ytreberg, E., Lundgren, L., Bighiu, M.A., Eklund, B., 2015. New analytical application
for metal determination in antifouling paints. Talanta 143, 121e126.
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Kalibrering av XRF

« 4 olika farger (tva kommersiella kopparfargerzarkfarg, en TBTO-farg)
 Instruerade att mala med minst tva, max fyra |dgey
e 20 olika kombinationer

10000
A) Tin (Sn) K=1

| §

N #i

[y
o

XRF-measured Sn concentrations (ug/cm?)

1 10 100 1000 10000

True Sh concentrations (pg/cm?)

Ytreberg, E., Lundgren, L., Bighiu, M.A., Eklund, B., 2015. New analytical application
for metal determination in antifouling paints. Talanta 143, 121e126.
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Ny applikation for analys av
metaller i batbottenfarger

® Analysen ar oforstérande
® Analysen ar snabb (30 s)

® Analys av tenn verifierad
klara fargskikt med tjocklek
pa upp till 500 pm. Tjockare
lager riskerar underskatta
koncentrationen av tenn
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Koncentrationen av tenn pa fritidsbatar
Sverige

e Knappt 700 batar har analyserats
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e "Ett lager” gammal TBT-farg motsvarar ca 800 pug Sn/cm?

e XRF-analysen ger inte information om hur mycket tennorganiska
foreningar som finns pa batskrov utan endast total mangd tenn méts
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Tennorganiska foreningar

GERMANY
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Koncentrationen av koppar pa fritidsbatar
Sverige

e Knappt 700 batar har analyserats
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e "Ett lager” Mille Xtra motsvarar ca 4000 ug Cu/cm?

e StoOrre osakerhet i analys av koppar an tenn
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Koncentrationen av zink pa fritidsbatar
Sverige

e Knappt 700 batar har analyserats

Zink
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e Ett lager” Mille Xtra motsvarar ca 1600 pg Zn/cm?

e StoOrre osakerhet i analys av zink an tenn
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Slutsats

® XRF applikationen kan anvandas for att identifiera
batar med hdéga koncentrationer av tenn - indikation
pa att tennorganiska foreningar férekommer

| For att sakerstalla vilka former av tenn som finns i
fargen kravs kemisk analys.

® Metoden ar framtagen for faroidentifiering, inte
exponeringsanalys.
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