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Foreskriften

Generella synpunkter

Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Arise

Vindkraftverk som ar utrustade med hoégintensiva vita lampor med IR-funktion i
enlighet med TSFS 2020:88 anser vi inte behdver byta belysning, eftersom de
uppfyller gallande krav som innebar en hogre sékerhetsniva an forslagen.

Accepterad

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.
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Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Cloudberry Clean Energy AB

For att ytterligare mota de faktiska utmaningarna och méjligheterna inom
branschen, vill vi framhalla vikten av en évergang till behovsstyrd
flyghinderbelysning, vilket skulle kunna optimera ljusens anvandning ytterligare
och minska stérningar. Aven detta bér foregas av en konsekvensanalys, som i
detta fall omfattar erfarenheter fran Tyskland dar krav pa behovsstyrning
foreligger. Behovsstyrd flyghinderbelysning, som aktiveras endast vid faktisk
narvaro av luftfartyg, ar helt rimlig. Om en flygfarkost ar pa en plats ar 2025 eller
senare, pa en hojd, i en riktning, under férhallanden med dalig sikt pa vadg mot en
vindkraftpark sa finns det arbete att gora i att forebygga att sadana situationer
uppstar. Flygsakerhet ar ett viktigt tema, att Iata sadant hanga pa forekomsten
av blinkande ljus och att en manniska plétsligt hajar till och tar sig samman
framstar som en suboptimal I6sning, redan med de tekniska I6sningar som finns
tillgéngliga idag. Behovsstyrning reducerar ljusféroreningar och minskar den
visuella paverkan pa omgivningen, vilket ar sarskilt viktigt for att sakerstalla
social acceptans och minimera miljépaverkan i omraden déar vindkraftverk
etableras. Vindkraft har en central roll for att sakerstélla energisakerheten och
Sveriges konkurrenskraft. Den framhalls ocksa av bade FN och EU som en av
framsta l6sningarna for att fasa ut CO2-utslapp och déarmed snabbare na
faststallda klimatmal. Darmed borde skalen vaga tungt for att implementera
I6sningar som minskar visuell paverkan fran hindersbelysning, till forman for
behovsstyrd hinderbelysning, eller andra tekniska l6sningar — och darmed
underlatta for en snabbare utbyggnad av vindkraft. Vi uppmanar
Transportstyrelsen att implementera regler som goér behovsstyrd
flyghinderbelysning till norm, men ocksa framgent tillata att undantag fran
nuvarande foreskrifter gors for att medge behovsstyrning.

Ej accepterad

Transportstyrelsen har tidigare beviljat ett begransat
antal ansokningar om behovsstyrd flyghinderbelysning.
Sedan 2016 har dock Férsvarsmakten bedomt att
sadana system inte &r acceptabla ur deras perspektiv.
Beddmningen grundas pa évervaganden rérande
nationell sakerhet, flygsakerhet samt operativa skal.

Transportstyrelsen har vidare, pa uppdrag av
regeringen, analyserat forutsattningarna for att inféra
behovsstyrd hinderbelysning i Sverige. | analysen
konstateras att den svenska modellen for civil och militar
samexistens i luftrummet skiljer sig vasentligt fran
motsvarande modeller i andra europeiska lander. Darfor
kan l6sningar som tillampas i andra lander inte utan
vidare dverforas till svenska férhallanden.

Mot bakgrund av detta foreligger for narvarande inga
planer pa att inféra behovsstyrd hinderbelysning i
Sverige.

Energiféretagen

For befintliga verk och verk under uppférande innebar dock forslaget en
betydande skarpning och stora kostnader. Energiféretagen anser darfor att
befintliga vindkraftverk och verk under uppférande ska undantas fran forslaget till
nytt regelverk.

Forslaget att minska sékerhetsavstandet och andra begrepp fran navhgjd till
totalhdjd innebar att mangden belysning kommer att 6ka, och med det aven
kostnaderna, och bor darfor inte genomforas. Det finns en uppenbar risk att
befintliga vindkraftverk kommer att behdva laggas ned i fortid pa grund av
kostnadsokningar som ska betalas av pa ett fatal ar av kvarstadende drift.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen noterar synpunkterna och hanvisar till
varat svar avseende 4 kap. 5-17 §8§.
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Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Energiféretagen

De héga kraven pa hindermarkering som idag géller i Sverige och som
Overstiger de rekommendationer som finns internationellt bidrar till att
forutsattningar for utbyggnad av vindkraft férsvaras i jamforelse med vara
grannlander. Kraven som innebar att vindkraftverken behéver utrustas med
hégintensiva vita blinkande hinderljus leder till olagenheter for boende i narheten
av vindkraftsparker och kan aven riskera att paverka djur och natur negativt. |
flera fall har kraven pa en hdgintensiv blinkande hinderbelysning skapat en
negativ lokal opinion som forsvarat och ibland forhindrat en utbyggnad av
vindkraft. | kombination med att behovsstyrd hinderbelysning inte varit och
fortfarande inte ar tillaten att anvanda sa har utbyggnaden av vindkraft férsvarats
betydligt. Pa sikt anser Energiféretagen att det vore 6nskvart med utveckling av
system for behovsanpassad hinderbelysning med en utformning som kan tillatas
av Forsvarsmakten. Energiféretagen delar Transportstyrelsens uppfattning att
det ar lampligt att harmonisera reglerna for hinderbelysning pa vindkraftverk med
internationella rekommendationer vid nybyggnation.

For befintliga verk och verk under uppférande innebar dock forslaget en
betydande skarpning och stora kostnader. Energiféretagen anser darfor att
befintliga vindkraftverk och verk under uppférande ska undantas/ ges dispens
fran forslaget till nytt regelverk. Det finns annars en uppenbar risk att befintliga
vindkraftverk kommer att behdva laggas ned i fortid pa grund av
kostnadsokningar som ska betalas av pa ett fatal ar av kvarstadende drift.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen har tidigare beviljat ett begransat
antal ansokningar om behovsstyrd flyghinderbelysning.
Sedan 2016 har dock Férsvarsmakten bedomt att
sadana system inte &r acceptabla ur deras perspektiv.
Beddmningen grundas pa évervaganden rérande
nationell sakerhet, flygsakerhet samt operativa skal.

Transportstyrelsen har vidare, pa uppdrag av
regeringen, analyserat forutsattningarna for att inféra
behovsstyrd hinderbelysning i Sverige. | analysen
konstateras att den svenska modellen for civil och militar
samexistens i luftrummet skiljer sig vasentligt fran
motsvarande modeller i andra europeiska lander. Darfor
kan l6sningar som tillampas i andra lander inte utan
vidare dverforas till svenska férhallanden.

Mot bakgrund av detta foreligger for narvarande inga
planer pa att inféra behovsstyrd hinderbelysning i
Sverige.

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.

Energiféretagen

Energiféretagen vill uppmarksamma Transportstyrelsen pa att regelandringarna
for hinderbelysning av stolpar for elnat i de flesta fall hdjer kraven markant for
hur dessa ska markeras. Hur dessa férandringar ska genomféras behdver
analyseras i en fortsatt gemensam dialog for att undvika alltfér hbga kostnader
for natféretagen. Det bor observeras att den absoluta merparten av héga stolpar
for elnat aterfinns vid korsningar av storre vattendrag, dalar och vagar som enligt
forslaget fortfarande berors av markeringskrav fran 45 m.

Accepterad

Foreskriftsforslaget har andrats sa att markeringskraven
for luftledningar och tillhérande ledningsstolpar som
korsar storre vattendrag, storre dalar eller riks- eller
europavagar intrader vid 60 meter. Ledningsstolpar som
overstiger 60 meter ska fargmarkeras pa de delar som
overstiger denna hojd. Den sarskilda 45-metersniva som
fanns i remissférslaget har darmed tagits bort.
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Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut

Eolus Vind AB Eolus Vind AB tackar for mojligheten att lamna svar pa remiss (TSF 2024-1) Accepterad
avseende Forslag till nya foreskrifter och allménna rad om markering av féremal | Transportstyrelsen noterar synpunkterna och hanvisar till
som kan utgéra en fara for luftfarten och om flyghinderanmélan. Vi ar i grunden vart svar avseende 5 kap. 6 §.
positiva till forslaget i s& matto att man efterstravar en 6kad harmonisering med
internationella regler och mindre stérningar fér narboende. Det innebar att det o
blir enklare bade fr de som ska anpassa sig till reglerna, i det hér fallet Dessutom har Transportstyrelsen infort en
utvecklare, tillverkare och dgare av vindkraft, samt de som ar beroérda av Overganglsbestammelse_. som r_‘nedggr att. vindkraftverk
reglerna, i det har fallet anvandarna av Iluftrummet. Eolus anser dock att férslaget | UPPforda innan denna forfattning trader i kraft och som
inte tar tillracklig hansyn till behovet av mer fossilfri elproduktion. Flera av har markerats enligt tidigare foreskrifter eller sarskilda
férslagen riskerar att dka kostnaderna for framforallt befintlig vindkraft men ocksa | Peslut far behalla sin befintliga markering tills dessa
for ny vindkraft. Aven den negativa paverkan pa narboende riskerar dka om till behdver bytas ut.
exempel manga fler verk behdver utrustas med blinkande medelintensiva lampor
istallet for lagintensiva. Vi ar dock positiva till att forslaget innebar att fler verk For de fall ett vindkraftverk ar bestéllt innan de nya
kan ha medelintensiva réda istallet for hdgintensiva vita ljus. Det &r viktigt att foreskrifterna trader i kraft finns maojlighet att anséka om
forslaget tar hansyn till kostnader for bade ny och befintlig vindkraft. Orimliga undantag.
krav pa anpassning av befintliga parker vad galler hinderljusmarkering riskerar
att leda till fortida avveckling av vindkraftverk vilket leder till hogre elpriser och
lagre klimatnytta i en tid da Sverige behdver det som bast. Det ar darfor viktigt
med méjlighet till undantag och generésa évergangsregler. Okade krav pa
hinderbelysning som innebar 6kade kostnader for vindkraften och/eller 6kad
negativ paverkan pa narliggande omgivning ska endast inféras om det ar absolut
noédvandigt ur flygsakerhetsperspektiv.

Eolus Vind AB Att uppféra en vindkraftspark tar flera ar. Upphandling och bestalining av Ej accepterad
vindkraftverk och hinderbelysning sker langt innan parken star fardig. Det Transportstyrelsen har inte for avsikt att inféra nagon
kommer att medféra att vissa parker, som har fardigstallande efter 1 augusti ytterligare dvergangsbestammelse som avser just
2025, kommer att ha hinderljus enligt de gamla féreskrifterna da de ar fardigstallande av vindkraftverk. Vad géller
upphandlade och bestéllda nar de gamla féreskrifterna fortfarande géllde och dvergangsbestammelser och undantag — se kommentar
innan de nya var beslutade. Eolus har parker dar tornen &r pa vag i detta nu, i ett | gyan.
lage dar vi inte vet vilka regler som kommer att galla, men som kommer ha ett
fardigstallandedatum efter den 1 augusti. For att undvika orimliga situationer bor
det darfor vara rimligt att vindkraftsparker som har fardigstéllande datum inom tre
ar efter det att de nya foreskrifterna tratt i kraft betraktas som befintliga parker
och dérmed har hela 6vergangsperioden till och med 2030 pa sig att efterleva de
nya reglerna.
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Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Forsvarsmakten

Forsvarsmakten motsatter sig att markeringskravet andras fran 45 m till 60 m.
Aven om en flygsékerhetsstudie inférs for hinder med en héjd under 60 m for att
avgora om foremalet anda behover markeras, anser forsvarsmakten att i
radande omvarldslage kan férhallandena andras och ett behov att flyga lagt kan
uppsta geografiskt dar man tidigare i en flygsakerhetsstudie inte har identifierat
ett behov.

Delvis accepterad

Foreskriftsforslaget innebar att 45-metersnivan i
huvudsak behalls fér sadana foremal som kan utgéra en
fara for luftfarten. For luftledningsstolpar har regleringen
dock utformats sarskilt. Markeringskravet intraéder som
huvudregel nar stolpen eller stddet har en héjd som
overstiger 60 meter.

Aven markeringskraven for luftledningar och tillhérande
ledningsstolpar som korsar storre vattendrag, storre
dalar eller riks- eller europavagar intrader vid 60 meter.
Ledningsstolpar som &verstiger 60 meter ska
fargmarkeras pa de delar som 6verstiger denna hojd.
Transportstyrelsen bedémer att regleringen innebar en
proportionerlig avvagning mellan flygsakerhet,
totalférsvarsrelaterade behov, praktisk genomférbarhet
och konsekvenserna for berérda aktorer.

Goteborg Energi

Jag tycker det ar otydligt hur ni har tankt i remissen. | féreskriften TSFS 2020
finns ingen kapitelindelning och da framgar det tydligt att IR-krav pa LED-ljus
galler alla féremal med LED-ljus. | remissen har ni delat in paragraferna i kapitel
och jag skulle tro att stycket om 20 § Om LED-teknik och IR-ljus olyckligt har
hamnat under kapitel 3 (som ju inte ror vindkraftverk och vindkraftverksparker
vilket framgar i borjan av kapitel 3).

Accepterad

3 kap, 1 § har fortydligats for att klargéra att de allmanna
bestammelserna om ljus ska tillampas oavsett om
sarskilda bestdmmelser ocksa finns for vindkraftverk.

Holmen Energi AB

Av forslaget framgar att andringen ar planerad att trada i kraft 1 augusti 2025
samt att en 6vergangsperiod fram till och med den 31 december 2030, dvs drygt
fem ar, ska tillampas. Det ar en for kort Overgangsperiod. Det ar rimligare att sa
lange ett tillstand ar giltigt for en vindkraftspark i drift, ska inte det nya forslaget
galla savida inte en verksamhetsutdvare sjalv valjer att tillampa det nya forslaget.

Det ar darfor viktigt att det ar tydligt att Transportstyrelsen kan medge undantag
fran foreskriften for exempelvis redan tillstdndsgivna driftsatta vindkraftsparker
och investerade men ej uppférda vindkraftsparker, enligt 1 kap. 6§ Undantag.
Bolaget anser att det behover fortydligas att uppférda vindkraftsparker samt
aktuella parker under anldggande vid beslut for nar féreskriften beslutas galla,
far undantas. Detta kan ocksa skrivas in i 6vergangsbestammelser.

Accepterad

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.

Utover detta finns mojlighet att anséka om undantag.
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Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Kommerskollegium

Kommerskollegium beddmer att Transportstyrelsen ska anmala remitterat forslag
till kollegiet enligt férordning (1994:2029) om tekniska regler eftersom det
innehaller nya tekniska specifikationer. Vidare bedémer vi att forslaget inte
behdver anmalas enligt férordning (2009:1078) om tjanster pa den inre
marknaden eftersom de remitterade foreskrifterna inte innehaller krav pa
tjiansteverksamhet.

Noterad

Transportstyrelsen noterar Kommerskollegium
kommentar.

Kustbevakningen

Tillstyrker forslaget

Noterad

Transportstyrelsen noterar Kustbevakningen
kommentar.

Light:Guard GmbH

The proposed regulation introduces more stringent requirements for obstruction
lighting, aligning with international standards such as ICAO and IEC.

Noterad

Transportstyrelsen noterar Light:Guard GmbH
kommentar.

Lansstyrelsen i Uppsala

Lansstyrelsen i Uppsala Ian har inget att erinra 6ver forslaget.

Noterad

Transportstyrelsen noterar Lansstyrelsen i Uppsala
kommentar.

Lansstyrelsen Skane

Avstar att lamna synpunkter

Noterad

Transportstyrelsen noterar Lansstyrelsen Skane
kommentar.

Lansstyrelsen Vasternorrland

Tillstyrker forslaget

Noterad

Transportstyrelsen noterar Lansstyrelsen Vasternorrland
kommentar.

Lansstyrelsen Vastra Gétaland

Begreppet vindkraftspark ska anvandas i foreskriften.

Ej accepterad

Transportstyrelsen behaller begreppet
vindkraftverkspark.
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Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Lansstyrelsen Vastra Gétaland

Det ska stéllas vissa specifika grundlaggande krav som ska uppfyllas pa den
specifika utformningen eller innehallet i en flygsékerhetsstudie.

Ej accepterad

Begreppet "flygsakerhetsstudie" ar definierat i 1 kap. 3 §.
Det ar dock inte mdjligt att inkludera en beskrivning hur
en sadan ska genomforas eller vara utformad, eftersom
det for narvarande saknas en internationell standard
som preciserar detta. Det finns flera etablerade metoder
for att identifiera risker och bedéma vilka atgarder som
kravs for att uppna en tillrackligt hog sakerhetsniva.
Vilken metod som ar mest lamplig kan bero pa den
specifika verksamheten, typen av operation samt
aktuella riskfaktorer. Att i féreskriften faststalla en
enhetlig metod skulle dédrmed kunna begransa
mojligheten att anvanda den mest &ndamalsenliga
riskhanteringsprocessen i varje enskilt fall. Darfor har
foreskriften utformats sa att den stéller krav pa att en
flygsakerhetsstudie genomférs, men utan att detaljstyra
metodvalet. Detta ger verksamhetsutévarna flexibilitet att
tillampa vedertagna metoder och anpassa
sakerhetsstudien utifran géllande omstandigheter och
basta praxis.
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Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Mullbergs Vind

Kommande krav fran Transportstyrelsen innebar, utdver férandrade krav i TSFS
2020:88, ytterligare en forandring i férhallande till de krav pa flyghinderbelysning
som initialt stalldes i vindkraftparkens miljétillstand. Detta ar dels en principiell
fraga om det rimliga i att kraftigt forandra foérutsattningarna for verksamheten
jamfort med miljétillstandet. Vidare ar det naturligtvis ocksa en ekonomisk fraga.
De laga elpriserna i SE2 under de senaste tva aren, kompletterat med
prisprognoser som visar pa laga nivaer aven ett antal ar framat, gor att vi redan
nu befinner oss i ett oerhort tufft ekonomiskt 1age. En patvingad investering i
aktuell storleksordning, uppskattningsvis 4 - 10 Mkr, kénns darfér bade orattvis
och enligt var mening helt oacceptabel. Var asikt ar darfor att vi, och naturligtvis
aven andra i motsvarande situation, bor beviljas dispens frdn myndighetskrav
utéver krav i gallande miljétillstdnd. Alternativet ar enligt var mening att vi ska
kompenseras ekonomiskt for de kostnader som de férandrade kraven medfér. Vi
vill poangtera att om Mullbergs vindpark varit nagot ar éldre sa hade det
férmodligen varit ett alternativ att stdnga produktionen till féljd av de férandrade
kraven. Det finns med stor sannolikhet manga andra parker i motsvarande
situation. Risken ar saledes stor att fullt fungerande, och foérnybar, elproduktion i
Sverige riskerar att stangas av i fortid. Det vore enligt var mening férédande, inte
minst for viljan till framtida investeringar inom den gréna omstallningen.

Accepterad

Transportstyrelsen har infrt en évergangsbestdammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.

2020:88, uppfyller idag hogre sakerhetskrav &n vad som foreslagits i det nya
forslaget till foreskrift. Vi vill understryka vikten av att dessa lampor inte ska
behdva bytas. For huvuddelen av dessa vindparker har lampor bytts ut senaste
aren, i enighet med nya foreskrifter som kom sa sent som 2021. Ett ytterligare
byte av dessa lampor skulle inte vara ekonomiskt, sdkerhetsmassigt eller
miljémassigt férsvarbart. Detta galler &ven de vindkraftverk som ar under
uppférande och som har planerad byggstart under 2025.

Polisen Tillstyrker forslaget. Noterad
Transportstyrelsen noterar Polisens kommentar.

Sjofartsverket De skarpta kraven pa hinderutmarkning vid ledningspassage av vagar, Noterad

vattendrag och dalgangar innebar en betydligt forbattrad flygsakerhet for Transportstyrelsen noterar Sjdfartsverket kommentar.

operatorer som SAR och HEMS, som ofta opererar pa lag hojd i marginalvader.

Sjofartsverket ser ocksa positivt pa att man i forslaget sakerstallt att all

hinderutmarkning med ljus aven ar synbar med NVG/NVIS, nagot som tidigare

varit ett problem och en sakerhetsrisk.
SR Energy Vindparker med hégintensivt vitt ljus med IR-funktion, i enighet med TSFS Accepterad

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.
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Remissinstans Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut
SR Energy Fragan om behovsstyrd hinderbelysning bér utredas vidare. Aven om Férsvareti | Ej accepterad
dagslaget yttrat sig skeptiskt, kan detta komma att &ndras framat. Méjlighet ges Transportstyrelsen har tidigare beviljat ett fatal
till detta genom att ha kvar skrivningar som innebar att dispens kan sokas. ansokningar om behovsstyrd flyghinderbelysning, men
Vidare bor fragan om behovsstyrd hinderbelysningen utifran raddande sedan 2016 har Férsvarsmakten bedémt att sadana
vaderforutsattningarna utredas. Hinderbelysningen belysningsstyrka ar satt system inte &r acceptabla ur deras perspektiv. Denna
utifran att sékerhetskraven ska uppfyllas oavsett vaderférhallanden, sa att beddmning grundar sig pa aspekter som ror nationell
lamporna uppfyller sékerhetskraven aven vid sdmsta mojliga vaderlek. Vid sakerhet, flygsakerhet och operativa skal.
exempelvis klart vader skulle belysningsstyrkan kunna vara lagre. Detta bor
utredas som ett alternativ. ) A
Vidare har Transportstyrelsen, pa uppdrag av
regeringen, analyserat forutsattningarna for behovsstyrd
hinderbelysning i Sverige och konstaterat att den
svenska modellen fér militar och civil samexistens i
luftrummet skiljer sig fran andra europeiska lander.
Darfor kan I6sningar som fungerar i andra lander inte
automatiskt appliceras har.
Med hansyn till detta finns i nulaget inga planer pa att
inféra behovsstyrd hinderbelysning.
SR Energy De &ldre vindparker som inte har lang livstid kvar bor kunna fa dispens och inte Accepterad
behdva byta ut lampor. Transportstyrelsen har infort en évergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.
SR Energy Forslaget hanterar inte befintliga vindkraftverk i tillracklig omfattning. Noterad
Transportstyrelsen noterar SR Energys kommentar men
har svart att bem6ta kommentaren pa grund av den inte
ar tillrackligt tydligt.
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Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

SR Energy

Overgangstiden for krav av byte till IR-lampor ar for kort d& vi inte kan bestélla
nya lampor férran nya féreskrifter ar fastslagna.

Accepterad

Transportstyrelsen ar medveten om behovet av
genomforandetid for att uppfylla IR-kravet. De nu
foreslagna foreskrifterna innehaller en
overgangsbestdmmelse som innebéar att hinderljus med
LED-teknik som har satts upp innan foreskrifterna trader
i kraft och som inte uppfyller IR-kravet far vara
markerade enligt tidigare foreskrifter till och med den 30
juni 2027. Om hinderljusen inte langre fyller sin funktion
eller ska bytas ut ska de nya foreskrifterna tillampas.

SR Energy

Vi vill understryka att SR Energy ar positiva till att de svenska kraven anpassas
till ICAOS regler. Med nuvarande utformning ser dock SR Energy en
overhangande risk att den olagenhet som hinderljus kan innebara fér boende i
narheten av vindparker inte minskar utan snarare okar. | jamférelsen mellan en
medelintensiv réd lampa och vit hégintensiv lampa ar den féregaende att féredra
ur paverkanssynpunkt. Med nuvarande utformning av féreskrifter maste dock fler
aspekter vagas in. Som beskrivits ovan innebér de nya foreskrifterna i princip att
alla vindkraftverk i en vindpark behdver medelintensiv réd lampa och inte bara
de yttersta. Dartill kommer kravet pa lampor pa tornet. Sammantaget ar var
beddmning att forslaget till nya foreskrifter darmed innebéar storre paverkan, da
det bade blir fler blinkande lampor och 6kat antal lampor totalt i vindparkerna nar
aven tornen ska ha lampor. Konsekvensbeskrivningen behdver uppdateras i
denna del.

Delvis accepterad
Transportstyrelsen noterar synpunkterna och hanvisar till
vart svar avseende 5 kap. 6 §.

Svensk Vindenergi

Svensk Vindenergi valkomnar att Sverige gor anpassningar till Icao:s regler, och
darmed ocks4 till vad som géller i andra lander. Branschens bedémning ar dock
att de foreslagna foreskrifterna av skal som redogérs for nedan skulle medféra
en totalt sett storre ljuspaverkan an gallande regelverk. Att installera och byta
hinderbelysning utgér en avsevard kostnad for vindkraftsbranschen. Att byta
hinderbelysning retroaktivt ar dessutom férenat med praktiska och fysiska
begransningar som kan gora en andring orimligt kostsam och ibland
ogenomforbar. Utgangspunkten bor vara att antalet och typ av lampor begransas
till det som faktiskt kravs ur flygsakerhetssynpunkt. Hinderbelysning ska hindra
flygolyckor — inte den utbyggnad av férnybar elproduktion som behdvs for
Sveriges klimatomstallning.

Accepterad

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.
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Svensk Vindenergi

Vi anser att vindkraftverk som &r utrustade med hdgintensiva vita lampor med
IR-ljus i enlighet med TSFS 2020:88 inte bor behdva byta belysning, eftersom de
uppfyller gallande krav som innebar en hogre sékerhetsniva an forslagens. Det
bor anges i foreskrifterna och gélla oavsett nar vindkraftverken uppférts. En del
verksamhetsutdvare har redan bytt hinderbelysning for att anpassa den enligt
TSFS 2020:88. Aven om det éverlag &r positivt att Transportstyrelsen foreslar att
anpassa krav pa hinderbelysning till Icao:s regler vore det en orimlig kostnad foér
de verksamhetsutévarna att behéva andra belysning en gang till senast 2030,
och det vore inte forsvarbart ur hallbarhetssynpunkt. Det kan dessutom vara
praktiskt svart att byta belysning igen efter att IR-funktionen har installerats. Ett
krav pa att byta hinderbelysning en gang till skulle ocksa straffa dem som varit
ute i god tid for att uppfylla gallande krav jamfért med dem som vantat langre.
Dessutom vore det till foljd av krav som andras med lag forutsebarhet da
tidsfristen for genomférande av TSFS 2020:88 snart I6per ut. Det kan tillaggas
att det ar mojligt att dimma de hégintensiva lamporna till medelniva for att minska
den visuella paverkan, vilket redan goérs under skymning och mérker enligt
géallande foreskrifter.

Accepterad

Transportstyrelsen har infrt en évergangsbestdammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.

Svensk Vindenergi

Overgangsbestammelserna utgar fran om féremal har satts upp innan de nya
foreskrifterna ar tankta att trada i kraft den 1 augusti 2025. | praktiken gors dock
upphandlingen av hinderbelysning langt tidigare an vid sjalva uppférandet.
Upphandlingen av en vindkraftspark kan genomféras upp till ett ar innan
uppférandet, vilket innebar att det finns vindbolag som redan ingatt avtal i
enlighet med TSFS 2020:88 for vindkraftsparker som kan komma att uppféras
efter den 1 augusti 2025. Det vore bade svart eller omdjligt och kostsamt for
dessa vindkraftsbolag att &ndra ingangna avtal. Som exempel kan ett
vindkraftsbolag ha en park som ska tas i drift i juli i &r, och alltsd kommer vara
uppférd innan de nya foreskrifterna ska trada i kraft, och en park som ska tas i
drift i september. Upphandlingarna for parkerna kan vara gjorda samtidigt, men
den forsta parken skulle ha belysning enligt TSFS 2020:88 som behdver bytas
senast 31 december 2030, och den andra skulle ha fel belysning fran bérjan. For
bada parkerna i exemplet ovan vore det orimligt att de ska behdéva byta
belysning inom fem ar fran uppférandet. Att tydliggora i
Overgangsbestammelserna att hdgintensivt vitt ljus med IR-funktion inte behdver
bytas ut skulle I6sa problematiken med att upphandling sker langt tidigare an
uppférandet av ett vindkraftverk.

Accepterad

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.
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Svensk Vindenergi

Remissen innehaller inga forslag om behovsstyrd hinderbelysning och
Transportstyrelsen hanvisar till att Férsvarsmakten motsatt sig sadan i aldre
yttranden. Vi anser inte att behovsstyrd hinderbelysning bér bli standard, men i
ett flertal andra lander kan verksamhetsutdvaren fa tillstand eller dispens for att
anvanda sadan. | Tyskland behover t.ex. nattbelysning vara ADLS-redo sa att de
bara aktiveras nar ett plan kommer inom fem kilometers radie och i andra lander
som Nederlanderna kan man fa tillstand att anvanda ADLS. Hinderbelysning ar
ofta en central fraga for lokalbefolkningens acceptans och kan vara avgérande
for beslut om kommunal tillstyrkan.

Vi anser att det bor inféras en méjlighet att soka dispens for att anvéanda
exempelvis transponderbaserade system och siktbaserad dimning sa att ljuset
kan dampas vid god sikt, dar det kan anvéndas utan att paverka flygsékerheten
negativt.

Ej accepterad

Transportstyrelsen har tidigare beviljat ett fatal
ansokningar om behovsstyrd flyghinderbelysning, men
sedan 2016 har Foérsvarsmakten bedémt att sddana
system inte &r acceptabla ur deras perspektiv. Denna
beddémning grundar sig pa aspekter som ror nationell
sakerhet, flygsadkerhet och operativa skal.

Vidare har Transportstyrelsen, pa uppdrag av
regeringen, analyserat forutsattningarna for behovsstyrd
hinderbelysning i Sverige och konstaterat att den
svenska modellen fér militar och civil samexistens i
luftrummet skiljer sig fran andra europeiska lander.
Darfor kan losningar som fungerar i andra lander inte
automatiskt appliceras har.

Med hansyn till detta finns i nulaget inga planer pa att
inféra behovsstyrd hinderbelysning.

Det finns mojlighet att anséka om undantag fran
bestammelserna i foreskriften.
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Svensk Vindenergi

De foreslagna foreskrifterna infor krav pa att en flygsékerhetsstudie ska
genomforas i vissa fall. Det skulle behévas mer information om vad en sadan
ska innehalla, i vilket skede den ska utféras, hur den ska ldmnas in etc. Enligt
forslagen ska en flygsakerhetsstudie alltid genomféras for verk med totalhéjd av
315 meter eller mer. Det vore 6nskvart att fortydliga under vilka férutsattningar
en flygsakerhetsstudie ska goéras for vindkraftverk med en totalhdjd under 315
meter.

Utgangspunkten i forslagen ar att flygsékerhetsanalyser bara ska genomforas for
att 6ka belysningen om vindkraftverk ligger nara flygaktiviteter. Sddana analyser
bor dock ocksa kunna anvandas for att t.ex. underséka om behovsstyrd
belysning kan anvandas for projekt som ligger langt ifran flygverksamhet.

Ej accepterad

Begreppet "flygsakerhetsstudie" ar definierat i 1 kap. 3 §.
Det ar dock inte mdjligt att inkludera en beskrivning hur
en sadan ska genomforas eller vara utformad, eftersom
det for narvarande saknas en internationell standard
som preciserar detta. Det finns flera etablerade metoder
for att identifiera risker och bedéma vilka atgarder som
kravs for att uppna en tillrackligt hog sékerhetsniva.
Vilken metod som &ar mest lamplig kan bero pa den
specifika verksamheten, typen av operation samt
aktuella riskfaktorer. Att i foreskriften faststalla en
enhetlig metod skulle ddrmed kunna begransa
mdjligheten att anvanda den mest andamalsenliga
riskhanteringsprocessen i varje enskilt fall. Darfér har
foreskriften utformats sa att den stéller krav pa att en
flygsakerhetsstudie genomférs, men utan att detaljstyra
metodvalet. Detta ger verksamhetsutdvarna flexibilitet att
tilldmpa vedertagna metoder och anpassa
sakerhetsstudien utifran gallande omstandigheter och
basta praxis.

Transportstyrelsen har tidigare beviljat ett fatal
ansokningar om behovsstyrd flyghinderbelysning, men
sedan 2016 har Forsvarsmakten bedomt att sddana
system inte ar acceptabla ur deras perspektiv. Denna
beddémning grundar sig pa aspekter som ror nationell
sakerhet, flygsdkerhet och operativa skal.

Vidare har Transportstyrelsen, pa uppdrag av
regeringen, analyserat forutsattningarna for behovsstyrd
hinderbelysning i Sverige och konstaterat att den
svenska modellen for militdr och civil samexistens i
luftrummet skiljer sig fran andra europeiska lander.
Darfor kan losningar som fungerar i andra lander inte
automatiskt appliceras har.
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Transportstyrelsen kommentar och beslut

Med héansyn till detta finns i nulaget inga planer pa att
inféra behovsstyrd hinderbelysning.

Svensk Vindkraftférening

Viktigaste férandring jamfort med tidigare utgava ar att Transportstyrelsen (TS)
nu generellt accepterar ICAOs forslag i Annex 14 fér utmarkning av vindkraftverk
och att kravet pa hégintensiv vitt ljus for vindkraftverk dver 150 m totalhdjd
darmed inte langre kvarstar ar mycket positivt. Men trots det goda som féljer
med denna anpassning innebar det nu liggande forslaget ett antal olagenheter
som vi & det bestamdaste havdar maste undvikas.

Noterad

Transportstyrelsen noterar Svensk Vindkraftférening
kommentar.

Svensk Vindkraftférening

Vindkraftverk som idag har vitt hogintensiv hinderljus med IR-funktion bor ges
ratt att bibehalla dessa, da en dylik dispens inte innebar férsamrad flygsakerhet.
Om motivet for ett byte skulle anges vara hansyn till narboende bor detta kunna
tillgodoses medelst dimning.

Accepterad

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.
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Svensk Vindkraftférening

Givet att forslaget till nya foreskrifter forst gick ut pa externremiss nagon vecka
innan jul och at ett slutgiltigt forslag till foreskrifter knappast torde foreligga forrén
under andra kvartalet innevarande ar, ar det inte rimligt att de nya féreskrifterna
skall trada i kraft den 1 augusti 2025, dvs endast nagra fa manader efter att de
antagits, i synnerhet om foreskrifterna som det uttryckts ska galla omedelbart for
vindkraftverk som installeras efter detta datum. En sadan ordning skulle innebara
att vindkraftverk som bestallts och tillverkats langt innan denna
externremissutgava tillkdnnagivits skulle omfattas av regelandringarna, vilket ar
helt orimligt. De nya foreskrifterna bor i stallet som tidigast omfatta nya
vindkraftverk som driftsatts 18 manader eller senare efter att de nya
foreskrifterna tratt i kraft. For 6vriga vindkraftverk bor en tidsfrist medges upp till
fem ar fran de nya foéreskrifternas ikrafttradande.

Aven vad géller det sedan ldnge kdnda kravet om IR funktionalitet senast den 1
januari 2026 medfor det sena utgivandet av forslaget till nya foreskrifter
betydande tidsproblem. Detta da varit klart en langre tid att nya foreskrifter var
under utarbetande varfér manga vindkraftsbolag avvaktat installationen av IR-
funktionalitet for att inte riskera att forst investera i IR-funktionalitet och sedan
behdva byta belysning igen pga. andra tillkommande krav. | och med att
forslagen nu kom betydligt senare an vantat ar det nu mycket kort om tid var att
uppfylla kraven i TSFS 2020:88. Vi anser darfor att genomférandefristen av
kraven pa IR-funktionalitet &ven den bor forlangas motsvarande vad ovan
foreslagits, dvs minst 18 manader efter att nu féreslagna foreskrifter borjat galla.

Delvis accepterad

For foremal som satts upp efter att foreskrifterna trader i
kraft finns mdjlighet att anséka om undantag.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen ar medveten om behovet av
genomforandetid for att uppfylla IR-kravet. De nu
foreslagna foreskrifterna innehaller en
overgangsbestdmmelse som innebéar att hinderljus med
LED-teknik som har satts upp innan foreskrifterna trader
i kraft och som inte uppfyller IR-kravet far vara
markerade enligt tidigare foreskrifter till och med den 30
juni 2027. Om hinderljusen inte langre fyller sin funktion
eller ska bytas ut ska de nya foreskrifterna tillampas.
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Svensk Vindkraftférening

Nuvarande foreskrifter stipulerar att vindkraftverk med nav héjd om 150 m eller
hogre ska vara férsedda med hinderljus pa halva tornhéjden. Vindkraftverk som
vid inférandet av denna regel redan driftsatts och da saknade dylika ljus
medgavs dispens fran foreskriften fram till och med 2025 ars utgang. Men i och
med att minsta tillatna hojd utan tornljus nu féreslas séankt med omkring 50 meter
(nu 150 m totalhdjd, dvs tornhdjden plus rotorradien till skillnad mot tidigare 150
m tornhojd) innebar detta inforande av ytterligare ljus, dessutom pa en ny hojd,
en for verksamhetsutdvaren ovantad effekt vilket rimligen bér medféra att aven
denna atgard ges samma dispenstidsfrist som 6vriga andringar.

Vidare ar det noterbart att ICAO havdar att det ska finnas tre roda hinderljus pa
halva tornhéjden, utan nagot krav pa antal som ska synas. TS har har lagt till
kravet att minst tva av dessa ska vara synbara, vilket skulle innebéara att fyra ljus
behover installeras. Detta gar emellertid utanfor det krav som ICAO har stallt.
Det ar dartill svart att forsta varfér tva mellanljus skulle behéva vara synbara, nar
det enligt ICAO och TS racker med att ett av ljusen pa maskinhuset ar synligt.

Vad géller den specifika héjden pa tornet dar tornljusen ska placeras ar det en
fordel om denna dar sa ar mojligt &r under rotorbladens lagsta position for att
darmed undvika att rotorpassagen skapar ett blinkande ljus. For ett typiskt
vindkraftverk med 150 m totalhdjd ar tornet cirka 100 m och likasa
rotordiametern, vilket betyder att rotorbladet nedersta lage ar 50 m upp pa tornet,
dvs just halva tornhdjden. Men stdrre rotordiametrar — upp till 120 m -
forekommer pa 100 m hdga torn och da ar nedersta laget sag 10 m langre ner.
For att undvika ett blinkande ljus skulle darfér tornljusen behéva placeras pa 40

Delvis accepterad

Enligt nuvarande bestdmmelser i Transportstyrelsens
foreskrifter och allménna rad (TSFS 2020:88) ska ett
vindkraftverk, dar nacellen ar placerad mer &n 150 meter
over mark- eller vattenytan, forses med minst tre
lagintensiva hinderljus pa tornets mellanhgjd, utéver
hinderljus pa nacellen. | remissforslaget andrades, i
enlighet med Icao Annex 14, hojddefinitionen till att utga
fran vindkraftverkets totalhdjd, inklusive rotorbladets
hogsta lage, vilket skulle medféra krav for verk med en
totalh6jd mellan 150 och 315 meter. Sverige har sedan
tidigare (i samband med tidigare 6versyn av
hinderforeskrifterna) tillampat nacellh6jd som
utgangspunkt, i syfte att félja den princip som anvands
for andra fasta hinder, dar den hdgsta fasta punkten
utgér matgrund. Transportstyrelsen haller med Svensk
Vindenergi att detta krav ska kvarsta. 4 kap. 10 § andras
sa att nacellh6jden/maskinhuset utgor grunden for nar
mellanhéjden pa vindkraftverkets torn ska markeras.

Transportstyrelsen haller med om att det inte &r praktiskt
mojligt att alltid sakerstalla att tva lampor alltid ar synliga.
Detta krav har darfor sankts till att endast avse en lampa
och detta infors i foreskrifterna pa de stallen det ar
aktuellt.

Transportstyrelsen haller med om att det ar skaligt att
infora en installationstolerans, och féreslar en andring i
foreskrifterna som medger en tolerans pa + 10 meter
och detta infors i foreskrifterna pa de stallen det ar
aktuellt.
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m. Av detta skal skulle en placeringsanvisning som medger viss flexibilitet vara
gynnsamt. Vi foreslar darfor att anvisningen sager halva tornhéjden +/- 15 m,
istallet for som nu MH/2. Med samma flexibilitet &ven for torn med krav pa tva
mellanljus kan det i de flesta fall &ven for dessa stérre verk undvikas att
tornljusen upplevs som blinkande.

Svensk Vindkraftférening

Enligt ICAO kan de medelintensiva ljusen pa maskinhuset antingen vara fasta
eller blinkande, vilket galler atminstone upp till héjden 315 meter. Bland annat
Finland och Nederlanderna har anammat detta faktum och medger darfor fasta
eller blinkande ljus. Finland har havdat sin uppfattning atminstone sedan 2013.
Begreppet "synvidd” innebar det avstand dar ljuskallan precis kan uppfattas men
daremot inte dess karaktar (blinkande/fast, farg). | nagra typiska fall blir den
effektiva ljusstyrkan for ett blinkande ljus endast omkring 60 % av motsvarande
for ett fast ljus med samma fotometriska styrka. Nar man arbetar med fyrar for
sjofarten far man leva med detta férhallande, eftersom blinkningarna anvands for
att ge fyrarna en identifierbar karaktar. Men i fallet med hinderljus ar uppgiften att
pakalla uppmarksamheten till det aktuella hindret, och da ar fasta ljus
uppenbarligen effektivare. Detta ar s& mycket viktigare, eftersom IALA
(International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse
Authorities) darefter visar att blinkande ljus pa kortare avstand syns mer an
motsvarande fasta ljus. Just for hinderljus ar detta olampligt, eftersom en stérre
synbarhet for flygaren inte ar till nAgon hjalp sedan hindret val upptackts. For
allmanheten i narheten av hindret innebar den stérre synbarheten att stérningen
Okar, eftersom denna pa nagot satt bor vara proportionell mot hur val ljusen
syns. ICAO och EASA har reglementerat tre typer av medelintensiva hinderljus.
ICAO typ C har 2 000 cd fast rott sken. ICAO skriver att det kontinuerliga ljuset
hos typ C medfor att det ar latt for piloten att behalla kontakten efter den initiala
upptackten, sarskilt i en omgivning med manga andra ljuskallor. For blinkande
hinderljus galler att man riskerar att tappa dem mellan blinkningarna om inte
frekvensen ar hég (60 — 120 blinkningar per minut enligt ICAO), da emellertid de
miljdmassigt motiverade klagomalen 6kar. TSFS 2020:88 foreskriver 20 - 60
blinkningar per minut fér medelintensiva hinderljus. En lystid av 1 sekund och
frekvensen 20 blinkningar per minut innebar att mérkertiden mellan blinkningarna
blir 2 sekunder, vilket motsvarar 600 meters fard vid hog underljudsfart. Det
forefaller finnas en risk att det svenska frekvensvalet ger en hég risk att tappa
kontakten med ljusen och att resultatet skulle bli battre med en fast ljuskalla,
vilket ju ar accepterat av ICAO och EASA redan idag.

Ej accepterad

Transportstyrelsen instdmmer i Vattenfalls synpunkt att
fasta hinderljus kan uppfattas som mindre stérande for
omgivningen jamfért med blinkande hinderljus. Syftet
med hinderljus ar dock att ge piloter en tydlig visuell
indikation av ett hinder, och i detta avseende ger
blinkande ljus en mer effektiv signal an fasta hinderljus.
Transportstyrelsen har darfor reviderat kravet fran vita
hégintensiva blinkande hinderljus till réda medelintensiva
blinkande hinderljus, vilket férvantas minska
storningspaverkan for omgivningen. Med beaktande av
dessa faktorer finner Transportstyrelsen ingen grund for
att &ndra kravet pa att de réda medelintensiva
hinderljusen ska vara blinkande.
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Svensk Vindkraftférening

Remissen innehaller inga férslag om behovsstyrd hinderbelysning och TS
hanvisar till att Férsvarsmakten motsatt sig sadan i aldre yttrande. Behovsstyrd
hinderbelysning bér inte vara standard, men i ett flertal andra lander kan
verksamhetsutdvaren fa tillstand eller dispens for att anvanda sadan. | Tyskland
behdver t.ex. nattbelysning vara ADLS-redo sa att de bara aktiveras nar ett plan
kommer inom fem kilometers radie. Det bor vara méjligt att s6ka dispens for att
anvanda behovsstyrd hinderljusmarkering. | ICAO Annex 14 finns en not som
informerar om att behovsstyrd hinderbelysning kan anvandas for att begrénsa
ljusstérningarna for lokalbefolkningen genom att styra hinderbelysningen sa att
denna endast ar tand nar ett flygplan narmar sig det aktuella hindret. For
vagledning vid installation av ett sddant system hanvisas till Aerodrome Design
Manual (Doc 9157), Part 4. En sarskild anmarkning ar inford med innebdrden att
véagledningen ska tolkas som en rekommendation, likhet med vad som i 6vrigt
galler for hindermarkering utanfor flygplatsernas naromrade. Det aktuella
avsnittet i ICAO Aerodrome Design Manual innehaller anvisningar for utférande
av behovsstyrd hinderbelysning. | december 2021 redovisade TS sitt
regeringsuppdrag betraffande hur ett antal europeiska lander hanterar
behovsstyrd hinderbelysning. Rapporten visar att samtliga sju lander, vilka dartill
hinderbelysning pa vindkraftverk. Enligt tillganglig information ar rapporten
fortfarande under beredning i Regeringskansliet. Vi ar av den bestamda
uppfattningen att det dven i Sverige snarast boér finnas mdjlighet till behovsstyrd
hinderbelysning da detta inte sallan ar kanske den viktigaste fragan for
lokalbefolkningens acceptans och i direkt forlangning darav manga ganger darfor
avgorande vid fraga om kommunalt godkannande vid vindkraftsprojektens
miljdprévningen. Det ar darfor av stor vikt att regeringen skyndsamt behandlar
denna fraga aven ar medlemmar av NATO, tillampar minst en av de tillgangliga
teknikerna for behovsstyrd.

Ej accepterad

Transportstyrelsen har tidigare beviljat ett fatal
ansokningar om behovsstyrd flyghinderbelysning, men
sedan 2016 har Férsvarsmakten bedémt att sddana
system inte &r acceptabla ur deras perspektiv. Denna
beddémning grundar sig pa aspekter som ror nationell
sakerhet, flygsadkerhet och operativa skal.

Vidare har Transportstyrelsen, pa uppdrag av
regeringen, analyserat forutsattningarna for behovsstyrd
hinderbelysning i Sverige och konstaterat att den
svenska modellen fér militar och civil samexistens i
luftrummet skiljer sig fran andra europeiska lander.
Darfor kan losningar som fungerar i andra lander inte
automatiskt appliceras har.

Med hansyn till detta finns i nulaget inga planer pa att
inféra behovsstyrd hinderbelysning.
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Svenska kraftnat

Sverige star infér en omfattande elnatsutbyggnad. Bade inom Svenska kraftnat,
de regionala distributionsféretagen och hos tillstdndsgivande myndigheter pagar
ett intensivt arbete med att kapa ledtider och 6ka effektiviteten. Under senare ar
har aven ett flertal forfattningsandringar genomforts i syfte att uppnad samma
resultat.

Svenska kraftnat bedomer att det aktuella forslaget i dess nuvarande utformning
skulle medfora betydande negativa konsekvenser for méjligheterna att bygga ut
transmissionsnatet i enlighet med samhallets férvantningar och skulle ocksa vara
menligt for region och lokalnat.

Svenska kraftnat bedémer vidare att det kommer vara svart och ibland oméjligt
att tillgodose flera av de nya kraven. Detta trots att det enligt den féreslagna
foreskriften finns alternativa markeringslésningar for de hdga objekten.

De lattnader som Svenska kraftnat férvantade sig genom tidigare dialoger med
Transportstyrelsen, har inte infriats. Under hosten 2024 fick vi indikationer pa att
markeringskravet skulle hdjas fran 45 meter till 60 meter i enlighet med véara
grannlander som har satt krav pa mellan 60 till 100 meter. Av de lander vi har
varit i kontakt med ar Sverige det enda landet som har 45 meter som
markeringsgrans.

| detta remissforslag har lattnader endast gjorts for stolpar som inte korsar ett
storre vattendrag, dalar, riks- eller europavéag. Det &r dock framfor allt vid sddana
platser som hoga stolpar behdver anvandas och darmed ber6r Iattnaderna under
5 % av nuvarande bestand och skulle darmed marginellt paverka arbetet med att
uppfylla de nya kraven.

Accepterad

Transportstyrelsen noterar Svenska kraftnats
synpunkter.

Foreskriftsférslaget har andrats sa att markeringskraven
for luftledningar och tillhérande ledningsstolpar som
korsar stOrre vattendrag, storre dalar eller riks- eller
europavagar intrader vid 60 meter. Ledningsstolpar som
overstiger 60 meter ska fargmarkeras pa de delar som
overstiger denna hojd. Den sarskilda 45-metersniva som
fanns i remissforslaget har darmed tagits bort.

Svenska kraftnat

Foreskriften ar idag mycket svar att tolka eftersom den innehaller hanvisningar
till olika paragrafer bade inom respektive kapitel och till paragrafer i andra
kapitel.

Accepterad

Transportstyrelsen har sett Over hanvisningar och gjort
vissa andringar for att underlatta lasningen. Till exempel
har 3 kap. 1 § fortydligas med att kapitlet galler alla typer
av foremal. | kap- 4-9 finns ytterligare sarskilda
bestammelser for specifika foremal.

Sveriges Kommuner och
Regioner

Avstar att lamna synpunkter

Noterad

Transportstyrelsen noterar Sveriges Kommuner och
Regioner kommentar.
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Teracom

Teracom efterfragar ett fortydligande kring begreppet flygsakerhetsstudie.
Begreppet bendamns initialt under definitioner. Darefter anvands begreppet forst i
3 kapitlet 29 § vilket reglerar att foremal med en hdjd mindre &n 60 meter ska
markeras enligt kraven i bilaga 2-4 alternativt i enlighet med 3 kap. 2-8 §§ for det
fall att en flygsékerhetsstudie visar att det foreligger behov for det. Med
anledning av att de nya foreskrifterna géller retroaktivt fran utgangen av 2030 sa
finns det utrymme att tolka paragrafen pa det sattet att en flygsakerhetsstudie
ska utforas pa eget initiativ for samtliga befintliga master under 60 meter i syfte
att kunna sakerstalla huruvida ett behov av markering foreligger. Detta med
anledning av att begreppet flygsékerhetsstudie uppkommer forst i och med
denna foreskrift och alltsa ar en ny omsténdighet mot tidigare foreskrift. En
alternativ tolkning ar att foreskriften anfor att en flygsakerhetsstudie endast ska
genomforas i de fall da en ny mast uppfors eller att en befintlig mast hojs till att
vara hogre an 60 meter for att sékerstalla om och i sddana fall vilken typ av
markering som ar aktuell. Vidare efterfragas fortydligande under 2 kapitlet 5 §
om flygsékerhetsstudien ska bifogas flyghinderanmalan. Sammantaget
efterfragar Teracom att det tydligt regleras i vilka sammanhang en
flygsakerhetsstudie ska goras; for befintliga master, nya master eller vid
férandring av mast, samt huruvida utford flygsékerhetsstudie ska bifogas
flyganmalan. Att utfora flygsakerhetsstudier for samtliga befintliga master under
60 meter medfor en langt mer omfattande negativ konsekvens for Teracom &n
de i bilaga D till konsekvensutredningen upptagna nackdelarna for féretag.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen foreslar att 3 kap. 29 § i den tidigare
remissversionen av foreskrifterna utgar. Darmed
behdver man inte gora flygsékerhetsstudier pa féremal
med en hdjd som &r mindre &n 60 meter.

Transportstyrelsen har svart att tolka synpunkten om att
foreskrifterna ska galla retroaktivt da detta inte ar syftet
med bestdmmelserna.

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att foremal uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.

Begreppet "flygsakerhetsstudie" ar definierat i 1 kap. 3 §.
Det ar dock inte mdjligt att inkludera en beskrivning hur
en sadan ska genomforas eller vara utformad, eftersom
det for narvarande saknas en internationell standard
som preciserar detta. Det finns flera etablerade metoder
for att identifiera risker och bedéma vilka atgarder som
kravs for att uppna en tillrackligt hog sakerhetsniva.
Vilken metod som &ar mest lamplig kan bero pa den
specifika verksamheten, typen av operation samt
aktuella riskfaktorer. Att i foreskriften faststalla en
enhetlig metod skulle ddrmed kunna begransa
mojligheten att anvanda den mest &ndamalsenliga
riskhanteringsprocessen i varje enskilt fall. Darfér har
foreskriften utformats sa att den stéller krav pa att en
flygsékerhetsstudie genomférs, men utan att detaljstyra
metodvalet. Detta ger verksamhetsutdvarna flexibilitet att
tilldmpa vedertagna metoder och anpassa
sakerhetsstudien utifran géllande omstandigheter och
basta praxis.
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Vattenfall

Vattenfall staller sig positivt till att Transportstyrelsen gjort en éversyn av
foreskrifterna gallande hinderbelysning pa vindkraftverk, men bedémer att det
finns utrymme for justeringar for att minska ljuspaverkan, utan att luftsakerheten
aventyras. Transportstyrelsen bor strava efter att finna I6sningar som méjliggor
samexistens av dessa perspektiv. Transportstyrelsen bor aven strava efter att
det svenska regelverket fér hinderbelysning for vindkraftverk ska medge samma
flexibilitet som ICAO:s féreskrifter medger, vilka redan implementerats i manga
andra europeiska lander. Vattenfall noterar vidare att Transportstyrelsens
foreskrifter saknar forslag om behovsstyrd hinderbelysning. Transportstyrelsen
har inte medgett behovsstyrd hinderbelysning pa vindkraftverk sedan 2013. |
Tyskland finns krav pa behovsstyrd hinderbelysning i mérker och i
Nederlanderna ar det maojligt att erhalla tillstand for detta. Vattenfall bedémer att
behovsstyrd hinderbelysning skulle kunna minska vindkraftens paverkan pa
omgivningen, och anser att Transportstyrelsen bor férnya dialogen med
Forsvarsmakten om méjligheterna att medge dispens foér behovsstyrd
hinderbelysning. Mot bakgrund av att detta inte var féremal for
Transportstyrelsens pagaende 6versyn vill Vattenfall understryka ett antal
atgarder som skulle minska paverkan fran vindkraftens hinderbelysning.

Vattenfall noterar att det finns betydande tekniska svarigheter att uppfylla kraven
i den foreslagna foreskriften, speciellt vad géller de flyghindermarkeringar som
behdver inféras retroaktivt for befintliga luftledningar som korsar storre
vattendrag, dalar, riks- eller europavagar.

De manga hanvisningarna mellan olika paragrafer, ofta i flera led, gor delar av
foreskriften svartolkad.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen har tidigare beviljat ett fatal
ansokningar om behovsstyrd flyghinderbelysning, men
sedan 2016 har Foérsvarsmakten bedémt att sddana
system inte ar acceptabla ur deras perspektiv. Denna
beddémning grundar sig pa aspekter som ror nationell
sakerhet, flygsadkerhet och operativa skal.

Vidare har Transportstyrelsen, pa uppdrag av
regeringen, analyserat forutsattningarna for behovsstyrd
hinderbelysning i Sverige och konstaterat att den
svenska modellen for militar och civil samexistens i
luftrummet skiljer sig fran andra europeiska lander.
Darfor kan losningar som fungerar i andra lander inte
automatiskt appliceras har.

Med hansyn till detta finns i nulaget inga planer p3 att
inféra behovsstyrd hinderbelysning.

Transportstyrelsen har svart att tolka synpunkten om att
foreskrifterna ska galla retroaktivt da detta inte ar syftet
med bestdmmelserna.

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att foremal uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering till dess att markeringen inte langre
fyller sin funktion eller ska bytas ut.

Transportstyrelsen har sett dver hanvisningar och gjort
vissa andringar for att underlatta lasningen. Till exempel
har 3 kap. 1 § fortydligas med att kapitlet galler alla typer
av foremal. | kap- 4-9 finns ytterligare sarskilda
bestammelser for specifika féremal.
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Remissinstans Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut
Ytterligare bilder pa hur luftledningarna ska markeras skulle kunna underlatta Transportstyrelsen har kompletterat bilderna sa att det
forstaelsen och leda till en battre samsyn kring tolkningen av foreskriften. tydligare visualiserar kraven i féreskriften.

Vattenfall Det finns ett stort antal hanvisningar till andra bestammelser i féreskriften, bade Accepterad
till andra paragrafer och till olika bilagor (som i vissa fall &ven hanvisar tillbaka till | Transportstyrelsen har sett 6ver hanvisningar och gjort
paragraferna). Det gor det svarare att forsta hur foreskriften ska tolkas och vissa andringar for att underlatta Iasningen. Till exempel
Gppnar upp for feltolkningar. har 3 kap. 1 § fortydligas med att kapitlet galler alla typer

av foremal. | kap- 4-9 finns ytterligare sarskilda
bestammelser for specifika foremal.

Vestas Vestas stodjer avsikten att sakerstalla en hog sakerhetsniva och en positiv Noterad
samexistens mellan vindkraftverk och flyg, men bedémer att férslagen medfor Transportstyrelsen noterar Vestas kommentar.
negativa konsekvenser for befintliga och nya vindkraftsparker. Utdver nedan
synpunkter, hanvisar Vestas till, och stéller sig bakom, det remissvar som
lamnats av Svensk Vindenergi.

Vestas Det framgar inte vad konsekvenserna av om foreskrifterna inte efterféljs blir. Det Ej accepterad
behover tydliggoras. Pafolider av regelbrott regleras i Luftfartslag och

Luftfartsférordning och inte i féreskrifterna.
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utgdr ett problem redan idag att definitionen inte ar
sjalvklar for de som ska uppfora ett hinder.

Remissinstans Kapitel Paragraf Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut

LFV 1kap. 1§ Texten ger ingen vagledning i hur berérda ska hantera Noterat
tillfalliga hinder, tex kranar som kan flyttas ofta under kort | |nformation som ar av vésentlig betydelse for Iuftfarten
tidsperiod, dvs galler samma regler for dessa eller finns och som endast géller under en begransad tid fsrmedlas
nagra lattnader/undantag? Rimligheten att dessa ska normalt genom NOTAM. Sadan information omfattas inte
métas in med samma metoder och noggrannhet som av kvalitetskraven i enlighet (EU) 2017/373 GM1
permanenta hinder kan i en férlangning komma att ATM/ANS.OR.085 Aeronautical data quality management.
ifragasattas.

Svensk Vindenergi 1kap. 3 § Normalt férekommer en s.k. cooler top pa maskinhuset. Accepterad
Cooler top sticker upp 2-3 meter ver maskinhuset och &r | Ett fortydligande inférs i definitionen av maskinhuset for
inte en del av det skydd som omger vindkraftverkets att klargora att detta dven omfattar eventuell utrustning
generator (jfr definitionen av maskinhus). Det bor som installerats for luftintag och kylning till generatorn.
fortydligas i definitionerna i 1 kap. 3 § om cooler top ska
raknas som maskinhusets 6versta punkt.

LFV 1kap.3§ Definition av "sammanhallen bebyggelse” saknas, det Noterad

Begreppet "sammanhallen bebyggelse" ar definierat i 1
kap. 3 §.
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Vattenfall

1kap. 3 §

Flygsékerhetsstudie: | konsekvensutredningen framgar
det att det inte stalls nagra specifika krav pa utformningen
eller innehallet i en flygsakerhetsstudie utan att det viktiga
ar att syftet uppnas; det vill séga att identifiera och
analysera risker som kan paverka luftfarten samt att valja
en l6sning som ar acceptabel ur flygsakerhetssynpunkt. |
den foreslagna foreskriften namns inte vad en
flygsakerhetsstudie ar.

For luftledningar och andra féremal ar det inte heller
tydligt i vilka fall en flygsakerhetsstudie ska utféras.
Uttrycket bor forklaras i den inledande definitionslistan.

Delvis accepterad

Begreppet "flygsakerhetsstudie" ar definierati 1 kap. 3 §.
Det ar dock inte mdgjligt att inkludera en beskrivning av hur
en sadan ska genomforas eller vara utformad, eftersom
det for narvarande saknas en internationell standard som
preciserar detta. Det finns flera etablerade metoder for att
identifiera risker och bedéma vilka atgarder som kravs for
att uppna en tillrackligt hog sakerhetsniva. Vilken metod
som ar mest lamplig kan bero pa den specifika
verksamheten, typen av operation samt aktuella
riskfaktorer. Att i foreskriften faststalla en enhetlig metod
skulle darmed kunna begransa méjligheten att anvanda
den mest andamalsenliga riskhanteringsprocessen i varje
enskilt fall. Darfor har foreskriften utformats sa att den
staller krav pa att en flygsakerhetsstudie genomférs, men
utan att detaljstyra metodvalet. Detta ger
verksamhetsutdvarna flexibilitet att tillampa vedertagna
metoder och anpassa sakerhetsstudien utifran gallande
omstandigheter och basta praxis.

Det krav pé flygsakerhetsstudie for foremal med en hojd
under 60 meter som fanns i remissforslaget har tagits
bort. For luftledningar och andra féremal galler darfor inte
nagot generellt krav pa flygsakerhetsstudie. Krav pa
flygsakerhetsstudie finns i den reviderade foreskriften
endast i de sarskilt angivna fallen for enskilda
vindkraftverk och vindkraftverksparker med vindkraftverk
som har en totalhdjd pa 315 meter eller mer.
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svenska kraftnat

1kap. 3 §

Under definitioner 1 kap. 3 §, beskrivs begreppet
flygsakerhetsstudie enligt foljande: "studie av ett
flygrelaterat problem i vilken etablerade riskanalysmetoder
anvands och vilken genomférs i syfte att identifiera mojliga
I6sningar och darefter valja en I6sning som ar godtagbar
ur flygsakerhetssynpunkt ”. Utifran formuleringen &r det
oklart nar en flygsakerhetsstudie bér goras. Svenska
kraftnat tolkar det som om forslaget ar att det kravs for alla
objekt oavsett hojd (3 kap. 29 §, 31 §, 32 §). Detta
behover tydliggoras. Vidare ar det oklart vem som utfér
flygsakerhetsstudien, vad den innefattar, nar den ska
utféras och hur beslut pa ytterligare markeringskrav tas.

Svenska kraftnat foreslar att Transportstyrelsen bor
ansvara for att utféra flygsakerhetsstudien enligt en
transparant metod och tydlig struktur. Vi foreslar ocksa att
detta gors redan i god tid innan samrad eftersom
markeringskraven paverkar dialogen med markagaren
och acceptansen for projektet. Flygsakerhetsstudien bor
slutligen endast goras for objekt dver 45 meter.

Delvis accepterad

Begreppet "flygsakerhetsstudie" ar definierat i 1 kap. 3 §.
Det ar dock inte mdgjligt att inkludera en beskrivning av hur
en sadan ska genomforas eller vara utformad, eftersom
det for narvarande saknas en internationell standard som
preciserar detta. Det finns flera etablerade metoder for att
identifiera risker och bedéma vilka atgarder som kravs for
att uppna en tillrackligt hdg sakerhetsniva. Vilken metod
som ar mest lamplig kan bero pa den specifika
verksamheten, typen av operation samt aktuella
riskfaktorer. Att i foreskriften faststalla en enhetlig metod
skulle darmed kunna begransa méjligheten att anvanda
den mest andamalsenliga riskhanteringsprocessen i varje
enskilt fall. Darfor har foreskriften utformats sa att den
staller krav pa att en flygsékerhetsstudie genomférs, men
utan att detaljstyra metodvalet. Detta ger
verksamhetsutdvarna flexibilitet att tillampa vedertagna
metoder och anpassa sakerhetsstudien utifran gallande
omstandigheter och basta praxis.

Det generella krav pa flygsakerhetsstudie for foremal
med en hojd under 60 meter som fanns i remissforslaget
har tagits bort. Krav pa flygsakerhetsstudie finns i den
reviderade foreskriften endast i de sarskilt angivna fallen
for enskilda vindkraftverk och vindkraftverksparker med
vindkraftverk som har en totalh6jd pa 315 meter eller mer.
Det ska samtidigt understrykas att ansvaret for att
genomfoéra en flygsakerhetsstudie inte avilar
Transportstyrelsen utan den som avser att uppfora det
aktuella objektet. Det ar saledes den enskilde aktdren
som ska sakerstalla att studien tas fram.
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som avses med stdrre vattendrag och dalar. Genom att
definiera vad som avses blir tolkningen mer samstammig
an om varje natagare ska gora sin egen tolkning. |
delrubriken under 7 kap. 1 § undrar Vattenfall
Eldistribution om det inte ska sta “riks- eller europavagar”
istallet for bara vagar.

Remissinstans Kapitel Paragraf Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut
Vattenfall 1kap. 3 § Luftledning: Ordet luftledning ar ett brett begrepp som Accepterad
normalt betecknar hela anlaggningen, inklusive stolparna. | Definitionen av luftledning som motsvarar
Ar det faslinor och/eller topplinor som avses sa bér dessa | E|sakerhetsverkets definition inférs i regelverket.
ord anvandas istéllet for luftledning. Felaktig anvandning
av begreppet luftledning férekommer i Allmanna rad under
2 kap. 5§, 7 kap. rubrik under 1 §, 7 kap. 2 §, 4-6 §§ och
10-12 §§ samt i rubriken pa bilaga 12.
Vattenfall 1kap. 3 § Stdrre vattendrag, dalar (eller vagar): Det framgar inte vad | Accepterad

En ny definition infoérs som anger att ett stérre vattendrag
ar ett vattendrag med geografiska och topografiska
egenskaper som gor det mdjligt att langs med
vattendraget framféra luftfartyg pa lag hojd

En ny definition inférs som anger att en stérre dal ar en
saénka med geografiska och topografiska egenskaper som
gor det madjligt att i sénkan framféra luftfartyg pa en hojd
som understiger héjden pa den omgivande terrangen.

Underrubriken har &ndrats sa att det tydligt framgar att det
ar riks- eller europavagar som avses.
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2 kap. Flyghinderanmalan

Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Holmen Energi AB

2 kap.

Bolaget har forstaelse for att det ar viktigt att
Forsvarsmaktens flyghinderdatabas behdver uppdateras
och bli fullstéandig for att inte utgdra en fara for sakerhet
vid luftfart. Det ar darfor viktigt att det upprattas rutiner for
att sakerstalla att flyghinderanmalningar gors.

Det borde enklast kunna ske genom att tydliggéra ska
krav samt att prévningsmyndighet alltid ska besluta om
villkor i tillstdnd, som stéller krav pa det. Forslaget med
andringar i nuvarande regler i Transportstyrelsens
foreskrifter och allmanna rad om markering av féremal
som kan utgora en fara for luftfarten och om
flyghinderanmalan, innebar en stor férandring for
vindkraftverksamheten jamfért med nuvarande regler. For
vindkraftsparker med en totalh6jd om 150 meter eller mer
men mindre an 315 meter dver marken eller vattenytan
ska forses med medelintensivt rétt blinkande ljus. Idag ska
de forses med hogintensivt vitt blinkande ljus. For
planerade vindkraftsprojekt som tillstandsprovas efter att
férandringen tréder i kraft och dar investering inte ar gjord,
ar forutsattningen en annan och dar far en andring av
belysning anses vara acceptabel. Investeringen i en
vindkraftspark &r stor och for redan driftsatta och
investerade parker som annu inte ar byggda, utgor
forslaget en stor merkostnad i form av den investering
som maste goras for varje enskilt verk. Detta kan inte
anses rimligt. Daremot om en befintlig park ska omprovas
for forlangd tillstandstid eller dar verk behdver bytas ut ar
det en annan sak da samrad om miljétillstand eller andring
behdver ske pa nytt.

Accepterad

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som innebar att féremal som har satts upp innan
foreskrifterna trader i kraft och som har markerats enligt
Transportstyrelsens eller dess féregangares tidigare
foreskrifter far behalla den aldre markeringen. De nya
foreskrifterna ska tillampas om markeringen inte langre
fyller sin funktion eller ska bytas ut.
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Remissinstans Kapitel Paragraf Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut

LFV 2 kap. Det gar eventuellt att fortydliga ansvarsdelarna for Accepterad
lasaren, om mdjligt vore det fordelaktigt att fortydliga vilket | Kapitlet om flyghinderanmalan har fortydligats for att
ansvar olika parter har, tex agare av hindret, klargéra ansvarsforhallandena Bestdmmelserna anger att
Transportstyrelsen, Forsvarsmakten och 6vrig part. Detta den som for egen rakning utfor eller later utfora de
for att undvika att aktuella arbetena ansvarar for att flyghinderanmalan gors
o Ej korrekta alternativt ofullstdndiga uppgifter rapporteras | till Férsvarsmakten.
in?
o Alternativt att hinder inte rapporteras in éverhuvudtaget?

Vattenfall 2 kap. | kapitel 2 har det fortydligats vilka uppgifter en Noterad
flyghinderanmaélan ska innehalla, sasom typ av hinder, Luftfartsférordningen (2010:770) 6 kap. 25 § féreskriver
foremalets hojd och position. att en flyghinderanmalan ska géras om byggnadens eller
For kraftledningar tillkommer da krav pa ytterligare anlaggningens sammanlagda héjd overstiger 45 meter
information enligt: inom sammanhéllen bebyggelse eller 20 meter inom
"8 § Om féremalet ar kraftledningsstolpar ska a__nnat omrade. Syfte'g med flyg_r_minderanmé?_lan ar att
flyghinderanmalan aven innehalla information om forebygga on?kor. V'.d en begaran om utlamnande av

o L . . . information fran flyghinderdatabasen ska dock en

1. unik identitet for delstrackan mellan stationer/stéallverk, sekretessprévning genomforas i enlighet med
2. unik identitet for varje kraftledningsstolpe fér delstrécka | Offentlighets- och sekretesslagen (2009:400).
mellan st_atloner eller stallvﬂerk_dar det tydllgt franj.gér vilka Transportstyrelsen féreskriver inte vilken
kraftledningsstolpar som hor fill respektive delstracka, sekretessbestammelse som ar géllande avseende den
samt _deras ordningsféljd mellan stationer eller stéllverk information som lamnas in anmélan. Uppgifterna kommer
(s-k. littera), och till Férsvarsmakten som ar den som gor
3. konstruktionsspanning.” sekretessprévning vid en begéran om utldmnande.
Vattenfall Eldistribution bedémer att dessa uppgifter ska Transportstyrelsen kan dock halla med i bedémningen att
klassas med OSL 18:8 och da ska informationen OSL 18:8 kan vara tillamplig.
behandlas restriktivt. Transportstyrelsen delar Vattenfalls tolkning att alla typer
Vattenfall Eldistribution gor aven tolkningen att det av kraftledningar ska anmalas oavsett spanningsniva, sa
behdver goras en flyghinderanmalan for alla typer av vida objektet omfattas av flyghinderanmalan enligt
kraftledningar oavsett spanningsniva. Luftfartsférordningen 6 kap. 25 §.

Forsvarsmakten 2 kap. Flyghinderanmalan: Uppfattas positivt av FLYGI. Noterad

Transportstyrelsen noterar Férsvarsmaktens kommentar.

LFV 2kap.18§ Varfor star 20 m respektive 45 m inte langre med i TSFS Ej accepterad
som klartext, bara som hanvisning. | de utkast LFV Transportstyrelsen anser att hanvisningarna ar tillrackliga
tidigare kommenterat stod det i klartext. Det gor det dven och avser inte att aterupprepa de hdjder som anges i
gallande nedtagning av objekt langre ner i denna TSFS. luftfartsférordningen.

30 (104)



}‘ TRANSPORT
A STYRELSEN

Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

féljdfragor for den oinvigde. "Ar en stor byggnad en
punkt?”. Fortydliga garna detta.

LFV 2kap.4§ Har i 4 § gallande nedtagande star 20m respektive 45 m Noterad
angivet men inte pa uppférande (bara en hanvisning till Paragrafen utgar.
2010:770, 6 kap, 25 §). Forslag att skriva ut vardena aven
gallande uppférande.

LFV 2kap.58§ Formuleringen i den har paragrafen kan skapa en del Accepterad

En stor byggnad utgor ett punktobjekt och har tagits upp
som exempel i de allménna raden till 2 kap. 3 § (tidigare 5

§).
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E.ON Energidistrubution AB 2kap.6§ | missivet beskrivs behovet av att underratta Accepterad

Forsvarsmakten om man avser att uppféra byggnad eller
annan anlaggning vars sammanlagda héjd kommer att
Overstiga 45 meter nar arbetet ska utféras inom
sammanhallen bebyggelse eller 20 meter nar arbetena
ska utféras inom annat omrade. Det konstateras ocksa att
detta inte fungerar val i dag, att anmalningar ofta uteblir
eller att det gors en ofullstandig anmalan. En del i
problematiken ar att nuvarande foreskrift inte tillrackligt
noggrant har angivit vad en flyghinderanmalan ska
innehalla. Darav kravs en uppdatering av foreskriften.

E.ON konstaterar att 6 kap. 25 § luftfartsférordningen
(2010:770) medfor att Den som for egen rakning utfor eller
later utféra byggnadsarbeten ska minst fyra veckor innan
arbetena pabdrjas gora en anmalan till Férsvarsmakten
om arbetena avser uppférande eller tillbyggnad av en
byggnad eller annan anlaggning. Detta géller om
byggnadens eller anlaggningens sammanlagda hojd
kommer att 6verstiga 45 meter nar arbetet ska utforas
inom sammanhallen bebyggelse eller 20 meter nar
arbetena ska utféras inom annat omréde.

Vidare bemyndigar regeringen i 6 kap. 26 §
Transportstyrelsen att meddela narmare féreskrifter om
innehallet i en flyghinderanmalan enligt 6 kap. 23 §
luftfartslagen.

E.ON tolkar skrivningarna i luftfartslagen och
luftfartsférordningen att férordningen i 6 kap. 25 § reglerar
nar en flyghinderanmalan ska géras och 6 kap. 26 § att
Transportstyrelsen far meddela foreskrifter kring vad en
anmalan ska innehalla.

| den foéreslagna foreskriftens 2 kap. Flyghinderanmalan
stari 6 § 1 st. att Den som avser att uppféra en luftledning
ska anmala hela strackan som ett linjeobjekt. Sa som

Transportstyrelsen har omarbetat paragrafen vad en
flyghinderanmalan ska innehalla.

Objekt som inte omfattas av kriterierna for
flyghinderanmalan ska inte anmalas till Forsvarsmakten.
Bestammelsen har fortydligats sa att endast de delar av
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

texten ar skriven omfattar detta samtliga luftledningar,
oavsett hojd, och dessutom andra luftledningar an
elnatsledningar. Ur ett elnatsperspektiv omfattas enligt
forslaget i sa fall &ven de minsta luftledningarna, som
exempelvis kan 6verfora el till ett privat bostadshus.

E.ON anser att Transportstyrelsen i denna skrivning har
reglerat nar en flyghinderanmalan ska goéras, vilket
regleras i 6 kap. 25 § luftfartsférordningen, och inte vad en
anmalan ska innehalla. Ar detta férenligt med
Transportstyrelsens bemyndigande att utfarda
foreskrifter? E.ON anser att anmalningsplikten for
linjeobjekt bor begransas till de héjder som foreskrivs i 6
kap. 25 § Iuftfartsférordningen, alltséd nar anlaggningens
sammanlagda hdjd kommer att dverstiga 45 meter nar
arbetet ska utféras inom sammanhallen bebyggelse eller
20 meter nar arbetena ska utféras inom annat omrade.

en luftledning som &r mer an 45 meter 6ver marken eller
vattenytan inom sammanhallen bebyggelse eller mer an
20 meter inom annat omrade ska anméalas som
linjeobjekt. Luftledningsstolpar som nar 6ver motsvarande
héjder ska anmélas som punktobjekt. Ledningar till privata
bostadshus kommer i de flesta fall inte att uppna en sadan
héjd att anmalan kravs.

Transportstyrelsen har sett 6ver bestdmmelserna sa att
de stdmmer dverens med myndighetens
foreskriftsmandat.

E.ON Energidistrubution AB

2 kap.8§

2 kap. 8 § specificerar de tillaggsattribut som ska lamnas
for kraftledningsstolpar. E.ON ifragasatter behovet enligt,
punkt 1 och 2, av att ha unika identiteter pa delstrackor
och stolpar sa lange som stolpar och delstrackor ar
utmarkta med koordinater

Noterad

De tillaggsattribut som anges i 2 kap. 6 § (tidigare 8 §),
inklusive unika identiteter for delstrackor och stolpar, ar
noédvandiga for att kraftledningsstolpar ska kunna
hanteras korrekt i flyghinderdatabasen. Koordinater ger
visserligen en geografisk position, men ar inte tillrackliga
for att sarskilja objekt i de fall dar stolpar ar placerade
nara varandra.

Syftet med registreringen i flyghinderdatabasen ar att
skapa ett enhetligt och sparbart system for hantering,
uppféljning och vid behov &ndring av flyghinder. For detta
kravs det att varje enskild stolpe och delstracka kan
identifieras entydigt, vilket méjliggér uppdateringar,
analyser och informationsutbyte med andra system utan
risk for sammanblandning.
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Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

hittills okant begrepp, en definition av detta begrepp
saknas.

Svensk Vindenergi 2kap.9§ Vid en eventuell &ndring fran t.ex. hdgintensiva lampor till Noterad
medelintensiva lampor behdver enligt forslagen en Transportstyrelsen har konstaterat att myndigheten
fornyad flyghinderanmélan goras till Forsvarsmakten. Det | saknade bemyndigande att utvidga anmalningsplikten.
bor fortydligas om kontakt &ven ska tas med Foreskriften har darfor justerats for att sékerstalla
Luftfartsverket. dverensstammelse med bemyndigandet i
luftfartsférordningen. Mot denna bakgrund har 2 kap. 9 §
tagits bort fran foreskriften.
LFV 2kap.29 § | denna paragraf namns "flygsakerhetsstudie”, detta ar ett | Noterad

Begreppet "flygsakerhetsstudie" ar definierat i 1 kap. 3 §.
Det ar dock inte mdjligt att inkludera en beskrivning hur en
sadan ska genomforas eller vara utformad, eftersom det
for narvarande saknas en internationell standard som
preciserar detta. Det finns flera etablerade metoder for att
identifiera risker och bedéma vilka atgarder som kravs for
att uppna en tillrackligt hég sakerhetsniva. Vilken metod
som ar mest lamplig kan bero pa den specifika
verksamheten, typen av operation samt aktuella
riskfaktorer. Att i foreskriften faststalla en enhetlig metod
skulle darmed kunna begransa méjligheten att anvanda
den mest andamalsenliga riskhanteringsprocessen i varje
enskilt fall. Darfor har foreskriften utformats sa att den
staller krav pa att en flygsékerhetsstudie genomférs, men
utan att detaljstyra metodvalet. Detta ger
verksamhetsutdvarna flexibilitet att tillampa vedertagna
metoder och anpassa sakerhetsstudien utifran gallande
omstandigheter och basta praxis.
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3 kap. Markering av foremal
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

4 kap. tillampas for vindkraftverk och 5 kap. for
vindkraftsparker. | 4 kap. 3 § gors dock en hanvisning till 3
kap. 30-34 §§. Det vore tydligare att i borjan av kap. 3
aven ange att det inte galler for vindkraftverk och
vindkraftsparker, med undantag fér de bestammelserna.
Det finns ocksa flera bestammelser i 3 kap., t.ex. 20 § och
28 §, som inte har motsvarigheter i kap. 4 och 5 och det &r
darfor oklart vilka delar av kap. 3 som faktiskt ar tankta att
galla.

Foérsvarsmakten 3 kap. Reducering av ljusstyrka i skymning/ gryning och mérker: Noterad
Omnamns ej i externremiss. Hinderljusen ska uppfylla kraven i 3 kap. 14 § och enligt
bilaga 3 far ljusstyrkan reduceras enligt tabellen. Dessa
krav galler i nuvarande féreskrift och har inte andrats
varfor detta inte har beskrivits i remissen.
Forsvarsmakten 3 kap. Krav pa vaglangdsomrade infrarétt ljus: Uppfattas positivt Noterad
av FLYGI. Transportstyrelsen noterar Férsvarsmaktens synpunkt.
Svensk Vindenergi 3kap. 1§ Enligt 3 kap. 1 § andra stycket ar kapitlet inte tillampligt pa | Delvis accepterad
vindkraftverk och vindkraftsparker. Det &r dock oklart vad 3 kap. 1 § fortydligas med att kapitlet géller alla typer av
som i sadana fall ska tillampas i stallet for t.ex. kravet pa foremal. I kap- 4-9 finns ytterligare sarskilda
Overvakning och rapportering av fel enligt 3 kap. 18 och bestammelser for specifika foremal.
19 §. Det bor dock noteras att de hinderljus som anvands
pa vindkraftverk i dag inte alltid mojliggor en sadan . o . . .
6vervakning och efterhantering med anmalan till AIS. | Kravbilden for vervakning och rapportering har inte
dag gors anmalan till flygbriefingtjansten Notam andrats.
(nof@lfv.se). Det vore ocksa onskvart med klargérande av
om AIS &r samma tj&nst med ny beteckning eller en helt Flygbriefingtjansten Notam existerar inte som begrepp.
ny tjanst. Flygbriefingtjansten (AIS) ar den organisation som bland
annat distribuerar NOTAM darfér gors inte nagot
klargérande i foreskriften.
Svensk Vindenergi 3kap. 18§ | 3 kap. 1 § andra stycket anges att i stéllet for 3 kap. ska Accepterad

3 kap. 1 § fortydligas med att kapitlet galler alla typer av
foremal. | kap- 4-9 finns ytterligare sarskilda
bestammelser for specifika foremal.
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Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Teracom

3 kap. 2-8 §

| 3 kap. 2-8 § Markering med farg framgar det inte tydligt
om och nar objekt under 60 m ska malas eller inte, vad
galler, det behover fortydligas?

Vi tolkar forslaget som att om en flygsakerhetsstudie visar
att ett objekt under 60 m behéver markeras med farg sa
ska det ske i enlighet med 3 kap. 2-8 §.

Noterad
Foreskiftsforslaget har reviderats och kravet pa

flygsakerhetsstudie har tagits bort. Krav pa farg framgar
av 3 kap. 2-7 §§.
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Svenska kraftnat

3kap.78§

Enligt 3 kap. 7 § ska fargen pa stolpen utgora ett
bandmonster som ar 1/7 av fore-malets langsta

utstrackning. Detta innebar att beroende pa stolpens hojd,

kommer bandmdnstren vara olika breda och olika profiler
kréva olika markeringar. Férutom att det visuellt kommer
se markligt ut att flera hdga stolpar bredvid varandra har
olika bandbredd pa fargen, blir det en stor merkostnad
under tillverkningsprocessen att bestélla samma
stolpdetaljer med olika fargmonster beroende pa hur hog
stolpen ar. Svenska kraftnat foreslar att malningen kan
ske i fasta langder dar hansyn tas till stolpens olika
sektioner samt att fargmarkering sker fran 45 meter och
uppat, se forslag nedan for tva olika stolptyper:

P S S

Zorss

45 meter

Ej accepterad

Kravet i 3 kap. 4-5 §§ (tidigare 7 §), enligt vilket fargen pa
stolpen ska utgora ett bandménster motsvarande en
sjundedel (1/7) av féremalets langsta utstrackning eller
maximalt 30 meter, vilket som &r mindre, har sitt ursprung
i lcao Annex 14. Syftet ar att sakerstalla en enhetlig och
tydlig markering av hinder for luftfarten, oavsett stolpens
individuella konstruktion eller hojd.

Det ar inte praktiskt genomférbart att i foreskrift ange fasta
matt eller detaljerade utformningskrav for bandmonstret,
eftersom det férekommer en betydande variation i
konstruktioner och profiler for kraftledningsstolpar. De
angivna proportionerna mdojliggdr en konsekvent visuell
markering som &ar proportionerlig i forhallande till
foremalets faktiska storlek.

Om en kraftledningséagare, med hansyn till foremalets
konstruktion, bedomer att det foreligger skal att avvika
fran bestdmmelsen och i stéllet tillampa ett annat
bandmonster eller andra matt for fargmarkeringen, finns
mojlighet att anséka om undantag.

Transportstyrelsen har omarbetat texterna som avser
fargmarkering dock utan att franga syftet och kravet i
Annex 14.
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Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Vattenfall

3 kap. 16 §

Behovet av intensitet pa hinderbelysningen ar starkt
beroende av vaderlek. Det bor darfér ges maojlighet till
dimning av medelintensiv hinderbelysning under dygnets
morka timmar utan krav pa dispens givet vissa
forutsattningar. Storbritannien kan lyftas som ett exempel.
Regler fran UK Civil Aviation Authority tillater en
reducering av intensiteten pa hinderbelysningen ned till
10% av den ordinarie nivan vid klar sikt, inom atminstone
fem kilometer at alla riktningar fran respektive
vindkraftverk. Det kravs inte dispens for en sadan atgard,
vilket beddms férenkla administrationen samt 6ka
nyttjandet av dimning nar s& bedéms tillampligt. Detta
skulle innebéra en atergang till det regelverk som gallde
innan revideringen av Transportstyrelsens foreskrifter ar
2020, da det var tillatet att alltid dimma medelintensiv
hinderbelysning fran 2000 cd till 200 cd vid mérker, men
med justeringen att det sakerstalls att sikten i narheten av
parken ar tillracklig for att hinderbelysningen fyller sitt
syfte ur flygsékerhetssynpunkt.

Ej accepterad

Andringen 2020 gjordes med hénsyn till flygsékerheten.

Nagon andring av detta foreslas inte nu.

Lansstyrelsen Vastra
Gétaland

3 kap. 17 §

Fortydligande behdvs i det tillhdrande allméanna radet
genom bland annat exempel pa vad som avses med
narliggande och under vilka omstéandigheter det inte kan
anses vara mojligt att synkronisera narliggande foremals
blinkande hinderljus.

Ej accepterad

Synpunkten avser ett allmant rad och ar inte krav. Att
fortydliga det allmanna radet skulle kunna begrénsa
tolkningen av det allmanna radet. Ingen andring gors.
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svenska kraftnat

3 kap. 18 §

Overvakning och underhall av flyghinderbelysning.
Utdver de dkade installationskostnaderna kommer &ven
de langsiktiga forvaltningskostnaderna 6ka kraftigt da de
hégintensiva lamporna ska "6vervakas och fel och brister
ska atgardas omedelbart” (3 kap. 18 §). Réknat pa 853
stolpar, innebar det 2 560 stycken lampor som ska
Overvakas.

Ej accepterad

Kravet pa att medel- och hogintensiva hinderljus ska
Overvakas sa att eventuella fel och brister upptacks
omedelbart har sin grund i att objekt som ar férsedda med
denna typ av ljusmarkering utgor en forhojd risk for
luftfarten, antingen pa grund av sin storlek eller sin
placering. Genom att sakerstalla att hinderljusen fungerar
minskar risken for kollisioner mellan luftfartyg och sadana
foremal. Overvakning méjliggér omedelbar upptackt av fel,
vilket i sin tur minimerar risken for att hinder forblir
omarkerade i morker eller vid nedsatt sikt. Fel och brister
ska omgéaende anmalas till flygbriefingtjansten (AIS) och
atgardas snarats. Pa sa satt far luftfarten snabbt tillgang
till aktuell information om potentiella risker i luftrummet,
vilket gor det mdjligt for piloter att anpassa sina flygvagar
eller vidta sarskilda forsiktighetsatgarder i berérda
omraden.

Kravet pa 6vervakning galler &ven enligt nuvarande
foreskrifter. Foreskriftsforslaget fortydligar att fel och
brister ska anmalas omgaende till flygbriefingtjansten och
atgardas snarast.
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Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svensk Vindenergi

3 kap. 20

Genomférandefristen for kraven pa IR-funktion i TSFS
2020:88 bor forlangas till den 31 december 2030 for
vindkraftverk som upphandlats eller satts upp innan 1
augusti 2025. Pa sa satt kan en installation kombineras
med andra anpassningar av hinderbelysning som
vindkraftsbolagen behdver géra. Det ar ocksa oklart vilka
sanktioner som kan aktualiseras om krav inte uppfylls i tid.
Det skapar stor osakerhet att forslagen kommer sa nara
inpa att genomférandefristen till den 31 december 2025
enligt TSFS 2020:88 I6per ut, och det ar inte sakert att de
foreslagna foreskrifterna kommer hinna tréda i kraft innan
dess. Det ar naturligt att vindkraftsbolagen nu avvaktar
den slutliga utformningen av de nya féreskrifterna, men de
riskerar att hamna i ett glapp efter att TSFS 2020:88 ska
vara genomfdrda och att de nya foreskrifterna trader i
kraft. Transportstyrelsen bor darfor sékerstalla att de
remitterade foreskrifterna trader i kraft innan den 31
december i ar, alternativt andra TSFS 2020:88 sa att
genomfdérandefristen forlangs. Aven genomférandefristen
till den 31 december 2030 riskerar att ge for kort om tid
om alla krav i forslagen kvarstar, t.ex. pa tornljus pa
avsevart fler vindkraftverk och om vitt hogintensivt ljus
med IR-funktion skulle behdva bytas. Det beror pa
kapacitetsbrist hos leverantdrer av hinderbelysning, hos
turbintillverkare och serviceleverantérer. Det kan ocksa
vantas finnas kapacitetsbrist hos tekniker som kan utféra
ersattningsarbete av hinderbelysning pa maskinhuset.
Generellt kan uppskattas att det tar en tekniker ca. en
arbetsdag att ersatta en hinderbelysningslampa pa
maskinhuset. Att ersatta belysningen pa befintliga
vindkraftsverk kommer saledes krava tusentals
mansdagars arbete. Vart att notera ar ocksa att geografi,
arstid och vaderforhallanden har en stor paverkan pa nar
ett jobb kan genomforas, vilket innebar att det ar sarskilt
svart att ersatta belysning i vindkraftsparker i norr
eftersom de ar otillgangliga.

Accepterad

Transportstyrelsen ar medveten om behovet av
genomforandetid for att uppfylla IR-kravet. De nu
foreslagna foreskrifterna innehaller en
Overgangsbestdmmelse som innebar att hinderljus med
LED-teknik som har satts upp innan foreskrifterna trader i
kraft och som inte uppfyller IR-kravet far vara markerade
enligt tidigare foreskrifter till och med den 30 juni 2027.
Om hinderljusen inte langre fyller sin funktion eller ska
bytas ut ska de nya féreskrifterna tillampas.
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vindkraftverk som installerats innan 2017 och tidsfristen
for inforandet av medelintensiv hinderbelysning pa
maskinhuset star i konflikt med varandra. Enligt TSFS
2020:88 ska alla vindkraftverk som ar utrustade med
hinderbelysning pa maskinhuset ocksa inkludera IR-
belysning. Detta krav trader i kraft den 1 januari 2026.
Enligt TSFS forslag ska hogintensiv hinderbelysning som
installerats innan andringarna trader i kraft bytas ut per
den 31 december 2030 och projekt som installeras efter
den 1 augusti 2025 ska fran bérjan vara férsedda med
medelintensiv hinderbelysning. Detta medfér att
vindkraftparksédgare kan std med dubbla kostnader dar IR-
belysning behdver installeras redan i ar (2025) och
darefter de medelintensiva hinderbelysningarna efter bara
5 ars drift (2030). Detta far inte bara ekonomiska
konsekvenser utan ar ocksa daligt ur ett
hallbarhetsperspektiv. Om detta ar avsikten med forslaget,
foreslar Vestas att ett undantag inférs innebarande att
berérda vindkraftverk i stallet alaggs att ersatta den
befintliga hinderbelysningen med IR-belysning och
medelintensiv hinderbelysning forst pa maskinhuset och
sen tornhinderbelysning 2030 i stallet for genom tva
ersattningsetapper 2025 och 2030. Denna férandring kan
Oka acceptansen for forslaget.

Remissinstans Kapitel Paragraf Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut

Vestas 3 kap.20 § Klargérande behdvs avseende vilken reglering Accepterad
vindkraftparksagare som @nnu inte hunnit byta till Transportstyrelsen &r medveten om behovet av
hinderbelysning med IR-funktionalitet skall folja fram till de | genomfdrandetid for att uppfylla IR-kravet. De nu
nya forslagen tréder i kraft den 1 augusti 2025. Férslag till | foreslagna féreskrifterna innehaller en
forandring: Ge dispens till de vindkraftparkségare som dvergangsbestdmmelse som innebar att hinderljus med
annu inte bytt till ny hinderbelysning med IR-funktionalitet | | ED-teknik som har satts upp innan foreskrifterna trader i
och tillat dem att skjuta upp installation av IR- kraft och som inte uppfyller IR-kravet far vara markerade
hinderbelysning till den 31 december 2030. Detta skulle enligt tidigare foreskrifter till och med den 30 juni 2027.
innebéra att de inkluderas av den uppdaterade Om hinderljusen inte l&ngre fyller sin funktion eller ska
regleringen av medelintensiv hinderbelysning. bytas ut ska de nya foreskrifterna tillampas

Vestas 3 kap.20 § Den foreslagna tidsfristen vad galler IR-belysning for Accepterad

Transportstyrelsen ar medveten om behovet av
genomférandetid for att uppfylla IR-kravet. De nu
foreslagna foreskrifterna innehaller en
Overgangsbestdmmelse som innebar att hinderljus med
LED-teknik som har satts upp innan foreskrifterna trader i
kraft och som inte uppfyller IR-kravet far vara markerade
enligt tidigare foreskrifter till och med den 30 juni 2027.
Om hinderljusen inte langre fyller sin funktion
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Arise

3 kap.20 §

Gallande lampor med LED-IR ljus 6nskar vi att det ska
finns en tydlig mojlighet att kunna atgarda de lampor som
ar foremal for férandring i befintlig foreskrift i samband
med att den andra lampan installeras pa maskinhuset
som nya foreskriften foreslar. | fragan om LED-IR ljusen
Onskar vi att det ska finns en tydlig méjlighet att kunna
atgarda de lampor som ar foremal fér férandring i befintlig
féreskrift i samband med att den andra lampan installeras
pa maskinhuset som nya foreskriften féreslar. Detta av
resurseffektivitetsskal.

Accepterad

Transportstyrelsen ar medveten om behovet av
genomforandetid for att uppfylla IR-kravet. De nu
foreslagna foreskrifterna innehaller en
Overgangsbestdmmelse som innebar att hinderljus med
LED-teknik som har satts upp innan foreskrifterna trader i
kraft och som inte uppfyller IR-kravet far vara markerade
enligt tidigare foreskrifter till och med den 30 juni 2027.
Om hinderljusen inte langre fyller sin funktion

Mullbergs Vindpark

3 kap.20 §

Den 1/1-2021 tradde "Transportstyrelsens foreskrifter och
allmanna rad om markering av féremal som kan utgora en
fara for luftfarten och om flyghinderanmalan” (TSFS
2020:88) i kraft. Darigenom upphavdes TSFS 2010:155
som gallde nar tillstandet for Mullbergs Vindpark
utfardades. Av TSFS 2020:88 (14 §) framgar att "ett
vindkraftverk som inklusive rotorn i sitt hogsta lage har en
héjd éver 150 meter Gver mark- eller vattenytan ska
markeras med vit farg enligt 23 § och vara forsett med
hégintensivt vitt blinkande ljus pa nacellen, placerad p3 ett
sadant satt att det blir synligt i alla riktningar for
annalkande luftfartyg”. Det kravet uppfylls av nuvarande
belysning vid Mullbergs vindpark. Dock framgar av TSFS
2020:88 (29 §) aven att "om LED-teknik anvands till
I6sningar for flyghinderljus, ska belysningsanordningen
forutom synligt ljus ocksa utstrala IR-ljus (infrarétt ljus)
inom ett vaglangdsomrade som ar synligt for piloter som
anvander utrustning for morkerseende (NVD)". D& kraven
i TSFS 2020:88 ska vara uppfyllda senast 31/12-2025 har
vi i Mullbergs Vind AB under 2024 planerat och
budgeterat for att under 2025 installera kompletterande
IR-ljus. Priserna, inklusive installation, fran olika
leverantdrer varierar stort fran ca. 4 Mkr till ca. 6 Mkr.

Noterad
Transportstyrelsen noterar Mullbergs Vind ABs synpunkt.
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hinderbelysning med LED-teknik &ven utstrala IR-ljus
synligt for piloter med mérkerseendeutrustning.
Transportstyrelsen har inkorporerat dessa regler i 3 kap.,
men det ar otydligt om de aven galler for vindkraft i 4-5
kap. Transportstyrelsen bor fortydliga om kraven pa IR-
ljus i 3 kap. ar tillampliga pa vindkraft.

Remissinstans Kapitel Paragraf Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svenska kraftnat 3 kap.20 § | de féreslagna 6vergangsbestammelserna under punkt 4 Accepterad
star att "Sadana hinderljus som avses i 3 kap. 20 §, som Transportstyrelsen & medveten om behovet av
har satts upp innan denna forfattning tréder ikraft och som | genomfdrandetid for att uppfylla IR-kravet. De nu
har markerats i enlighet med gamla féreskrifter fran foreslagna foreskrifterna innehaller en
Transport-styrelsen eller dess féregangare, far till och évergangsbestammelse som innebér att hinderljus med
med den 31 december 2025 vara markerade enligt gamla | | ED-teknik som har satts upp innan foreskrifterna trader i
bestammelser ”. Svenska kraftnat anser att det tidskravet kraft och som inte uppfyller IR-kravet far vara markerade
behdver justeras oberoende av nar den nya foreskriften enligt tidigare féreskrifter till och med den 30 juni 2027.
trader i kraft. Om hinderljusen inte langre fyller sin funktion

Vattenfall 3kap. 20§ Efter tillagget i foreskrift TSFS 2020:88 ska Accepterad

3 kap. 1 § fortydligas med att kapitlet galler alla typer av
foremal. | kap- 4-9 finns ytterligare sarskilda
bestammelser for specifika foremal.
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Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svensk Vindenergi

3 kap. 28 §

Som har framférts ovan anser Svensk Vindenergi att
hogintensivt vitt [jus med IR-funktion inte ska behdva
bytas ut eftersom de innebar en hogre sakerhetsniva.
Som har framférts under lagtekniska synpunkter ar det
oklart vilka delar av kap. 3 som faktiskt ska galla for
vindkraftverk och vindkraftsparker.

Om 3 kap. 28 § eller motsvarande ska gélla utgar
bestammelsen fran hinderljusets hdjd éver marken eller
vattenytan, vilket blir navhdjd och inte totalhdjd.

Dessutom dras gransen vid 151 meter och uppat, men
installningsvinkeln pa befintliga hégintensiva vita ljus ar 0-
grader. Bestdmmelsen skulle ddrmed behdva justeras for
de vindkraftverk som far behalla vitt hogintensivt ljus.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen har infort en évergangsbestdammelse
som medger att vindkraftverk som har satts upp innan
denna forfattning trader i kraft och som har markerats
enligt tidigare foreskrifter eller sérskilda beslut far behalla
sin befintliga markering Om en aldre markering inte langre
fyller sin funktion eller ska bytas ut ska de nya
foreskrifterna tillampas.

3 kap. 1 § fortydligas med att kapitlet galler alla typer av
foremal. | kap- 4-9 finns ytterligare sarskilda
bestammelser for specifika féremal. Detta innebar att 3
kap. 28 § galler for vindkraftverk och
vindkraftsverksparker. Denna bestdmmelse utgar fran
hinderljusets héjd éver marken eller vattenytan, dvs inte
totalhéjden pa foremalet.

Transportstyrelsen har svart att tolka Svensk Vindenergi
sista kommentar avseende grans vid 151 meter och
uppat. Krav pa installningsvinklar for hogintensiva vita
blinkande hinderljus géller i nuvarande foreskrift och
nagon andring av detta foreslas inte nu.
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Forsvarsmakten

3 kap. 29 §

45->60 m: Efter internremiss avrader FLYGI fran att hoja
markeringskravet till 60m. | externremiss foreslas ett
férfarande med en flygsakerhetsstudie inforas.
Forsvarsmakten avrader aven fran att infora
flygsakerhetsstudie. FM férordar att ingen foréandring gors
utan att 45 meter kvarstar som markeringskrav.

Delvis accepterad

Bestdmmelsen i 3 kap. 29 § i remissforslaget har tagits
bort. Féreskriftsforslaget har &ndrats sa att den generella
markeringsgransen pa 45 meter behalls. Det féreslagna
kravet pa en flygsakerhetsstudie for foremal med en hojd
under 60 meter har ocksa tagits bort.

For luftledningar och tillhérande ledningsstolpar géller
dock sarskilda hojdgranser. Stolpar och andra stéd pa
vilka luftledningar &r fastsatta ska som huvudregel
fargmarkeras nar de Overstiger 60 meter.
Markeringskraven for luftledningar och tillhérande
ledningsstolpar som korsar storre vattendrag, storre dalar
eller riks- eller europavagar intrader vid 60 meter.
Forsvarsmaktens synpunkt har darfér endast delvis
accepterats.
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svensk Vindenergi

4 kap.

Vi ifragasatter om det finns ett reellt behov av
tornbelysning i enlighet med férslagen och saknar en
beddmning i konsekvensanalysen av hur det féreslagna
kravet pa tornbelysning skulle paverka den visuella
paverkan fran en vindkraftspark. Det bor 6vervagas om
kraven pa tornbelysning kan tas bort fér vindkraftverk som
star inne i parker med yttre grans. Det bor atminstone
gobras en behovsprévning, med motiverade beslut, sa att
kravet galler omraden dar det faktiskt finns lagflygande
luftfartyg.

Accepterad

Foreskriftsforslaget har fortydligats sa att kravet pa
hinderljus pa tornets mellanhdjd galler for de vindkraftverk
som ska markeras med medelintensiva réda blinkande
eller hégintensiva vita blinkande hinderljus. | en
vindkraftverkspark galler kravet darmed for vindkraftverk
som utgor parkens yttre grans samt fér sadana inre
vindkraftverk som inte tacks av nagot av de yttre
vindkraftverkens cirklar enligt den tillampliga bilagan.
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Svensk Vindenergi 4 kap. Svensk Vindenergi anser att troskeln fortsatt bor vara om Accepterad

navhoéjden ar éver 150 meter sa att vindkraftverk med en
navhgdjd om 150 meter eller mindre inte omfattas av krav
pa tornbelysning. Forslagen skulle leda till storre visuell
paverkan aven fran befintliga parker, vilket kan vantas
leda till negativa reaktioner fran narboende. Det skulle
ocksa innebara nya krav med stora ekonomiska
konsekvenser och svarigheter att efterleva kraven. Enligt
14 §i TSFS 2020:88 ar troskeln for krav pa tre
lagintensiva tornljus om ett vindkraftverk har en navhojd
over 150 meter dver mark- eller vattenytan. Enligt 4 kap.
10 § i de féreslagna foreskrifterna ar tréskeln i stallet om
totalhdjden inklusive rotorn &r 150 meter eller mer. En stor
andel av Sveriges totala vindkraftsportfolj har i dag inte
tornljus pa halva hojden, och det finns manga
vindkraftverk med en totalhdjd om exakt 150 meter.
Andringen innebar en avsevard skarpning genom att ett
stort antal befintliga vindkraftverk skulle behdva installera
minst tre lagintensiva fasta réda hinderljus pa mellanhgjd.
Det finns stora turbintillverkare som inte har existerande
I6sningar for om vindkraftverk med totalhdjd om 150 meter
eller mer, i stallet foér navhojd 6ver 150 meter, ska
markeras med tornbelysning. Det innebar att
turbintillverkare skulle behdva utveckla nya standardtorn
for den svenska marknaden, vilket kraver ytterligare
forskning och utveckling samt certifieringskostnader.
Foreslaget skulle dédrmed inte bara ha stor inverkan pa ny
tornteknologi utan aven pé befintliga och redan
installerade torn, bade standard och projektspecifika.
Normalt &r lagre torn inte férberedda for tornbelysning och
det kraver en viss stalkvalitet. Det finns inte alltid I6sningar
for att retroaktivt kunna montera tornbelysning pa
befintliga torn utan att paverka den strukturella integriteten
av tornet och darmed paverka befintlig certifiering. For att
undvika att paverka den strukturella integriteten av tornen
skulle troligen okonventionella I6sningar behéva utvecklas
som definitivt kommer att ta tid att utveckla och medféra
extra kostnader for vindkraftsparkségarna. Om kravet
anda infors bor det finnas maojlighet att séka dispens for

Enligt nuvarande bestdmmelser i Transportstyrelsens
foreskrifter och allméanna rad (TSFS 2020:88) ska ett
vindkraftverk, dar maskinhusets 6versta punkt ar belagen
mer an 150 meter dver mark- eller vattenytan, forses med
minst tre lagintensiva hinderljus pa tornets mellanhojd,
utdver hinderljus pa maskinhuset. | remissforslaget
andrades, i enlighet med Icao Annex 14, hojddefinitionen
till att utga fran vindkraftverkets totalhojd, inklusive
rotorbladets hdgsta lage, vilket skulle medféra krav for
verk med en totalhéjd mellan 150 och 315 meter. Sverige
har sedan tidigare (i samband med tidigare éversyn av
hinderforeskrifterna) tillampat maskinhusets héjd som
utgangspunkt, i syfte att folja den princip som anvéands for
andra fasta hinder, dar den hdgsta fasta punkten utgor
matgrund. Transportstyrelsen haller med Svensk
Vindenergi att detta krav ska kvarsta. Foreskriften andras
sa att hojden pa maskinhusets dversta punkt utgor
grunden for ndr mellanhdjden pa vindkraftverkets torn ska
markeras.
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Remissinstans Kapitel Paragraf Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut
aldre parker som inte klarar att bara kostnaden som
belysningen skulle medféra. Det finns en pataglig risk att
fullt fungerande fornybar elproduktion avvecklas i fortid
om aldre och mindre vindkraftverk maste gora omfattande
investeringar i tornbelysning.
SR Energy 4 kap. | forslaget till nya foreskrifter ar totalhdjd om 150 m Accepterad
styrande for hinderbelysning pa tornets s.k. mellanhdjd. Enligt nuvarande bestdmmelser i Transportstyrelsens
Med nuvarande forskrifter ar det i stallet navhéjden som ar | foreskrifter och allménna rad (TSFS 2020:88) ska ett
styrande. For befintliga vindparker, som i dag har en vindkraftverk, dar maskinhusets 6versta punkt &ar belagen
totalhdjd 6ver 150 m, innebar det nya kravet en rad mer an 150 meter éver mark- eller vattenytan, férses med
svarhanterliga problem. Leverantorerna av minst tre lagintensiva hinderljus pa tornets mellanhdjd,
vindkraftverken har inte en I6sning i dag pa hur montage utéver hinderljus pa maskinhuset. | remissforslaget
av lamporna ska l6sas rent praktiskt. Den korta tidsfristen andrades, i enlighet med Icao Annex 14, hojddefinitionen
underlattar inte hanteringen. For nya vindparker, som ar till att utga fran vindkraftverkets totalhdjd, inklusive
under tillstdndsprovning, ar bedémningen att de nya rotorbladets hdgsta lage, vilket skulle medféra krav for
foreskrifterna inte kommer underlatta tillstandsprévningen | verk med en totalhdjd mellan 150 och 315 meter. Sverige
da det bade blir fler blinkande lampor och 6kat antal har sedan tidigare (i samband med tidigare éversyn av
lampor totalt i vindparkerna. Dagens vindkraftverk har en hinderforeskrifterna) tillampat maskinhusets hoéjd som
mycket storre rotorstorlek an vad som tas hansyn till i utgangspunkt, i syfte att folja den princip som anvands for
foreskrifterna. Enligt férslaget skulle vingarna komma att andra fasta hinder, dar den hogsta fasta punkten utgor
svepa forbi lampor som foreslas pa den s.k. mellanhdjden | matgrund. Transportstyrelsen haller med Svensk
pa tornet, sa att de ocksa upplevs som blinkande. Vindenergi att detta krav ska kvarsta. Foreskriften andras
sa att hojden pa maskinhusets dversta punkt utgor
grunden foér nar mellanhdjden pa vindkraftverkets torn ska
markeras.
SR Energy 4 kap. De tekniska system som idag finns, som larmar nar en Ej accepterad
lampa inte fungerar korrekt, bor medge att det racker med | Kravet pa minst tva hinderljus ar att minst ett ljus ska
en lampa per maskinhus och ge samma skydd som synas i alla riktningar for annalkande luftfartyg. Detta krav
redundanta hinderljus. ar inte kopplat till redundans eller kravet pa évervakning.
Samma skydd kan inte uppnas med enbart ett hinderljus
aven om det &r 6vervakat.
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Eolus Vind AB

4 kap.

Vi anser dock att de nya forslagen varken leder till mindre
ljusstorning eller lagre kostnader. Ett stort hinder for
utbyggnaden av vindkraft ar bristen pa lokal acceptans.
En faktor som lyfts upp fran bade lokalpolitiker saval som
narboende till vindkraftsparker ar den stérande effekten
fran hinderbelysningen. Vi bedémer att den negativa
effekten kan minska i och med att forslaget innebar att
man kan erséatta hdgintensivt ljus med rétt medelintensivt
ljus pa majoriteten av nya vindkraftsparker.

Noterad
Transportstyrelsen noterar kommentaren.

Eolus Vind AB

4 kap.

Aven 6kade krav pa tornljus kommer, allt annat lika,
medféra 6kad negativ paverkan pa narliggande omgivning
och parken kommer uppfattas som mer stérande an enligt
dagens regler och darmed leda till minskad acceptans.

Noterad
Transportstyrelsen noterar kommentaren.
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Eolus Vind AB 4 kap. Vi ifragasatter om det finns ett reellt behov av Accepterad

tornbelysning i enlighet med férslagen och saknar en
beddmning i konsekvensanalysen av hur det féreslagna
kravet pa tornbelysning skulle paverka den visuella
paverkan fran en vindkraftspark. Det bor 6vervdgas om
kraven pa tornbelysning kan tas bort for vindkraftverk som
star inne i parker med yttre grans. Det bor atminstone
goras en behovsprévning, med motiverade beslut, sa att
kravet galler omraden dar det faktiskt finns lagflygande
luftfartyg. Navhojd dver 150 meter bor fortsatt vara
utgangspunkt Eolus anser att brytpunkten fortsatt bor vara
om navhojden ar 6ver 150 meter sa att vindkraftverk med
en navhéjd om 150 meter eller mindre inte omfattas av
krav pa tornbelysning. Forslagen skulle leda till storre
visuell paverkan aven fran befintliga parker, vilket kan
vantas leda till negativa reaktioner fran narboende. Det
skulle ocksa innebara nya krav med stora ekonomiska
konsekvenser och svarigheter att efterleva kraven. Enligt
14 § i TSFS 2020:88 ar brytpunkten for krav pa tre
lagintensiva tornljus om ett vindkraftverk har en navhojd
over 150 meter dver mark- eller vattenytan. Enligt 4 kap.
10 § i de foreslagna foreskrifterna ar brytpunkten i stallet
om totalhéjden inklusive rotorn ar 150 meter eller mer. En
stor andel av Sveriges totala vindkraftsportfolj har i dag
inte tornljus pa halva héjden, och det finns manga
vindkraftverk med en totalhdjd om exakt 150 meter.
Andringen innebar en avsevard skarpning genom att ett
stort antal befintliga vindkraftverk skulle behdva installera
minst tre lagintensiva fasta réda hinderljus pa mellanhgjd
Enligt forslaget ska 3 lagintensiva réda lampor placeras
pa MH/2. Av olika anledningar kan det vara komplicerat,
eller i vissa fall omgjligt, att placera lampor pa exakt
mellanhéjden pa tornet. Ett intervall om minst +- 10 meter
fran MH/2 bor darfor galla. Detta for att mojliggéra
montering och service av ljusen. Det finns namligen
begransningar i var man far borra i tornet, och darutéver
maste placeringen av ljusen passa med var plattformar ar
placerade etc. Vidare kommer krav pa
hinderljusmarkering pa laga tornhdjder (tidigare minst 150

Enligt nuvarande bestdmmelser i Transportstyrelsens
foreskrifter och allméanna rad (TSFS 2020:88) ska ett
vindkraftverk, dar maskinhusets 6versta punkt ar belagen
mer an 150 meter dver mark- eller vattenytan, forses med
minst tre lagintensiva hinderljus pa tornets mellanhojd,
utdver hinderljus pa maskinhuset. | remissforslaget
andrades, i enlighet med Icao Annex 14, hojddefinitionen
till att utga fran vindkraftverkets totalhojd, inklusive
rotorbladets hdgsta lage, vilket skulle medféra krav for
verk med en totalhéjd mellan 150 och 315 meter. Sverige
har sedan tidigare (i samband med tidigare éversyn av
hinderforeskrifterna) tillampat maskinhusets héjd som
utgangspunkt, i syfte att folja den princip som anvéands for
andra fasta hinder, dar den hdgsta fasta punkten utgor
matgrund. Transportstyrelsen haller med Svensk
Vindenergi att detta krav ska kvarsta. Foreskriften andras
sa att hojden pa maskinhusets dversta punkt utgor
grunden for ndr mellanhdjden pa vindkraftverkets torn ska
markeras.

Transportstyrelsen haller med om att det ar skaligt att
infora en installationstolerans pa + 10 meter och detta
infors i foreskrifterna pa de stallen det ar aktuellt.
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meters maskinhushdjd) gora att rotorn kommer att
blockera ljusen da och da. Forslagsvis skulle
bestammelsen kunna formuleras i stil med att tornen ska
markeras pa "mellanhéjd alternativt narliggande hojd som
ar tekniskt Iamplig for placering av hinderljus".

en totalhdjd mellan 150 och 315 meter markeras pa
mellanhéjden med minst tre lagintensiva fasta réda
hinderljus. Vattenfall bedomer att det behovs flexibilitet
gallande var hinderbelysning pa mellanhdjd ska placeras.
Det foreligger risk att rotorbladen riskerar skymma
hinderbelysningen pa mellanhgjd. | de fall rotorbladen gar
nedanfor ljusens placering kommer ytterligare en
blinkande effekt uppsta nar bladen passerar tornet, vilket
kan uppfattas stérande. Dessutom kan vindkraftverkens
utformning forsvara installation av hinderbelysning pa
mellanhéjd. Det ar inte sékert att det finns en plattform pa
mellanhéjden som mgjliggor installation av
hinderbelysning pa den aktuella héjden. Vattenfall féreslar
att Transportstyrelsen infor ett spann som medger viss
flexibilitet for vindkraftsforetag att valja hur hinderljusen
placeras.

Svensk Vindenergi 4 kap. 1§ | 4 kap. 1 § anges att hela vindkraftverket ska markeras Ej accepterad
med vit farg, inklusive rotorbladen. Det finns dock Foreskriften innehaller méjlighet att ans6ka om undantag.
vindkraftsparker dar man atagit sig att mala ett rotorblad
svart som skyddsatgard for faglar. Foreskrifterna bor ange
en mojlighet till dispens fér den typen av atgarder.
Energiféretagen 4kap. 1§ I 4 kap. 1 § anges att hela vindkraftverket ska markeras Ej accepterad
med vit farg, inklusive rotorbladen. Det finns dock Foreskriften innehaller méjlighet att anséka om undantag
vindkraftsparker dar man atagit sig att mala ett rotorblad
svart som skyddsatgard for faglar. Foreskrifterna bor ange
en mdjlighet till dispens for sddana atgarder.
Vattenfall 4 kap. 10 § Enligt Transportstyrelsens forslag ska vindkraftverk med Accepterad

Transportstyrelsen haller med om att det ar skaligt att
infora en installationstolerans pa + 10 meter och detta
infors i foreskrifterna pa de stallen det ar aktuellt.
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Arise

4 kap. 10 §

| fragan om markering pa vindkraftverkets torn dar
markering, enligt forslaget i 4 kap. 10 §, ska vara pa
mellanhéjden med minst tre lagintensiva fasta réda
hinderljus framfor vi att mellanhéjden behdver vara ett
spann och inte en exakt niva. Lampligt spann ar beroende
av vindkraftstornets yta och bér inte vara angiven. Av
konstruktions- och arbetsmiljoéskal finns ett problem och
det ar att det inte fanns plattformar/strukturer just pa halva
tornhdéjden for att satta ljus. Installationen av
mellanliggande ljus bor ske dar det finns en struktur. Av
den anledningen kan inte bestdmmelsen vara exakt.
Kommer bestdmmelsen att kvarstd som exakt kommer det
manga ansokningar av undantag in till myndigheten att
hantera.

Accepterad

Transportstyrelsen haller med om att det ar skaligt att
infora en installationstolerans pa + 10 meter och detta
infors i foreskrifterna pa de stallen det ar aktuellt.
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Svensk Vindkraftsférening

4 kap. 10 och 16
§§

Som en konsekvens av att nuvarande regler stipulerar
hégintensivt vitt hinderljus for verk med totalhdjd 6ver 150
m har manga miljétillstand hojdbegransningen just 150 m
och manga befintliga verk har darfér ocksa byggts med
den totalhdjden. | nu féreslagna foreskrifter satts gransen
for krav om hinderljus pa halva tornhéjden for
vindkraftverk med totalhdjd fran och med 150 m och
dardver. En sadan skrivning medfor att alla de verk som
idag har just 150 m totalhdjd — och det &r manga - skulle
alaggas att eftermontera hinderljus pa halva tornhéjden.
Att i efterhand genomfora en dylik installation &r mycket
komplicerat och kostsamt. Haltagning i tornvaggen ar inte
av hallfasthetskal méjligt givet den certifiering befintliga
torn har. Fasten for armaturer, is skydd och nédvandiga
ledningar for el och kommunikation maste saledes
anbringas utan haltagning, svetsning eller annan
bearbetning av tornplat. Nagon form av
spannelementkonstruktioner som omsluter hela
tornomkretsen torde bli vad som skulle behdva tillgripas.
Allt montagearbete skulle saledes behdva ske fran utsidan
och dartill fran mankorgar pa hog hojd hangandes i
lyftkranar Allt under rigorésa sakerhetsarrangemang for
att méta arbetarskyddslagstiftningens krav som sjalvfallet
aven omfattar stranga krav pa acceptabla
vaderforhallanden. Detta senare innebar i sin tur en stark
begransning av vilka tider pa aret som arbetet ar méjligt
att utféra da ett installations- och montagearbete av
denna dignitet kraver en langre sammanhangande period
av lampligt vader givet de omfattande férberedande
arbeten som erfordras. Det finns saledes mycket starka
skal att minsta hojd for krav om hinderljus pa halva
tornhdjden &ndras fran nu liggande forslag till att i stallet
galla fran en totalhdjd som Gverstiger 150 m.

Accepterad

Enligt nuvarande bestdmmelser i Transportstyrelsens
foreskrifter och allménna rad (TSFS 2020:88) ska ett
vindkraftverk, dar nacellen ar placerad mer an 150 meter
over mark- eller vattenytan, forses med minst tre
lagintensiva hinderljus pa tornets mellanhgjd, utdver
hinderljus pa nacellen. | remissférslaget andrades, i
enlighet med Icao Annex 14, hojddefinitionen till att utga
fran vindkraftverkets totalhojd, inklusive rotorbladets
hdgsta lage, vilket skulle medféra krav for verk med en
totalhéjd mellan 150 och 315 meter. Sverige har sedan
tidigare (i samband med tidigare dversyn av
hinderforeskrifterna) tillampat nacellh6jd som
utgangspunkt, i syfte att folja den princip som anvéands for
andra fasta hinder, dar den hdgsta fasta punkten utgor
matgrund. Transportstyrelsen haller med Svensk
Vindkraftsforening att detta krav ska kvarsta.
Foreskrifterna andras sa att nacellhéjden/maskinhuset
utgor grunden for nar mellanhéjden pa vindkraftverkets
torn ska markeras.
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Svensk Vindenergi

4 kap. 10 och 16
§§

Svensk Vindenergis bedémning ar att kravet pa tre lampor
mitt pa tornet kommer att 6ka ljuspaverkan avsevart. Det
innebér fler lampor an i dag, och de kommer dessutom
upplevas som blinkande eftersom rotorn i de flesta fall
kommer att svepa forbi lamporna. lllustrationen i bilaga 7
till de féreslagna féreskrifterna tar inte hansyn till hur
rotorbladen normalt ser ut i dag. SR Energy har tagit fram
illustrationer av hur dagens vindkraftverk ser ut, vilka kan
jamfoéras med bilden i féreskrifternas bilaga 7. Pa
vindkraftverk med storre rotor an pa bilden i bilaga 7
kommer dessutom bladen att tacka hinderljusen pa mitten
av tornet nar bladen hanger rakt ner. Det innebar att aven
med tre lampor, mest troligt med 120 graders spridning pa
tornet, kommer det inte vara praktiskt méjligt att tva
lampor ar synliga for flygfartyg som kommer fran det hall
dar rotorbladet hanger ner p.g.a. tornets geometri och
runda form. Det skulle darmed kravas fler an tre ljus om
de alltid ska vara synliga i alla riktningar, men det skulle
skapa orimliga kostnader. Kravet pa att minst tva ljus ska
vara synliga ar dessutom striktare an Icao:s regelverk och
vi anser inte att konsekvensanalysen ger en tillracklig
motivering till det. Det anges i forslagen att de tre
lamporna ska placeras i mellanhdjd och pa bilden i bilaga
7 ser det ut som att lamporna ska sitta precis mitt pa
tornet. Det behdvs viss flexibilitet eftersom det ar oklart
hur lamporna ska fastas och kablarna ska dras. Svensk
Vindenergi foreslar darfor ett spann pa 10—15 meter vid
mitten av tornet. For aldre parker kan det dock vara
tekniskt omdjligt att hitta en yta dven inom ett sadant
spann, sa om kravet anda skulle infoéras for sadana parker
bor det finnas majlighet att ans6ka om dispens fran
kraven pa tornljus.

Accepterad

Transportstyrelsen haller med om att det inte ar praktiskt
mojligt att alltid sakerstalla att tva lampor alltid ar synliga.
Detta krav har darfor sankts till att endast avse en lampa
och detta infors i foreskrifterna pa de stéllen det ar
aktuellt.

Transportstyrelsen haller med om att det ar skaligt att
infora en installationstolerans pa + 10 meter och detta
infors i foreskrifterna pa de stallen det ar aktuellt.

Foreskriften innehaller méjlighet att anséka om undantag
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hindermarkeras enligt 3 kap. §§30-34 enligt vilka det —
dock inte klart uttalat — forefaller vara ett krav att
byggnationen alltid ska foregas av en flygsakerhetsstudie
och beroende pa utfallet av denna ska ett specifikt
hindermarkeringsférfarande tillampas. Det an mer
anmarkningsvarda har ar att de alternativa utfallen som
beskrivs i samtliga fall avviker fran de markeringar som
det driftsatta vindkraftverket kommer att vara utrustat
med. Detta forfarande — att kréva en uppsattning
hinderljus under uppférandet och en annan for det fardiga
vindkraftverket — ar dels mycket kostsamt, dels irrationellt.
En hindermarkering som ur flygsékerhetssynpunkt
beddms fullgod for det fardiga vindkraftverket bor ju
rimligen ocksa vara tillfyllest under de veckor uppférandet
pagar. Generellt vad galler de pa flera platser i
foreskrifterna uttalade kraven pa att uppratta en
flygsakerhetsstudie, vore det pa sin plats med mer
information om vad en sadan ska innehalla, hur den ska
lamnas in etc.

Svensk Vindenergi 4kap.2 § | 4 kap. 2 § anges vidare att fargerna ska vara av Ej accepterad
fluorescerande eller retroreflekterande typ. Sadana farger | Bestdmmelsen finns redan i TSFS 2020:88 dar det ocksa
levereras inte av vindkraftsleverantérerna i dagslaget och medges anvandning av andra farger an fluorescerande
kravet bor utga. eller retroreflekterande for vindkraftverk. Detta framgar av
Bilaga 8. Nagon andrad kravbild finns inte. Bestdmmelsen
motsvaras av forslagets 4 kap. 2 § samt bilaga 2.
Forslaget éandras inte.
Eolus Vind AB 4kap.2 § | kap 4. 2 § anges att fargmarkeringen ska vara Ej accepterad
fluorescerande eller retroreflekterande. Enligt bilaga 13 &r | Bestdmmelsen finns i TSFS 2020:88 dar det ocksa
det acceptabelt att vindkraftverken malas med vissa medges anvandning av andra farger an fluorescerande
specifika RAL-kulérer som &r standard. Fluorescerande eller retroreflekterande for vindkraftverk. Detta framgar av
och retroreflekterande farger ar inte nagot som Bilaga 8. Nagon andrad kravbild finns inte. Bestdmmelsen
vindkraftsleverantdrerna levererar i dagslaget. Andra motsvaras av forslagets 4 kap. 2 § samt bilaga 2.
meningen i 2 § i kapitel fyra bor darfor utga. Forslaget andras inte.
Svensk Vindkraftsférening 4kap. 3 § 4 kap. 3§ anger att verk under byggnationstiden ska Delvis accepterad

Transportstyrelsen har forstaelse for den otydlighet som
funnits gallande kraven pa markering vid uppférande av
hinder. Foreskrifterna justeras darfér sa att en allman
bestammelse finns om att hinder under uppférande ska
markeras. For vindkraftverk ska man da tillampa
bestammelserna om ljusmarkering i 4 och 5 kap vilket
innebar att man kan anvanda den tillampliga markeringen
for det aktuella vindkraftverket.

| och med att man ska hindermarkera enligt 4 eller 5 kap.
kommer det inte finnas nagot krav pa att genomféra en
flygsakerhetsstudie for vindkraftverk med en totalhdjd
under 315 meter 6ver marken eller vattenytan.
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kap. 30-34 §§ som att det ska kravas hdgintensivt
blinkande vitt hinderljus pa maskinhuset under
uppférande av vindkraftverk med en héjd av 150 meter
eller mer som inte ingar i en vindkraftspark. Det skulle
dock innebara att vindkraftverket maste markeras med en
sorts belysning under de dagar det uppfors, och sedan
med en annan belysning under drifttiden. Det ar ett
orimligt krav ur kostnadssynpunkt och det ar svart att se
att det ar motiverat ur séakerhetssynpunkt. Det bor ocksa
Overvagas om det inte for alla vindkraftverk, oavsett hojd,
ar tillrackligt att en anmalan gors till AIS att det finns ett
vindkraftverk under uppférande som inte &r markerat. Det
kan vara svart att markera (delar av) vindkraftverk medan
de ar under uppférande. Eolus anser att en sadan
anmalan bor vara tillracklig, och att det i vilket fall ska
racka med medelintensivt rétt ljus aven under
uppférandet.

Svensk Vindenergi 4kap. 3 § Vi tolkar hanvisningen i 4 kap. 3 § till bestammelserna 3 Accepterad
kap. 30-34 .§§ som gtt deE ska kr.avas hogintensivt Transportstyrelsen har forstaelse for den otydlighet som
bllnkfande vitt hlqderljus pa masklnhus?t under funnits gallande kraven pa markering vid uppférande av
uppforande av_vmcjquftyerk ”.‘ed en hojd av 150 meter hinder. Foreskrifterna justeras darfoér sa att en allman
eller mer som inte ingar i en vindkraftspark. Det skulle bestammelse finns om att hinder under uppférande ska
dock innebéra att vindkraftverket maste .r.narkeras med en markeras. For vindkraftverk ska man da tillampa
sorts belysning under_de dagar de_t u_ppfors, o<_;_h sedan bestammelserna om ljusmarkering i 4 och 5 kap vilket
mgd en annan belysning under dr|ftt|den. Det.ar ett innebar att man kan anvanda den tillampliga markeringen
orimligt krav ur kostnadssynpunkt och vi kan inte se att for det aktuella vindkraftverket
det &r motiverat ur sdkerhetssynpunkt. Det bér 6vervagas '
om det inte ar tillrackligt att en anmalan gors till AIS om att
det finns ett vindkraftverk under uppférande som inte ar
markerat, oavsett héjden pa vindkraftverket. Det bor i
vilket fall racka med medelintensivt rott ljus dven under
uppférandet.

Eolus Vind AB 4 kap. 3§ Vi tolkar hanvisningen i 4 kap. 3 § till bestammelserna 3 Accepterad

Transportstyrelsen har forstaelse fér den otydlighet som
funnits gallande kraven pa markering vid uppférande av
hinder. Foreskrifterna justeras darfor sa att en allmén
bestammelse finns om att hinder under uppférande ska
markeras. For vindkraftverk ska man da tillampa
bestammelserna om ljusmarkering i 4 och 5 kap vilket
innebar att man kan anvanda den tillampliga markeringen
for det aktuella vindkraftverket.
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navhoéjden ar mer &n 150 meter sa att vindkraftverk med
en navhéjd om 150 meter eller mindre inte omfattas.
Troskeln for krav pa tornljus bor fortsatt vara om
navhojden ar mer an 150 meter sa att vindkraftverk med
en navhéjd om 150 meter eller mindre inte omfattas. Om
andringen till 150 meter eller mer anda inférs bor det
finnas mojlighet att soka dispens for aldre parker som inte
klarar att bara kostnaden som belysningen skulle
medféra.

Svensk Vindenergi 4kap. 4§ | 4 kap. 4 § anges att "For vindkraftverk i en Delvis accepterad
vindkraftverkspark ska i stallet bestdmmelserna om 4 kap. 4 § enligt forslaget utgar. | 3 kap. gors ett
ljusmarkering av vindkraftverkspark i 5 kap. 1-5 §§ fortydligande om att utéver de generella bestdmmelserna i
tilldmpas.” Det ar inte idealt med en egen bestdmmelse 3 kap finns kompletterande bestammelser for
bara for hanvisning till 5 kap. Vi féreslar att i stallet lagga vindkraftverk i 4 och 5 kap.
bestammelsens innehall som en andra mening i 4 kap. 3
§.

Arise 4kap.5§ Troskeln for krav pa tornljus bor fortsatt vara om Accepterad

Enligt nuvarande bestdmmelser i Transportstyrelsens
foreskrifter och allménna rad (TSFS 2020:88) ska ett
vindkraftverk, dar maskinhusets 6versta punkt ar belagen
mer an 150 meter éver mark- eller vattenytan, férses med
minst tre lagintensiva hinderljus pa tornets mellanhgjd,
utéver hinderljus pa maskinhuset. | remissforslaget
andrades, i enlighet med Icao Annex 14, hojddefinitionen
till att utga fran vindkraftverkets totalhojd, inklusive
rotorbladets hogsta lage, vilket skulle medféra krav for
verk med en totalhéjd mellan 150 och 315 meter. Sverige
har sedan tidigare (i samband med tidigare 6versyn av
hinderforeskrifterna) tillampat maskinhusets héjd som
utgangspunkt, i syfte att folja den princip som anvéands for
andra fasta hinder, dar den hégsta fasta punkten utgor
matgrund. Transportstyrelsen haller med Svensk
Vindenergi att detta krav ska kvarsta. Foreskriften andras
sa att hojden pa maskinhusets dversta punkt utgor
grunden for nar mellanhdjden pa vindkraftverkets torn ska
markeras.
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Energiféretagen

4 kap. 5-17 §§

Energiféretagen delar Svensk Vindenergis bedémning att
brytpunkten boér utga fran navhojd i stallet for totalhojd,
med tanke pa att det annars skulle leda till leda till stérre
visuell paverkan, aven fran befintliga parker vilket kan
vantas leda till negativa reaktioner fran narboende. Det
skulle ocksa innebara stora ekonomiska konsekvenser
och svarigheter att efterleva kraven. Navhdjden bor darfor
aven fortsattningsvis vara utgangspunkt i stallet for
totalhdjden. Brytpunkten bor vara vid navhdjden pa 150
meter sa att vindkraftverk med en navhojd om 150 meter
eller mindre inte omfattas.

Forslaget att minska sékerhetsavstandet till 450 m och
andra begrepp fran navhojd till totalhdjd innebar att
mangden belysning kommer att 6ka och med det dven
kostnaderna och bor darfor inte genomféras. Dagens
utveckling gar mot hogre verk och langre avstand mellan
dessa och forslagen gar i motsatt riktning, och darmed sa
innebar det i praktiken en stor 6kning av belysningen i
vindkraftparker via denna skéarpning av kraven.

Delvis accepterad

Enligt nuvarande bestdmmelser i Transportstyrelsens
foreskrifter och allménna rad (TSFS 2020:88) ska ett
vindkraftverk, dar maskinhusets 6versta punkt ar belagen
mer an 150 meter dver mark- eller vattenytan, forses med
minst tre lagintensiva hinderljus pa tornets mellanhdjd,
utdver hinderljus pa maskinhuset. | remissforslaget
andrades, i enlighet med Icao Annex 14, hojddefinitionen
till att utga fran vindkraftverkets totalhojd, inklusive
rotorbladets hdgsta lage, vilket skulle medféra krav for
verk med en totalhéjd mellan 150 och 315 meter. Sverige
har sedan tidigare (i samband med tidigare éversyn av
hinderforeskrifterna) tillampat maskinhusets héjd som
utgangspunkt, i syfte att folja den princip som anvéands for
andra fasta hinder, dar den hdgsta fasta punkten utgor
matgrund. Transportstyrelsen haller med Svensk
Vindenergi att detta krav ska kvarsta. Foreskriften andras
sa att hojden pa maskinhusets dversta punkt utgor
grunden for nar mellanhdjden pa vindkraftverkets torn ska
markeras.

Transportstyrelsen noterar Energiféretagens synpunkt.
Sakerhetsavstanden ar framtagna utifran ett
flygsakerhetsperspektiv som vi inte avser att andra pa.
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Vestas

4 kap. 5-17 §§

De foreslagna férandringar rérande hinderbelysning pa
maskinhuset innebar att belysningen pa ett stort antal
vindkraftverk skulle behéva bytas ut. Detta skulle innebara
en stor kostnad for vindkraftparksagare.

Vidare dverensstammer inte de foreslagna tidsfristerna
(den 1 augusti 2025 fér inférande av medelintensiv
hinderbelysning och den 31 december 2025 for ersattning
av hinderbelysning som saknar IR funktionalitet) och de &r
dessutom alltfor korta. Ersattning av befintlig
hinderbelysning pa maskinhuset kommer att medféra
minst en men mer sannolikt tva separata
ersattningstillfallen med tillhérande kostnader (om
inférandet av IR-belysning (se nedan) och medelintensiv
hinderbelysning sker vid tva separata tillfallen enligt de
olika tidsfristerna) for vindkraftparksagare, se kapitel 8 i
det forslagna uppdaterade TSFS. Det finns risk for
kapacitetsbrist vad galler leverans av ny hinderbelysning
for saval vindkraftverkstillverkare som serviceutforare,
vilket skulle medfora langa leveranstider for
hinderbelysning till vindkraftsparker. Det finns dessutom
risk for kapacitetsbrist vad galler tekniker som kan
genomfora utbyte av hinderbelysningen pa maskinhuset.
Generellt uppskattas det ta en tekniker ca en arbetsdag
att byta ut en hinderbelysningsanordning pa maskinhuset.
Vart att notera ar att geografi, arstid och
vaderforhallanden ocksa har en stor paverkan pa nar
arbetet kan genomforas, vilket innebar att vindkraftsparker
belagna i norr kommer att ha extra svart att hinna ersatta
hinderbelysning innan tidsfristen (31 december 2025)
I6per ut. For att illustrera problemen kan Vestas tas som
exempel. Enligt de foreslagna féreskrifterna skulle ca 800
vindkraftverk i Sverige behdva byta ut sin nuvarande
hinderbelysning mot uppdaterad teknologi som inkluderar
IR-funktionalitet innan den 1 januari 2026. Av dessa har

Delvis accepterad

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk som har satts upp innan
denna forfattning trader i kraft och som har markerats
enligt tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla
sin befintliga markering. Om en aldre markering inte
langre fyller sin funktion eller ska bytas ut ska de nya
foreskrifterna tillampas.

Kravet pa att hinderljus med LED-teknik aven ska utstrala
IR-ljus &r inte ett nytt krav i detta foreskriftsforslag, utan
foljer av TSFS 2020:88.Transportstyrelsen ar medveten
om behovet av genomférandetid for att uppfylla IR-kravet.
De nu féreslagna foreskrifterna innehaller en
Overgangsbestammelse som innebar att hinderljus med
LED-teknik som har satts upp innan foreskrifterna trader i
kraft och som inte uppfyller IR-kravet far vara markerade
enligt tidigare foreskrifter till och med den 30 juni 2027.
Om hinderljusen inte langre fyller sin funktion
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

ca 100 vindkraftverk redan uppdaterats under 2024, vilket
innebar att ytterligare uppdatering av hinderbelysning kan
ansta till 2030, men resterande 700 vindkraftverk skulle
behdva uppdateras under 2025. | Sverige utfor Vestas
vidare service pa fler &n 1000 vindkraftverk, vars
hinderbelysning pa maskinhuset behdver bytas ut senast
den 31 december 2030, vilket innebar 2000
hinderbelysningsanordningar. Detta inkluderar inte den
potentiella tornhinderbelysning som kan komma att
adderas. Leveranstiden for nya
hinderbelysningsanordningar ar normalt ca tva manader
(6-9 veckor) fran det att ordern laggs hos leverantor till
hinderbelysning levereras till vindkraftparken. Detta ar
dock baserat pa dagens vasentligen lagre
bestallningsniva, om 2000 hinderbelysningsanordningar
bestalls &ar det oklart om tillgang kan méta efterfragan.

Vestas

4 kap. 5-17 §§

Forslaget innehaller en definitionsandring for vid vilken
hojd hinderbelysning skall tillampas. | nu gallande TSFS
2020:88 paragraf 14 anges att "markering i form av
hégintensivt vitt blinkande ljus av vindkraftverk vars héjd
over marken eller vattenytan ar mer an (>) 150 meter”

medan det nya forslaget i kapitel 4 paragraf 8 anger att
”...med en totalhdjd av 150 meter eller mer (=) ...".

Denna férandring skulle medféra en stor férandring i falt
da en stor andel vindkraftverk mater 150 m i totalhéjd, och
skulle darmed 6ka kostnaden for manga
vindkraftparksagare. Vestas foreslar att formuleringen i
TSFS 2020:88 behalls.

Delvis accepterad

Foreskriftsforslaget har andrats sa att héjden pa
maskinhusets 6versta punkt, och inte vindkraftverkets
totalhdjd, avgér om tornet ska markeras med lagintensiva
roda fasta hinderljus pa mellanhdjden. Kravet intrader nar
maskinhusets 6versta punkt ar beldagen mer an 150 meter
over marken eller vattenytan.

Transportstyrelsen har aven infort en
Overgangsbestdammelse som innebar att vindkraftverk
som har satts upp fore foreskrifternas ikrafttradande och
markerats enligt tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut
far behalla sin befintliga markering. Om markeringen inte
langre fyller sin funktion eller ska bytas ut ska de nya
foreskrifterna tillampas.

Dessutom finns generella mojligheter att ans6ka om
undantag fran foreskrifterna.
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Vestas

4 kap. 5-17 §§

Foreslagna férandringar gallande hinderbelysning pa torn
innebar en avsevard férandring av nuvarande foreskrifter
TSFS 2020:88, vilket varken har reflekterats i remiss- eller
konsekvensanalysdokument utfardade av
Transportstyrelsen. Att brytpunkten for krav pa lagintensiv
tornhinderbelysning &ndrats och foreslas galla om
totalhdjden ar 150 m eller mer (i stallet for vid en navhéjd
over 150 m) innebar att en stor andel av redan befintliga
vindkraftverk, som i dagslaget inte omfattas, pl6tsligt
skulle omfattas av kravet pa tornhinderbelysning.

Det ar dessutom otydligt om hinderbelysning pa tornen
ska inkludera IR-funktionalitet eller inte. D& ingenting har
namnts i varken de remiss- eller
konsekvensanalysdokument som Transportstyrelsen har
utfardat kan det tolkas som att ingen férandring har
avsetts jamfort med Transportstyrelsens tidigare
publicering aven om texten i TSFS remissen har justerats.
Med beaktande av det skulle det inte medféra nagra
svarigheter att aterga till den definition som finns i TSFS
2020:88.

Vestas foreslar att sa sker. TSFS 2020:88 beskriver
placering av tornhinderbelysning pa foljande satt:

* 30 § Ljus ska placeras sa att de markerar foremalets
hégsta punkt. Om féremalet som ska markeras ar ett
vindkraftverk, far ljusmarkeringen i stallet placeras pa
vindkraftverkets hdgsta fasta punkt.

Delvis accepterad

Enligt nuvarande bestdmmelser i Transportstyrelsens
foreskrifter och allméanna rad (TSFS 2020:88) ska ett
vindkraftverk, dar nacellen ar placerad mer an 150 meter
over mark- eller vattenytan, forses med minst tre
lagintensiva hinderljus pa tornets mellanhgjd, utéver
hinderljus pa nacellen. | remissférslaget andrades, i
enlighet med Icao Annex 14, hojddefinitionen till att utga
fran vindkraftverkets totalhojd, inklusive rotorbladets
hdgsta lage, vilket skulle medféra krav for verk med en
totalhéjd mellan 150 och 315 meter. Sverige har sedan
tidigare (i samband med tidigare 6éversyn av
hinderforeskrifterna) tillampat nacellhdjd som
utgangspunkt, i syfte att folja den princip som anvéands for
andra fasta hinder, dar den hdgsta fasta punkten utgor
matgrund. Transportstyrelsen haller med Svensk
Vindkraftsforening att detta krav ska kvarsta.
Foreskrifterna andras sa att nacellhéjden/maskinhuset
utgér grunden for nar mellanhéjden pa vindkraftverkets
torn ska markeras.

I 3 kap. finns generella bestdmmelser om belysning, bland
annat IR-ljus. Dessa galler for samtliga hinderbelysningar
som anvander LED teknik. Utdver dessa generella
bestammelser finns kompletterande bestammelser for
vindkraftverk i 4 och 5 kap.
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» Nar maskinhus har en hdjd éver 150 meter 6ver mark-
eller vattenytan ska tornet &ven markeras med minst tre
stycken lagintensiva ljus pa halva héjden upp till
maskinhuset.

Uppdaterat forslag i Bilaga 7 beskriver placering av
tornhinder belysning pa féljande satt

* Ljusmarkering av vindkraftverk med en totalhdjd om 150
meter eller mer men mindre an 315 meter 6ver marken
eller vattenytan.

* 10 § Vindkraftverkets torn ska markeras pa
mellanhéjden med minst tre lagintensiva fasta réda
hinderljus i enlighet med bilaga 7.

Vestas har befintliga I6sningar (bade standardtorn som
utvecklats for Sverige och projektspecifika torn) med
tornhinderbelysning for vindkraftverk nar maskinhuset har
en hojd >150 m (i enlighet med TSFS 2020:88). Vestas
har daremot inga existerande I6sningar fér
tornhinderbelysning for lagre tornhéjder (maskinhushdjd
<150 m). De féreslagna andringarna att vindkraftverk med
en totalhdjd om = 150 m ska markeras med
tornhinderbelysning innebér att Vestas skulle behdva
utveckla nya standardtorn fér den svenska marknaden
vilket medfér utvecklings- och certifieringskostnader.
Foreslaget kommer inte bara ha en stor inverkan pa ny
tornteknologi utan aven pa befintliga vindkraftsparker,
med saval standard- som projektspecifika torn. Den
foreslagna andringen om krav pa tornhinderbelysning
innebéar att en stor andel av alla redan installerade
vindkraftverk i Sverige inte uppfyller kraven. Vestas har
idag ingen I6sning for att retroaktivt montera
tornhinderbelysning pa befintliga torn utan att det inverkar
pa tornets strukturella integritet och darmed paverkar
certifieringen for dessa torn.

| forslaget angaende tornhinderbelysning enligt
uppdateringen i Bilaga 7, anges att “Minst tre lagintensiva
fasta réda hinderljus. Minst tva ljus ska kunna upptéckas
av ett annalkande luftfartyg, oavsett vilken riktning det
narmar sig fran.” vilket ar en féréndring jamfért med TSFS

Transportstyrelsen haller med om att det inte &r praktiskt

mojligt att alltid sakerstalla att tva lampor alltid ar synliga.

Detta krav har darfor sankts till att endast avse en lampa
och detta infors i foreskrifterna pa de stallen det ar
aktuellt.
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Remissinstans Kapitel Paragraf Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut
2020:88, samt ett striktare krav an Internationella civila
luftfartsorganisationens (ICAO) regelverk. Tre lampor,
mest troligt med 120 graders spridning pa tornet, medfér
en risk att enbart en hinderbelysningsanordning ar synlig
for annalkande flygfartyg. Tornets geometriska och
cirkuldra form innebar att tva lampor riskerar att vara
dolda om det annalkande flygfartyget kommer i en rak
riktning mot en av tornets hinderbelysningar.

Vattenfall 4 kap. 6 § Transportstyrelsen foreslar att minst tva hinderljus ska Ej accepterad
installeras pa maskinhuset for att skapa redundans om en | Transportstyrelsen har infort ett krav pa att tva hinderljus
lampa gar sénder. Minst ett hinderljus ska kunna ska installeras pa maskinhuset. | praktiken innebar
upptackas av ett annalkande luftfartyg, oavsett fran vilken | nuvarande bestammelser att tva hinderljus kravs eftersom
riktning det ndrmar sig, &ven nar rotorn star stilla. det anges att hinderljus ska placeras sa att de ar synliga i

alla riktningar fér annalkande luftfartyg. Detta krav kan inte
uppfyllas om endast ett hinderljus installeras.

Pa uppférda vindkraftverk finns sallan tva separata Kravet‘pé mipst .tVé hin"derljus ar att minst eft jus ska
hinderljus installerade. Det betyder att uppférda synas| alla r|th|ngar for annalkande qutfaart)_/_g_ Detta _krav
vindkraftverk i manga fall behdver utrustas med ytterligare ar inte kopplat fill rgdundans ?Iler kravet pa overyaknlng.
en lampa, vilket kommer medféra 6kade kostnader i form §amma Skyd? k?n inte uppnas med enbart stt hinderljus
av inkop och installation. Vattenfall bedémer dessutom att aven om det ar overvakat.
nuvarande system som larmar nar hinderbelysning gar
sonder, och nuvarande system for inrapportering av trasig
belysning, torde vara tillrackligt for att uppratthalla
redundans.

Forsvarsmakten 4 kap. 8 § Hoégintensiva vita-> medelintensiva rdéda, vindkraftverk Noterad
150-315 meter: Inget tillagg. Transportstyrelsen noterar Férsvarsmaktens kommentar.
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Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Energiféretagen

4 kap. 8-11 §

Forslaget fran Transportstyrelsen innebéar att Vindkraftverk
mellan 150 och 315 meter ska forses med medelintensivt
rott blinkande ljus.

| de nuvarande foreskrifterna ska vindkraftverket forses
med ett hdgintensivt vitt blinkande ljus. For vindkraftverk
med en totalhdjd dver 315 meter ska alltid en
flygsakerhetsstudie genomféras for att avgéra om det
kravs ytterligare markeringar med hinderljus eller om de
ska forsens med hdgintensivt vitt blinkande ljus.

| de nuvarande foreskrifterna ska vindkraftverket forses
med ett hdgintensivt vitt blinkande ljus och vid behov
ytterligare markeringar.

Forslaget innehaller aven forslag pa skarpningar av krav
for hinderbelysning for vindkraftverk men aven krav som
berér exempelvis elnatsinstallationer.

Noterad
Transportstyrelsen noterar Energiféretagens kommentar.

Vattenfall

4 kap. 8-11§

Vattenfall valkomnar Transportstyrelsens forslag att
vindkraftverk mellan 150 och 315 meter kan undantas fran
hégintensivt vitt blinkande ljus, men férordar
medelintensivt rétt fast ljus som huvudregel i enlighet med
ICAO:s foreskrifter. Vattenfall delar Transportstyrelsens
beddmning att medelintensivt rott ljus kan uppfattas som
mindre stérande for omgivningen an hégintensivt vitt
blinkande ljus. Vattenfalls noterar dock att ICAO:s
foreskrifter anger att medelintensivt rétt ljus ar 1ampligt
som hinderbelysning, vilket mojliggor fast eller blinkande
ljus. Transportstyrelsen bor darfor inféra medelintensivt
rott fast ljus som huvudregel for vindkraftverk med en
totalh6jd mellan 150 och 315 meter, i likhet med hur
foreskrifterna har implementerats i Storbritannien.
Vattenfall beddmer att fast medelintensivt rott ljus skulle
medféra mindre paverkan pa omgivningen, jamfort med
blinkande ljus.

Ej accepterad

Transportstyrelsen instammer i Vattenfalls synpunkt att
fasta hinderljus kan uppfattas som mindre stérande for
omgivningen jamfért med blinkande hinderljus. Syftet med
hinderljus ar dock att ge piloter en tydlig visuell indikation
av ett hinder, och i detta avseende ger blinkande ljus en
mer effektiv signal an fasta hinderljus.
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Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Vattenfall

4 kap. 8-11 §

Vattenfall anser att befintliga vindkraftverk med en
totalhdjd mellan 150 och 315 meter inte ska behdva
anpassas till Transportstyrelsens férslag om saval rétt
blinkande ljus pa maskinhus som hinderbelysning pa
mellanhéjd. Att byta hinderbelysning pa maskinhus ar
kostsamt och onddigt da hdgintensiva blinkande vita ljus
redan uppfyller nuvarande krav.

Dessutom kan ny hinderbelysning pa tornen paverka
hallfastheten pa vindkraftverk genom att belysning
monteras pa vindkraftverk dar det inte ar forberett for
sadan installation. Det ar heller inte sakert att det finns
plattformar pa uppférda vindkraftverk for att installera
hinderljus pa mellanhdjd, vilket férsvarar installation.

Transportstyrelsen bor aven se éver om det finns behov
att undanta vindkraftverk som ar under konstruktion, till
exempel dar hinderbelysning redan ar upphandlat.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen har infort en dvergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk som har satts upp innan
denna forfattning trader i kraft och som har markerats
enligt tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla
sin befintliga markering. Om en aldre markering inte
langre fyller sin funktion eller ska bytas ut ska de nya
foreskrifterna tillampas.

Enligt nuvarande bestammelser i Transportstyrelsens
foreskrifter och allméanna rad (TSFS 2020:88) ska ett
vindkraftverk, dar maskinhusets 6versta punkt ar belagen
mer an 150 meter éver mark- eller vattenytan, férses med
minst tre lagintensiva hinderljus pa tornets mellanhgjd,
utéver hinderljus pa maskinhuset. | remissforslaget
andrades, i enlighet med Icao Annex 14, hojddefinitionen
till att utga fran vindkraftverkets totalhojd, inklusive
rotorbladets hogsta lage, vilket skulle medféra krav fér
verk med en totalhdjd mellan 150 och 315 meter. Sverige
har sedan tidigare (i samband med tidigare dversyn av
hinderféreskrifterna) tilldmpat maskinhusets héjd som
utgangspunkt, i syfte att folja den princip som anvands for
andra fasta hinder, dar den hogsta fasta punkten utgor
matgrund. Transportstyrelsen haller med Svensk
Vindenergi att detta krav ska kvarsta. Foreskriften andras
sa att h6jden pa maskinhusets dversta punkt utgor
grunden for nar mellanhdjden pa vindkraftverkets torn ska
markeras

Skulle en sarskild situation uppsta finns det generella
mojligheter att ansdka om undantag fran féreskrifterna.
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Light:Guard GmbH

8-11§§

One of the most significant changes concerns the marking
of wind turbines between 150 and 315 meters in height,
requiring medium-intensity lights on the nacelle and three
low-intensity lights on the tower (Chapter 4, paragraphs 8-
11). Our preliminary market analysis suggests that a
substantial proportion of Sweden’s 6,000 existing wind
turbines fall within this height range. This would
considerably increase light emissions into the surrounding
environment, potentially causing significant disturbance to
local residents. While we do not take a position on
aviation safety requirements or the specific lights to be
used, we believe that increasing the number of lights
should be accompanied by measures to mitigate light
pollution for both residents and nature.

Aircraft Detection Lighting Systems (ADLS) - which
operate based on radar or transponder tech-nologies -
offer a proven solution, allowing for lights-off times of up to
97% without compromis-ing air traffic safety. Germany
has made ADLS mandatory, while the Netherlands has
introduced it as an option. Other countries, including
Austria, the UK, and Norway, are currently adopting
similar approaches.

Delvis accepterad

Enligt nuvarande bestdmmelser i Transportstyrelsens
foreskrifter och allménna rad (TSFS 2020:88) ska ett
vindkraftverk, dar maskinhusets 6versta punkt ar belagen
mer an 150 meter dver mark- eller vattenytan, forses med
minst tre lagintensiva hinderljus pa tornets mellanhéjd,
utdver hinderljus pa maskinhuset. | remissforslaget
andrades, i enlighet med Icao Annex 14, hojddefinitionen
till att utga fran vindkraftverkets totalhojd, inklusive
rotorbladets hdgsta lage, vilket skulle medféra krav for
verk med en totalhjd mellan 150 och 315 meter. Sverige
har sedan tidigare (i samband med tidigare 6versyn av
hinderforeskrifterna) tillampat maskinhusets héjd som
utgangspunkt, i syfte att folja den princip som anvéands for
andra fasta hinder, dar den hdgsta fasta punkten utgor
matgrund. Transportstyrelsen haller med Svensk
Vindenergi att detta krav ska kvarsta. Foreskriften andras
sa att h6jden pa maskinhusets dversta punkt utgor
grunden for nar mellanhdjden pa vindkraftverkets torn ska
markeras.

Transportstyrelsen noterar Light:Guard GmbH's
kommentar om ADLS.
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Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Lansstyrelsen Vastra
Goétaland

5kap.5§

Bra att synkroniseringen av blinkande ljus inom en
vindkraftspark ar ett krav.

Noterad

Transportstyrelsen noterar Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland kommentar. Foreskriftsforslaget innebar fortsatt
att hinderljusen ska blinka samtidigt i hela
vindkraftverksparken. Om detta inte ar tekniskt eller
praktiskt mojligt far dock mindre avvikelser forekomma,
under férutsattning att den sammanhangande visuella
helheten inte vasentligen paverkas.

Svensk Vindenergi

5kap.5§

Enligt 5 kap 5 § i forslaget ska hinderljusen blinka
samtidigt i hela vindkraftverksparken. | nulaget ar det
endast en rekommendation, och det bor forbli sa i de nya
foreskrifterna. Av tekniska skal kan blinkningarna tillfalligt
bli osynkroniserade och det bér inte innebéara en
Overtradelse.

Accepterad

Foreskriftsférslaget har andrats sa att mindre avvikelser
fran kravet pa samtidig blinkning far forekomma om det
inte ar tekniskt eller praktiskt mojligt att 1ata hinderljusen
blinka samtidigt, under férutsattning att den
sammanhangande visuella helheten inte vasentligen
paverkas.
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Svensk Vindenergi

5kap. 6§

Enligt forslaget ska de sakerhetszoner om 450 meters
radie, som tidigare bara gallt mindre vindkraftverk med
medelintensivt rétt ljus, dven galla for vindkraftverk med
en totalhdjd om 150 meter eller mer. Forslaget skulle dock
fa till foljd att fler vindkraftverk behdver ha mer belysning
totalt &n i dag, vilket kommer att 6ka den visuella
paverkan och leda till hdga kostnader for
vindkraftsbolagen. For att illustrera effekterna av forslagen
har ett av vara medlemsféretag, SR Energy, bidragit med
illustrationer fran sina projekt Ebbegéarde och Vindpark
Kronoberget. | projektet Ebbegéarde planeras 32
vindkraftverk. Dagens vindparker har storre inbérdes
avstand an 450 meter mellan vindkraftverken. De nya
féreskrifterna skulle darfor innebara att det i stallet for 15
hogintensiva och 17 lagintensiva lampor pa maskinhusen,
som kravs enligt TSFS 2020:88, behovs 32
medelintensiva lampor. Branschen efterstravar sa fa hog-
och medelintensiva ljus som mgjligt for att minimera den
visuella paverkan, och anser att lagintensiva ljus bor
anvandas i stallet om det gar. De foreslagna foreskrifterna
skulle leda till betydligt fler medelintensiva lampor inne i
parkerna an gallande krav. Medelintensiva lamporna ar
starkare an de lagintensiva och pa grund av de andrade
sakerhetsavstanden blir det fler blinkade lampor an
tidigare, vilket hogst sannolikt skulle uppfattas som mer
stérande av omgivningen. | Vindpark Kronoberget med 16
vindkraftverk, som driftsattes 2019, skulle dagens sex
hégintensiva lampor och tio lagintensiva lampor pa
maskinhusen behdva bytas mot 16 medelintensiva
lampor. Vi anser att i parker med yttre grans boér
vindkraftverk innanfér den gréansen anses omfattas av
sakerhetszonen och endast behdva utrustas med
lagintensivt ljus.

Det bor inte heller stallas krav pa redundanta
hinderbelysningar i &ldre parker dar turbinerna star

Delvis accepterad

Transportstyrelsen noterar Svensk Vindenergis synpunkt.
Sakerhetsavstanden ar framtagna utifran ett
flygsakerhetsperspektiv som vi inte avser att andra pa.

Sakerhetszonernas storlek avgors av typen av hinderljus
som anvands:

e Vid anvandning av medelintensiva, blinkande
réda hinderljus for att markera
vindkraftverksparkens yttre gréns ska
sakerhetszonen vara en cirkel med en radie pa
450 meter.

e Vid anvandning av hégintensiva, blinkande vita
hinderljus for att markera vindkraftverksparkens
yttre grans ska sakerhetszonen vara en cirkel
med en radie pa 2 000 meter.

Foreskriftsforslaget justeras sa att man kan valja den mest
lampliga metoden for markering. Det innebar att
vindkraftsparker som i dag ar markerade med
hégintensiva vita blinkande hinderljus aven
fortsattningsvis far vara det framover.

Transportstyrelsen avser inte att tillata enbart lagintensiva
roda hinderljus innanfér den yttre séakerhetszonen. Vilket
hinderljus som ska anvéndas beror pa om vindkraftverket
befinner sig inom eller utanfér en sakerhetszon.
Sakerhetszonens storlek beror pa vilken typ av hinderljus
som anvands. Det kan innebara att enskilda vindkraftverk
innanfor den yttre gransen kan behdva utrustas med
starkare hinderbelysning an lagintensiva hinderljus.

Transportstyrelsen har infort ett krav pa att tva hinderljus
ska installeras pa maskinhuset. | praktiken innebar
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Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

mycket tatare an i nyare parker, vilket skapar tillracklig
redundans.

nuvarande bestammelser att tva hinderljus kravs eftersom
det anges att hinderljus ska placeras sa att de ar synliga i
alla riktningar for annalkande luftfartyg. Detta krav kan inte
uppfyllas om endast ett hinderljus installeras.

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk som har satts upp innan
denna forfattning trader i kraft och som har markerats
enligt tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla
sin befintliga markering. Om en aldre markering inte
langre fyller sin funktion eller ska bytas ut ska de nya
foreskrifterna tillampas.

Vattenfall

5kap.6 §

Transportstyrelsen foreslar att vindkraftverk med en hojd
mellan 150 och 315 meter vid en vindkraftsparks yttre
grans ska markeras med medelintensiva blinkande réda
hinderljus, med en sakerhetszon som utgdrs av en cirkel
med 450 meters radie. Transportstyrelsens forslag pa nya
sakerhetszoner innebar att en sadan vindkraftspark
kommer att fa fler blinkande ljus jamfért med reglerna for
hégintensiva ljus, dar sdkerhetszonen ar 1600—-2000
meter. Sékerhetszoner med sadan kort radie innebar att
merparten av verken i en modern vindkraftspark sannolikt
kommer att behdva ha blinkande ljus, eftersom dagens
moderna verk behdver placeras pa ett avstand som ar
langre an den foreslagna sakerhetszonen. Vattenfall
anser att forslaget ar en férsamring och kan komma att
innebara en storre stérningspaverkan jamfort med nu
gallande foreskrifter. Kravet att installera hinderljus pa
mellanhéjd kan dessutom innebéra ytterligare blinkande
effekt nar rotorn passerar tornet. Transportstyrelsen bor
darfor aterkomma med forslag pa langre skyddszoner for
vindkraftverk mellan 150 och 315 meter.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen noterar Vattenfall synpunkt.
Sakerhetsavstanden ar framtagna utifran ett
flygsakerhetsperspektiv som vi inte avser att andra pa.

Sakerhetszonernas storlek avgors av typen av hinderljus
som anvands:

e Vid anvandning av medelintensiva, blinkande
réda hinderljus for att markera
vindkraftverksparkens yttre grans ska
sakerhetszonen vara en cirkel med en radie pa
450 meter.

e Vid anvandning av hégintensiva, blinkande vita
hinderljus for att markera vindkraftverksparkens
yttre grans ska sakerhetszonen vara en cirkel
med en radie pa 2 000 meter.

Foreskriftsforslaget justeras sa att man kan valja den mest
lampliga metoden fér markering. Det innebar att
vindkraftsparker som i dag ar markerade med
hégintensiva vita blinkande hinderljus aven
fortsattningsvis far vara det framover.
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SR Energy

5kap. 6§

Enligt forslaget 6 § punkt 1 och Bilaga 9 ska vindkraftverk
som utgdr vindparkens yttre grans markeras med
medelintensiva blinkande réda hinderljus pa maskinhuset
och foérses med en sakerhetszon som utgérs av en cirkel
med 450 meters radie. Dessa cirklar ska konstrueras sa
att de dverlappar varandra for att bilda en
sammanhangande sakerhetszon som omger vindparken. |
foreskrifterna finns bilder som illustrerar hur de yttre
vindkraftverken férses med medelintensiva blinkande réda
lampor och de inre med lagintensiva lampor. Denna bild
ar dock inte verklighetsférankrad. Avstandet mellan
vindkraftverk ar betydligt langre &n 450 m i de vindparker
som byggs idag. Det medfér att i princip samtliga
vindkraftverk i en vindpark kommer att omfattas av kravet
pa medelintensiva blinkande lampor med nuvarande
skrivning. Vid planering av en vindpark ar tumregeln att
vindkraftverken ska sta minst fyra till fem rotordiametrar
fran varandra i huvudvindriktningen. Foér dagens
vindkraftverk som har en rotordiameter pa upp mot 200 m
blir avstandet mellan vindkraftverken upp emot en km.
Sakerhetszonerna 6verlappar darmed inte varandra, vilket
illustreras i kartan nedan. Detta kan jamféras med den
sakerhetszon som géller i dag for vindkraftverk som
omfattas av kraven pa hdgintensiva vita blinkande lampor.
Sakerhetszonen i nuvarande féreskrift omfattar 2 000 m.
Detta medfor att ett farre antal vindkraftverk i vindparkens
ytterkant férses med hégintensiv vit belysning. Ovriga
vindkraftverk i vindparken forses med lagintensiva réda
lampor. Forslaget medfor ocksa att vindkraftverk i mitten
av en vindpark inte kommer att tackas in av nagon av de
yttre hinderljusens 450 meter sdkerhetszoner och darmed
behdver férses med egen sakerhetszon. For de planerade
vindparker som SR Energy utrett kommer samtliga
vindkraftverk i vindparkerna darmed att omfattas av kravet
pa medelintensiv belysning. Inga verk kommer att forses
med lagintensiva roda lampor. Transportstyrelsen bor
utreda om sakerhetszonen kan utdkas fér medelintensiva
lampor samt att skrivningen om en inre sakerhetszon fran
nuvarande foreskrifter bor tas med. Sa att vindkraftverk i

Delvis accepterad

Transportstyrelsen noterar SR Energy synpunkt.
Sakerhetsavstanden ar framtagna utifran ett
flygsakerhetsperspektiv som vi inte avser att andra pa.

Sakerhetszonernas storlek avgors av typen av hinderljus
som anvands:

e Vid anvandning av medelintensiva, blinkande
réda hinderljus for att markera
vindkraftverksparkens yttre gréns ska
sakerhetszonen vara en cirkel med en radie pa
450 meter.

e Vid anvandning av hégintensiva, blinkande vita
hinderljus for att markera vindkraftverksparkens
yttre grans ska sakerhetszonen vara en cirkel
med en radie pa 2 000 meter.

Foreskriftsforslaget justeras sa att man kan valja den mest
lampliga metoden for markering. Det innebar att
vindkraftsparker som i dag ar markerade med
hégintensiva vita blinkande hinderljus aven
fortsattningsvis far vara det framover.

Transportstyrelsen avser inte att tillata enbart lagintensiva
roda hinderljus innanfér den yttre séakerhetszonen. Vilket
hinderljus som ska anvéndas beror pa om vindkraftverket
befinner sig inom eller utanfér en sakerhetszon.
Sakerhetszonens storlek beror pa vilken typ av hinderljus
som anvands. Det kan innebara att enskilda vindkraftverk
innanfor den yttre gransen kan behdva utrustas med
starkare hinderbelysning an lagintensiva hinderljus.

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering Om markeringen inte langre fyller sin
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Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

mitten av en vindpark inte behdéver ha medelintensiva
roda lampor utan istallet lagintensiva. Dartill bor det
tydliggoras i foreskrifterna att vindparker med en totalhéjd
om 150 meter eller mer men mindre an 315 meter Gver
marken eller vattenytan ska fa férses med hégintensiv
hinderbelysning, en hdgre sékerhetsniva. Detta skulle till
exempel kunna bli aktuellt i vindparker dar beddmningen
ar att det skulle innebéra en mindre oldgenhet med denna
belysning &n den medelintensiva hinderbelysningen.

funktion eller ska bytas ut ska de nya foreskrifterna
tilldampas.
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Arise

5kap.6 §

Sakerhetsavstandet anser vi kan 6kas ett antal hundra
meter fran angivna 450 meter. | takt med att
vindkraftverken blir hdgre kommer avstanden mellan
vindkraftverken ocksa 6ka. Det ar rimligt att anta att inom
en snar framtid kommer avstandet mellan vindkraftverken
uppga till 1 km. Vi anser att sdkerhetsavstandet om 450
meter ar for litet. For att kunna halla en relativt jamn yttre
grans foreslar vi att sdkerhetsavstandet okas till 550
meter, minst.

Den layout som visas i bilaga 9 visar, s& som vi forstar, ett
antal vindkraftverk i den yttre sakerhetsgransen som star
omkring 2 rotordiametrar mellan varandra. Har vore det
mer pedagogiskt att visa en layout dar vindkraftverken
star t.ex. 5 rotordiametrar mellan varandra.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen noterar Arise synpunkt.
Sékerhetsavstanden &r framtagna utifran ett
flygsakerhetsperspektiv som vi inte avser att andra pa.

Sakerhetszonernas storlek avgdrs av typen av hinderljus
som anvands:

. Vid anvandning av medelintensiva, blinkande
réda hinderljus for att markera
vindkraftverksparkens yttre grans ska
sakerhetszonen vara en cirkel med en radie pa
450 meter.

e Vid anvandning av hégintensiva, blinkande vita
hinderljus for att markera vindkraftverksparkens
yttre gréns ska sakerhetszonen vara en cirkel
med en radie pa 2 000 meter.

Foreskriftsforslaget justeras sa att man kan vélja den mest
lampliga metoden for markering. Det innebar att
vindkraftsparker som i dag &r markerade med
hégintensiva vita blinkande hinderljus aven
fortsattningsvis far vara det framover.

Bilden i Bilaga 10 (Bilaga 9 i den féregaende remissen) ar
enbart en illustration for att visualisera metoden.
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Eolus Vind AB

5kap. 6§

Men vi staller oss fragande till forslag till forandring av
reglerna om minskat sakerhetsavstand till 450 meters
radie. Det skulle innebéra att manga verk som med
dagens regler utrustas med lagintensiva lampor behdver
enligt de nya foreskrifterna bytas mot medelintensivt rott
blinkande ljus. Detta skulle medféra en 6kad negativ
paverkan pa narliggande omgivning och, allt annat lika,
skulle parken uppfattas som mer stérande an enligt
dagens regler och darmed minska acceptansen. Vi ser
inte att det ar motiverat ur flygsakerhetssynpunkt att
minska sé@kerhetsavstandet, och anser att i parker med
yttre grans bor vindkraftverk innanfér den gransen anses
omfattas av sékerhetszonen och endast behdva utrustas
med lagintensivt ljus.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen noterar Eolus Vind ABs synpunkt.
Sakerhetsavstanden ar framtagna utifran ett
flygsakerhetsperspektiv som vi inte avser att andra pa.

Sakerhetszonernas storlek avgors av typen av hinderljus
som anvands:

e Vid anvandning av medelintensiva, blinkande
réda hinderljus for att markera
vindkraftverksparkens yttre gréns ska
sakerhetszonen vara en cirkel med en radie pa
450 meter.

e Vid anvandning av hégintensiva, blinkande vita
hinderljus for att markera vindkraftverksparkens
yttre grans ska sakerhetszonen vara en cirkel
med en radie pa 2 000 meter.

Foreskriftsforslaget justeras sa att man kan valja den mest
lampliga metoden for markering. Det innebar att
vindkraftsparker som i dag ar markerade med
hégintensiva vita blinkande hinderljus aven
fortsattningsvis far vara det framover.

Transportstyrelsen avser inte att tillata enbart lagintensiva
roda hinderljus innanfér den yttre sékerhetszonen. Vilket
hinderljus som ska anvéndas beror pa om vindkraftverket
befinner sig inom eller utanfor en sakerhetszon.
Sakerhetszonens storlek beror pa vilken typ av hinderljus
som anvands. Det kan innebara att enskilda vindkraftverk
innanfor den yttre gransen kan behdva utrustas med
starkare hinderbelysning an lagintensiva hinderljus.

Vindkraftverk som har satts upp innan foreskrifterna trader
i kraft och som har markerats enligt tidigare foreskrifter
eller sarskilda beslut far behalla sin befintliga markering.
Om markeringen inte langre fyller sin funktion eller ska
bytas ut ska de nya foreskrifterna tillampas.
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Svensk Vindenergi

5kap.9§

For vindkraftsparker som fortfarande skulle krava
hégintensivt vitt ljus anges i bilaga 10 att sékerhetszonen
ska vara minst 1 600 meter bred. Om det kravet ska
kvarsta behover det fortydligas varfor det behdvs eftersom
alla vindkraftverk i yttre grans anda maste ha ett
sakerhetsavstand om 2 000 m.

Om yttre grans definieras som pa bilden kan det ocksa
leda till fler hégintensiva lampor behévs och det bor inte
behovas inne i en vindkraftspark.

Delvis accepterad

Foreskriftsforslaget har kompletterats med fortydliganden
och andringar har genomférts i de illustrationer som
aterfinns i bilagorna.

Cirklarna runt de vindkraftverk som ska markeras med
hogintensiva vita blinkande hinderljus har en radie pa 2
000 meter. Cirklarna ska tillsammans bilda en sluten
sdkerhetszon som ar minst 1 600 meter bred. Cirklarnas
radie och sakerhetszonens minsta bredd ar saledes tva
skilda krav.

Vilket hinderljus som ska anvéndas beror pa om
vindkraftverket befinner sig inom eller utanfor en
sakerhetszon. Sakerhetszonens storlek beror pa vilken
typ av hinderljus som anvands. Det kan innebéara att
enskilda vindkraftverk innanfor den yttre gransen kan
behdva utrustas med starkare hinderbelysning an
lagintensiva hinderljus.
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Mullbergs Vind

5kap.9§

Parallellt med var pagaende upphandling utkom den
10/12-2024 "Transportstyrelsens foreskrifter och allménna
rad om flyghinderanmalan och om markering av féremal
som kan utgodra en fara for luftfarten” pa extern remiss.
Forfattningen foreslas trada i kraft 1/8- 2025 och
darigenom upphava TSFS 2020:88. Med baring pa
Mullbergs vindpark (totalhdjd 150 - 315 m) framgar av
remissen § 8 att "Medelintensivt blinkande rétt hinderljus
som uppfyller tillampliga krav i bilaga 2—4 ska anvandas
for markering av vindkraftverk”. Av 9§ framgar bl.a. att
minst tva hinderljus ska installeras, varav det ena ska
tjidna som reserv om huvudlampan skulle sluta att
fungera.

Vidare framgar av 10 § att vindkraftverkets torn ska
markeras pa mellanhdjden med minst tre lagintensiva
fasta roda hinderljus. Har ar det dock otydligt om det
galler alla kraftverk eller endast de som utgor yttre grans?

Var tolkning ar darmed att Mullbergs Vindpark, utéver
tillkommande krav i TSFS 2020:88, palaggs ytterligare
krav i form av en reservlampa i nacellen

och minst tre lagintensiva fasta réda hinderljus pa tornens
mellanhdjd.

Dessa tillkommande krav behéver vara uppfyllda senast
31 december 2030.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen har fortydligat i foreskrifterna att krav
att markera mellanhéjden/mellanhéjderna galler for de
vindkraftverk som utgér den yttersta gransen i en
vindkraftverkspark. Kravet galler aven for vindkraftverk
som ar belagna innanfor vindkraftverksparkens
sakerhetszon och som inte técks in av nadgon av de yttre
vindkraftverkens cirklar.

Transportstyrelsen har infort ett krav pa att tva hinderljus
ska installeras pa maskinhuset. | praktiken innebar
nuvarande bestammelser att tva hinderljus kravs eftersom
det anges att hinderljus ska placeras sa att de ar synliga i
alla riktningar for annalkande luftfartyg. Detta krav kan inte
uppfyllas om endast ett hinderljus installeras.

Se ovan.

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk som har satts upp innan
denna forfattning trader i kraft och som har markerats
enligt tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla
sin befintliga markering Om markeringen inte langre fyller
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sin funktion eller ska bytas ut ska de nya foreskrifterna
tilldampas.

Holmen Energi AB

5kap.9§

Enligt nuvarande regler ska samtliga vindkraftverk vara
belagna pa ett avstand av minst 1 600 meter fran
sakerhetszonens yttre grans. | forslaget foreslas en ny
sakerhetszon vilket framgar av 5 kap 6§ om ljusmarkering
av vindkraftsverk och i illustration i Bilaga 9. Dar anges att
"Samtliga vindkraftverk ska vara belagna pa ett avstand
av minst 450 meter fran sakerhetszonens yttre grans.” |
definitionen i 1 kap 3§ framgar att sékerhetszon ar
omrade som omger en vindkraftverkspark i syfte att
medge en saker undanmandver for luftfartyg. En minskad
sakerhetszon paverkar mojligheten for justering av
verkspositioner i horisontellt plan. Det innebar att detta
maste beaktas sarskilt i miljdprovningen och ar i sa fall en
viktig aspekt att ha med i samradet/prévningen, da det
kan komma att paverka méjligheten till justering av
verkspositioner inom ett verksamhetsomrade. Forslaget
skulle dock fa till foljd att fler vindkraftverk behdver ha mer
belysning totalt an i dag, vilket kommer att 6ka den
visuella paverkan och leda till hbga kostnader for
vindkraftsbolagen.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen noterar Holmens synpunkt.
Sakerhetsavstanden ar framtagna utifran ett
flygsakerhetsperspektiv som vi inte avser att andra pa.

Sakerhetszonernas storlek avgors av typen av hinderljus
som anvands:

e Vid anvandning av medelintensiva, blinkande
roda hinderljus for att markera
vindkraftverksparkens yttre grans ska
sakerhetszonen vara en cirkel med en radie pa
450 meter.

e Vid anvandning av hégintensiva, blinkande vita
hinderljus for att markera vindkraftverksparkens
yttre grans ska sakerhetszonen vara en cirkel
med en radie pa 2 000 meter.

Foreskriftsforslaget justeras sa att man kan valja den mest
lampliga metoden for markering. Det innebar att
vindkraftsparker som i dag ar markerade med
hégintensiva vita blinkande hinderljus aven
fortsattningsvis far vara det framéver. Sakerhetszonen i
detta fall blir inte 450 meter utan 1600 meter.
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Energiféretagen

7 kap.

Rorande den del av forslaget som ber6r elledningar vill
Energiféretagen uppmarksamma Transportstyrelsen pa
att regelandringarna som styr kraven for hur markering av
stolpar for elnat ska goras i de flesta fall héjs markant. Hur
dessa forandringar ska genomféras behéver analyseras i
en fortsatt gemensam dialog for att undvika alltfér hoga
kostnader for natféretagen. Det bor observeras att den
absoluta merparten av hdga stolpar for elnat aterfinns vid
korsningar av storre vattendrag, dalar och vagar som
enligt forslaget fortfarande berdrs av markeringskrav fran
45 m.

Accepterad

Foreskriftsforslaget har andrats sa att markeringskraven
for luftiedningar och tillhérande ledningsstolpar som
korsar storre vattendrag, storre dalar eller riks- eller
europavagar intrader vid 60 meter. Ledningsstolpar som
Overstiger 60 meter ska fargmarkeras pa de delar som
overstiger denna hojd. Den sarskilda 45-metersniva som
fanns i remissforslaget har darmed tagits bort.
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Vattenfall

7 kap.

Vattenfall Eldistribution valkomnar Transportstyrelsens
forslag att flyghindermarkeringskravet for foremal &ndras
fran 45 till 60 meter. Tyvarr blir inte detta applicerbart pa
luftledningar i nagon ndmnvard omfattning eftersom 45
meters-kravet foreslas kvarsta for luftledningar som korsar
stora vattendrag, dalar, riks- eller europavagar, vilket ar
de platser dar runt 90 % av de hdga stolparna ar
placerade. Dér ar istallet forslaget att 6ka kraven
ytterligare.

Vattenfall Eldistribution tolkar forslaget som att stolpar,
oavsett hojd, vid korsningar dar linan ar 45 meter 6ver
mark eller hégre antingen behdver malas i sin helhet eller
belysas med tre hégintensiva vita blinkande hinderljus,
och att detta ska gélla &ven retroaktivt fran 2031. En
annan tolkning kan vara att det endast galler stolpar frén
60 meter sa som det star i 7 kap. 11 §. Detta behover
klargoras. | dag racker det med lagintensivt fast rott ljus
istallet for malning.

| och med att kraven aven galler retroaktivt behdver
befintliga anlaggningar markeras med klot pa 6versta
linan vilket i de flesta fall &r topplinan; den fungerar som
ett dskskydd. Topplinan ar en tunn lina i jamférelse med
faslinorna som transporterar elen. | topplinan kan det dven
finnas en optofiber vilken ar kanslig fér belastning.
Topplinan av metall ar ofta klen och klarar inte stora
Okade belastningar. Nedhanget pa topplinan férandras
aven och da okar risken for sammanslagning med
faslinan. Aven om topplinan skulle klara lasten sa behéver
ocksa stalkonstruktionen kontrollberaknas for att
sakerstalla att stolpkonstruktionen klarar av den 6kade
lasten. Markeringskravet med klot pa befintliga
anlaggningar medfor att Vattenfall Eldistribution tvingas att

Delvis accepterad

Foreskriftsforslaget har andrats sa att markeringskraven
for luftiedningar och tillhérande ledningsstolpar vid
korsningar av storre vattendrag, stérre dalar eller riks-
eller europavagar intrader vid 60 meter. Ledningsstolpar
som overstiger 60 meter ska endast fargmarkeras pa de
delar som Overstiger denna héjd. Den tidigare 45-
metersnivan och kravet pa att hela ledningsstolpen ska
fargmarkeras har darmed tagits bort.

Foreskriftsforslaget har férenklats genom att tydligare
ange att metoden med att anvanda hdgintensiva
blinkande vita hinderljus ar ett alternativ till att markera
med farg och klot.

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att hinder som har satts upp innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering Om en aldre markering inte langre
fyller sin funktion eller ska bytas ut ska de nya
foreskrifterna tillampas.

78 (104)



}‘ TRANSPORT

A

STYRELSEN

Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

satta upp hogintensiva blinkande hinderljus pa sina
befintliga anlaggningar.

Alternativet att mala alla delar av befintliga stolpar ar
problematiskt da det kommer att bli svart att fa en bra
vidhaftning for fargen. Malning bor ske i fabrik i en sluten
kedja dar materialet inte har férvarats utomhus. Som det
ar formulerat i foreskriften ska alla delar av stolparna
malas, vilket fran Vattenfall Eldistributions sida inte ar
Onskvart da skruvférbanden behéver hallas fria fran farg
for att undvika problem med korrosion. Under stolpens
livslangd kommer férgen sedan att behdva béttras pa
vilket innebar 6kade underhallsbehov och
underhallskostnader.

Kraven pa att stolpe ska malas i falt om 1/7 av totala
langden innebar for Vattenfall Eldistribution att det
kommer att behdvas separata malningsinstruktioner for
alla olika langdklasser pa vara stolpar vilket innebar ett
stort merjobb aven under tillverkningsprocessen da lika
stolpdetaljer kan behdva malas pa olika satt. VVattenfalll
Eldistributions 6nskan ar malningen kan ske i fasta
langder pa stolparna dar hansyn kan tas till langderna pa
profilerna i konstruktionen for att undvika att en profil
behdver malas i tva farger.

Fargkraven som ar beskrivna i Kap. 3, 5-7 § ar
svarapplicerade pa vissa typer av luftledningsstolpar.
Vattenfall Eldistribution anvander sig idag av ett antal olika
typer av stolpar. En del av stolparna ar av annan typ an
fackverk, t.ex. rorstolpar.

Alternativet att anvanda hégintensiv belysning innebar
dels att ledningen behdver tas ur drift nar belysningen
monteras, dels att det behdver finnas tillgangliga
kommunikationskanaler. Det kommer inte heller att ga att
anvanda solceller med batteribackup for strémférsorjning
da denna belysning kraver avsevart hogre strém an
lagintensiv belysning. For att belysningen ska kunna

Det ar inte praktiskt genomforbart att i foreskrift ange fasta
matt eller detaljerade utformningskrav for bandmonstret,
eftersom det férekommer en betydande variation i
konstruktioner och profiler for kraftledningsstolpar. De
angivna proportionerna mdjliggdr en konsekvent visuell
markering som ar proportionerlig i férhallande till
foremalets faktiska storlek. Om en kraftledningsagare,
med hansyn till foremalets konstruktion, bedémer att det
foreligger skal att avvika fran bestdmmelsen och i stallet
tilldampa ett annat bandmonster eller andra matt for
fargmarkeringen, finns maéjlighet att anséka om undantag.

Transportstyrelsen noterar Vattenfalls kommentarer.
Liknande utmaningar och kostnader uppstar aven om man
ska tilldampa dagens foéreskrifter om metoden med
hégintensiva blinkande vita lampor. Darfér ar denna
kostnad inte medtagen i konsekvensutredningen.
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

fungera kravs da en lokalnatsanslutning, vilket medfor
betydligt storre kostnader an de som presenterats for
kostnaden av belysning i konsekvensutredningen.

| djupa dalar kan linan ga lagre ner &n stolpens
fundament. Hur markerar man da fas/topplinans lage med
ljus?

Det ar inte praktiskt genomférbart att i foreskrift reglera
alla tdnkbara scenarier, eftersom det férekommer en
betydande variation av foérutsattningarna att installera vid
en given plats. Markering med ljus ar i detta fall ett
alternativ till med klot och farg. Om inget av dessa
alternativ &r genomférbara finns mojligheten att anséka
om undantag fran kraven.

Vattenfall

7 kap.

Vattenfall Eldistribution bedomer att det i sa stor
utstrackning som mojligt bor undvikas att mala stolpar,
med samma motivering som beskrivits ovan. Finns det
mdjlighet att undvika malning av stolpar som inte star vid
korsningar med att markera dessa med lagintensivt ljus, i
sa fall bor detta fortydligas i foreskriften. Det ar oklart vid
vilka tillfallen lagintensivt ljus kan anvandas, utéver pa
stolpar = 60 meter som inte korsar storre vattendrag,
dalar, riks- eller europavagar.

Noterad

Lagintensivt hinderljus ar inte ett alternativ till
fargmarkering av sddana stolpar eller stod som omfattas
av 7 kap. 1 §. Stolpen eller stédet behover dock inte
fargmarkeras om den ar markerad med hogintensivt vitt
blinkande hinderljus som uppfyller kraven i 3 kap. 14-28
§§. Daremot finns mojligheten att ans6ka om undantag
fran kraven.
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Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Vattenfall

7 kap.

Utbyte av LED flyghinderbelysning som saknar IR-ljus ska
vara fardigstallt under 2025. Vattenfall Eldistribution staller
sig fragande till om det innebar att belysningen i stolpar
vid exempelvis korsningar av stérre vattendrag dalar, riks-
eller europavagar dar flygvarningsklot inte kan sattas upp
kommer att behdva bytas ytterligare en gang for att
uppfylla de nya kraven.

Accepterad

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestdammelse
som innebar att féremal som har satts upp innan
foreskrifterna trader i kraft och som har markerats enligt
Transportstyrelsens eller dess féregangares tidigare
foreskrifter far behalla den aldre markeringen. Om
markeringen inte langre fyller sin funktion eller ska bytas
ut ska de nya foreskrifterna tillampas.

Kravet pa att hinderljus med LED-teknik aven ska utstrala
IR-ljus &r inte ett nytt krav i detta foreskriftsforslag, utan
foljer av nu géllande foreskrift. Transportstyrelsen ar dock
medveten om behovet av genomférandetid och om de
praktiska och ekonomiska konsekvenser som kan uppsta
om flera anpassningar behdver goras vid olika tillfallen.

Hinderljus med LED-teknik som har satts upp innan
foreskrifterna trader i kraft och som inte uppfyller IR-kravet
far darfor vara markerade enligt tidigare foreskrifter till och
med den 30 juni 2027. Om hinderljusen inte langre fyller
sin funktion eller ska bytas ut ska de nya foreskrifterna
tilldmpas.

Forsvarsmakten

7 kap.

Markering av luftledningar, kablar eller motsvarande och
tillhérande ledningsstolpar: | férslaget anges nytt krav om
att ledningsstolpar till luftledningar, kablar eller
motsvarande som korsar storre vattendrag, dalar,
riksvagar eller europavagar ska forses med farg i sin
helhet om de inte ar férsedda med hdgintensivt blinkande
vitt hinderljus. Ingen text om behovsstyrt ses som positivt

Noterad
Transportstyrelsen noterar Férsvarsmakten kommentar.
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som korsar vag, vattendrag eller dal markeras med farg
och klot i enlighet med 4-15 §§. | den nya remissen
kvarstar avstandskravet pa 30 meter for klot pa 60 cm.
Svenska kraftnat har tidigare patalat problematiken med
att satta kloten sa tatt (tidigare var avstandskravet 100
meter). Flera externa utredningar (ca 4000 konsulttimmar)
har utforts i syfte att géra brottlastberékningar pa platser
dar vi redan har klot med 100 meters avstand. Utfallet av
dessa berakningar ar att endast 50% av ledningarna
haller for att montera dit klot med 30 meters mellanrum
enligt den befintliga foreskriften.

Remissinstans Kapitel Paragraf Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svenska kraftnat 7 kap. 1§ | flera fall har Svenska kraftnat upptackt felaktigheter eller | Accepterad
inkonsekvenser i fore-skriften. T.ex. i 7 kap §1 star det att | Foreskriftsforslaget har omarbetats sa att 7 kap. reglerar
markeringskravet for stolpar som korsar en vag, luftledningar generellt medan 8 kap. reglerar markeringen
vattendrag eller dal &r 60 meter, samtidigt som det star att | vid korsningar av storre vattendrag, storre dalar, riks- eller
héjdkravet for korsningar ar 45 meteri 7 kap. 2 §. europavagar. Markeringskraven intrader vid 60 meter i

bada fallen. Den inkonsekvens mellan 45 och 60 meter
som fanns i remissforslaget har darmed tagits bort.

Svenska kraftnat 7 kap.2§ Enlig 7 kap. 2 § behodver ledningsstolparna “inte férses Noterad
med férg, om de markeras med hégintensivt blinkande vitt | Bestammelserna har flyttats till 8 kap. och galler for
hinderljus”. Om Svenska kraftnat istallet skulle valja att luftledningar pa en hojd pa 60 meter eller mer som korsar
markera stolparna med ljus, kraver det nya férslaget att vi | storre vattendrag, stérre dalar eller riks- eller europavagar
installerar tre stycken hdgintensiva lampor pa olika nivaer | samt fér tillhnérande ledningsstolpar. Foreskriftsforslaget
med vitt blinkande sken som ska synkroniseras med har férenklats genom att tydligare ange att metoden med
évriga narliggande stolpars belysning (3 kap. 15- 17 §§). att anvanda hogintensiva blinkande vita hinderljus ar ett
Kravet pa hégintensiva lampor innebér att Svenska alternativ till att markera med farg och klot. Att anvanda
kraftnat inte langre kan installera lagintensiva lampor som | |5gintensiva lampor tillsammans med klot och farg &r
kan férsorjas via solceller utan behéver natansluta alla fortfarande méjligt att anvanda enligt det nya
lampor. foreskriftsforslaget.

Svenska kraftnat 7 kap.2§ Enligt 7 kap. 2 § ska luftledningar som ar dver 45 meter Noterad

Transportstyrelsen har inte andrat kravet pa avstanden
mellan kloten utan de &r desamma som i nu géllande
foreskrift. Kravet har sitt ursprung i Icao Annex 14.
Foreskriftsforslaget har dock andrats sa att kravet pa
markering av de aktuella luftledningarna intrader vid 60
meter i stallet for 45 meter. Om det inte ar mgjligt att
applicera kloten enligt foreskriftens krav pa grund av
ledningens eller stolparnas konstruktion eller andra
tekniska begransningar, finns majlighet att antingen
utrusta ledningsstolparna med hdégintensiva blinkande vita
hinderljus eller att ans6ka om undantag fran kraven.
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

vag, vattendrag eller dal, markeras med farg. Tidigare har
det rackt med att markera fran 45 meter och uppat. |
konsekvensutredningen saknas det motivering till varfor
hela stolpen ska malas.

Svenska kraftnat 7 kap.2§ Svenska kraftnat dnskar ett fortydligande av hur hdjden pa | Delvis accepterad
45 meter for luftledning ska beraknas (7 kap. 2 §). Hur Transportstyrelsen har forstaelse for Svenska kraftnats
stor del av linan ska vara 6ver 45 meter for att markering synpunkt. Foreskriftsforslaget har andrats sa att
kréavs? Det behover tydliggéras om endast den del av markeringskravet galler for luftledningar pa en hojd pa 60
linan som &r éver 45 meter ska markeras eller hela linan. | | meter eller mer som korsar storre vattendrag, stérre dalar
Norge anges att markeringskravet endast galler for linor eller riks- eller europavagar. Den tidigare gréansen pa 45
som har minst "100 meter sammanhangande langd 6ver meter har darmed tagits bort.
eller lika med 60 meter ovan markprofil”. Svenska kraftnat
f('jres_lér att Transportstyrelsen anvander samma definition Forslaget att markeringskravet endast ska galla om minst
som i Norge. 100 meter av luftledningen har en sammanhangande hojd
pa 60 meter eller mer har inte inforts. Nagot krav pa en
viss minsta sammanhangande langd dver 60 meter finns
darfor inte i foreskriftsforslaget. Transportstyrelsen
kommer dock att beakta synpunkten vid en framtida
Oversyn av regelverket.
Svenska kraftnat 7kap. 2§ | Danmark, Finland, Tyskland och Norge ligger Accepterad
markeringskravet for héga objekt pa mellan 60 till 100 Foreskriftsforslaget har andrats sa att markeringskraven
meter. | den internationella flygstandarden ICAO, Annex for luftiedningar och tillhérande ledningsstolpar intrader
14 (kap 4.3) rekommenderar de att "atminstone de vid 60 meter aven nar luftledningen korsar storre
foremal som stracker sig till en hojd av 150 meter eller vattendrag, storre dalar eller riks- eller europavagar.
mer éver marknivan ska betraktas som hinder”. Svenska Ledningsstolpar som &verstiger 60 meter ska
kraftnat ser darmed inget hinder att hdja markeringskravet | fargmarkeras pa de delar som dverstiger denna hojd. Den
for alla objekt oavsett placering till 60 meter. (kap 4) sarskilda 45-metersniva som fanns i remissforslaget har
darmed tagits bort.
Svenska kraftnat 7 kap. 4§ Enligt 7 kap. 4 § ska hela ledningsstolpen som korsar en Accepterad

Kravet pa att hela ledningsstolpen ska fargmarkeras har
tagits bort. Ledningsstolpar som hor till luftledningar som
korsar stdrre vattendrag, storre dalar eller riks- eller
europavagar ska fargmarkeras forst nar de éverstiger 60
meter och endast pa de delar som 6verstiger denna hojd.
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behdvs inte medelintensiv hinderbelysning om féremalet
tydligt framtrader mot bakgrunden under
gryning/skymning. Det ar oklart om detta galler
vindkraftverk eller om medelintensiv hinderbelysning alltid
ska vara paslaget pa vindkraftverken. Ytterligare
fortydligande kravs har.

Remissinstans Kapitel Paragraf Synpunkt Transportstyrelsen kommentar och beslut
Svensk Vindenergi Bilaga 2 En andring fran TSFS 2020:88 ar att det i bilaga 2 anges Acepterad
att Iag- och medelintensiv belysning inte behdéver vara 3 kap. innehaller generella regler om markering av
tdnda om féremalet ar tydligt framtrddande mot dess foremal som utgor en fara for luftfarten. Det har
bakgrund och bakgrundsluminansen ar mer éan 500 fortydligats i 3 kap. 1 § att kapitlet galler alla typer av
cd/m2. Det ar oklart om vindkraftverk omfattas av féremal. Bestammelserna i 3 kap. och specifikationerna i
skrivningen. bilaga 3, som motsvarar bilaga 2 i remissférslaget, galler
darfor aven for hinderljus pa vindkraftverk. Undantaget i
fotnot b galler nar ett foremal ar fargmarkerat, framtrader
tydligt mot omgivningen och bakgrundsluminansen ar
hdégre an 500 cd/m>.
Vestas Bilaga 2 Enligt Bilaga 2, vilket ar en uppdatering av TSFS 2020:88, | Accepterad

Transportstyrelsen har noterat att det forekommer felaktig
reglering i tabellen i bilaga 3 (tidigare bilaga 2).
Transportstyrelsen har justerat tabellen sa att den
motsvarar dagens regler i TSFS 2020:88. Undantaget i
not (b) ska inte vara applicerbart vid gryning/skymning. |
den reviderade tabellen ar fotnot b darfér endast kopplad
till lag- och medelintensiva hinderljus under dager, nar
bakgrundsluminansen ar hégre an 500 cd/m?>.
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Bilaga 5. Markeringsnivaer for hinderljus pa foremal med en hojd av 60 meter eller mer 6ver marken eller
vattenytan
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Teracom

Bilaga 5

Det nya forslagna antalet hinderljus skiljer sig avsevart
mycket fran antalet hinderljus i den nu géllande
foreskriften TSFS 2020:88.

Enligt nya férslaget sa ska master mellan 150-210 meter
med en antenn Over 12 meter i toppen forses med
hinderljus enligt féljande:

e 3 nivaer med lagintensiva hinderljus

. 2 nivaer med hdgintensiva hinderljus
Enligt nu gallande foreskrift sa ska master mellan 150-210
meter med en antenn 6ver 12 meter i toppen férses med
hinderljus enligt féljande:

. 1 niva med lagintensivt hinderljus

. 1 niva med hdégintensivt hinderljus
Enligt nya foérslaget s& ska master mellan 210-315 meter
med en antenn dver 12 meter i toppen férses med
hinderljus enligt féljande:

e 4 nivaer med lagintensiva hinderljus

. 3 nivaer med hdgintensiva hinderljus
Enligt nu gallande foreskrift sa ska master mellan 210-315
meter med en antenn 6ver 12 meter i toppen forses med
hinderljus enligt foljande:

. 2 nivaer med lagintensivt hinderljus

. 2 nivaer med hdégintensivt hinderljus
Detta innebar en 6kning av totala antalet hinderljus med
75-150 %.
Teracom har ett stort antal master som ar
flyghindermarkerade i enlighet med aldre regler
medférande typiskt:

e 5 nivaer med lagintensivt hinderljus

. 2 nivaer med hdgintensivt hinderljus
Teracom har erhallit medgivande, TSL 2023-8799, om
undantag gallande hindermarkering av vara hdgmaster till
dess att de nya foreskrifterna har tratt i kraft. Med denna
nya foreskrift kommer kostnaden for att uppgradera en

Ej accepterad

Transportstyrelsen delar Teracoms kommentar att den
nya foreskriften innehaller fler markeringsnivaer an den
nuvarande foreskriften. Anledningen till denna andring ar
en anpassning till ICAO Annex 14 samt att myndigheten i
tidigare revideringar av foreskriften forbisett att bilagan om
markeringsnivaer var felaktig.

Detta ar i 6verensstdmmelse med Icao Annex 14.

Syftet med kravet pa markeringsnivaer under 150 meter
ar att géra masten mer visuellt synlig for piloter. Detta
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

hégmast att 6ka fran 750 000 kronor till | 300 000 kronor.
Uppgraderingen av vara totalt 53 hgmaster medfor en
okad kostnad pa nastan 30 Miljoner kronor. Teracom
ifragasatter logiken i att master 6ver 150 meter bedéms
krava hinderljus pa 4 nivaer.

Teracoms férslag for hinderljus.

For master mellan 150-210 meter med en antenn 6ver 12
meter i toppen foreslar vi:

o 1 lagintensiv niva i toppen av antennen

. 1 hégintensiv niva i toppen av masten

. 1 lagintensiv niva pa 1/2 av masthojden
For master mellan 210-315 meter med en antenn dver 12
meter i toppen foreslar vi
féljande:

. 1 lagintensiv niva i toppen av antennen

. 1 hégintensiv niva i toppen av masten

. 1 lagintensiv niva pa 3/ 4 av masthdjden

. 1 hégintensiv niva pa 1/2 av masthojden

. 1 lagintensiv niva pa 1/ 4 av masthdjden
Detta forslag medfor ytterligare en niva jamfoért med

nuvarande foreskrift samt att hinderljusen ar jamnare
fordelade dver masthdjden.

Slutsats

Med anledning av den markanta 6kningen av hinderljus
ser vi en stor utmaning i att kunna planera for, budgetera
och genomféra hindermarkeringen senast 2033-12- 31, i
enlighet med ovan namnt medgivande. Det férslag som
Teracom har redogjort for ovan innebar att
hindermarkeringen kommer att kunna genomféras under
utsatt tidsram enligt medgivandet.

majliggor for piloten att vid behov initiera en
undanmandver i god tid.

Transportstyrelsen har inte andrat kraven i bilaga 6
(tidigare bilaga 5) utan behaller kraven som stédmmer
6verens med Icao Annex 14. Teracoms alternativa forslag
till markeringsnivaer har darfor inte genomforts.

Transportstyrelsen foreslar en justering av
Overgangsbestdmmelserna sa att kravet pa féremal som
har satts upp innan denna forfattning trader i kraft och
som har markerats i enlighet med gamla foreskrifter fran
Transportstyrelsen eller dess féregangare, far vara
markerade enligt gamla bestammelser. Om en aldre
markering inte langre fyller sin funktion och ska behéver
bytas ut ska denna forfattning tilldampas. Kan man inte

uppfylla kraven finns méjligheten att anstka om undantag.
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2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Bilaga 9. Anvisning for markering av vindkraftverkspark med medelintensiva blinkande réda hinderljus

Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Arise

Bilaga 9

Layouten pa bilderna ar orealistisk da vindkraftverken star
alldeles for nara varandra. Vore bra om ni askadliggjorde
parken med moderna vindkraftverk som star ca 5
rotordiametrar mellan varandra, dvs med ett modernt
vindkraftverk som installeras idag med en rotordiameter
av minst 170 meter.

Noterad

Layouten ar endast en illustration av principen for
markering av en vindkraftspark med medelintensiva,
blinkande réda hinderljus.

Bilaga 12. Exempel pa markering av luftledningar, kablar eller motsvarande och tillhérande ledningsstolpar

Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

hinderljus anvénds ska de placeras pa tre nivaer: 1. Hogst
uppe pa stolpen. 2. Vid den lagsta nivan av luftledningen,
kabeln etc. 3. Ungefar i mitten mellan nivaernai 1 och 2.”.
Pa bilden ser det ur som om det sitter ett klot i toppen pa
stolpen.

Svenska kraftnat Bilaga 12 Enligt 3 kap. 7 § ska hindrets &ndar ha "den mérkare Accepterad
fargen”. Pa bilden ar andarna vita istallet for roda enligt Transportstyrelsen har uppdaterat bilden i bilaga 14
kravet. Enligt 3 kap. 7 § ska fargen pa stolpen utgora ett (tidigare bilaga 12) sa att den 6verensstdmmer med
bandmdnster som &r 1/7 av féremalets langsta foreskriften.
utstrackning. Pa bilden ar stolpen indelad i 4 partier istallet
for 7.

Svenska kraftnat Bilaga 12 Enligt 7 kap. 12 § "Dar hdégintensiva blinkande vita Accepterad

Transportstyrelsen har uppdaterat bilden i bilaga 14
(tidigare bilaga 12) sa att den éverensstdmmer med
foreskriften.

89 (104)



}‘ TRANSPORT

A

STYRELSEN

Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svenska kraftnat

Bilaga 12

| texten under bilaga 12 star det "markering med
lagintensivt fast rott hinderljus, klot och farg”. Lagintensiva
ljus galler endast for stolpar som inte korsar en vag,
vattendrag eller dal (3 kap. 30 §) och da krévs inga klot
eller att stolpen malas, vilket gor bilden forvirrande.

Accepterad
Transportstyrelsen har uppdaterat bilden i bilaga 14
(tidigare bilaga 12) sa att den éverensstammer med
foreskriften.
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2026-06-30

Dnr/Beteckning
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Vattenfall

Bilaga 12

| bilaga 12 visar den 6vre bilden stolpar dar fyra falt ar
malade, varav det 6versta ar vitt.

Enligt 7 kap. 4 § "ska markeras med farg i enlighet med 3
kap 2-8 §§ dar hela stolpen ska markeras.". Det innefattar
3 kap 7 § "Banden i fargmonster ska vara vinkelrata mot
foremalets langsta sida och ha en bredd som &r antingen
cirka 1/7 av féoremalets langsta utstrackning eller 30
meter, om 30 meter &r mindre." Den 6vre bildens
fargmarkeringar uppfyller inte de uppsatta kraven. Det
borde vara minst sju falt. Vidare star det "Vid hindrets
andar ska falten ha den morkare fargen”, vilket inte heller
uppfylls i bilden. Det lagintensiva roda hinderljuset i
toppen av respektive stolpe ser ut som ett
flygvarningsklot. Bilaga 12 skulle bli tydligare om den
kompletterades med ytterligare bilder med markeringar
som visualiserar foreskriftens krav. Likasa skulle bilder dar
det framgar vilka stolphdjder och avstand som avses
underlatta tolkningen.

Fran vilken punkt ska t.ex. matningarna goras vid
korsningar med storre vattendrag, dalar, riks- eller
europavagar och finns det nagon marginal vad géaller hur
stor del av fas- eller topplinorna som kan éverskrida 45 m
innan de behdéver markeras (i sin helhet)?

Ska tillhérande stolpar markeras oavsett langd?

Vid storre dalar kan stolparna vara forhallandevis korta
jamfort med linhdjden fran mark. | dessa fall kan den
lagsta delen av linan befinna sig under stolpfundamentet.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen har uppdaterat bilden i bilaga 14
(tidigare bilaga 12) sa att den éverensstdmmer med
foreskriften.

Hojden ska matas fran marken eller vattenytan.
Foreskriftsforslaget har andrats sa att markeringskravet
for luftledningar som korsar stérre vattendrag, storre dalar
eller riks- eller europavagar intrader nar luftledningen ar
belagen pa en hojd av 60 meter eller mer. Den tidigare
gransen pa 45 meter har tagits bort.

Tillhérande ledningsstolpar som dverstiger 60 meter ska
fargmarkeras pa de delar som 6verstiger 60 meter.
Ledningsstolpar som omfattas av bestdmmelserna om
ljusmarkering ska markeras i enlighet med de krav som
anges i 8 kap.

Om det inte ar mojligt att applicera kloten eller anvanda
metoden med hdgintensiva blinkande vita hinderljus enligt
foreskriftens krav finns mojligheten att anséka om
undantag fran kraven.
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Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Att markera med ljus istallet for klot &r i detta fall inte
gorbart.

Luftledningar har i huvudfallen bade fas- och topplinor.
Det bor fortydligas i bilderna sa att det sékerstalls var
flygvarningskloten ska placeras.

Tabeller dar det framgar vilka markeringsalternativ som
finns vid olika stolphéjder och placeringar kan underlatta
tolkningen.

Transportstyrelsen anser att regleringen i 8 kap. ar tydlig
nog oavsett vilken typ av lina som avses.
Transportstyrelsen foreslar ingen bild for att beskriva det
hér alternativet.

Detta &r inget som Transportstyrelsen har for avsikt att ta
fram i dagslaget.
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Datum

2026-06-30

Konsekvensutredningen

Generella synpunkter

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Cloudberry Clean Energy AB

Vi anser att de foreslagna férandringarna, inklusive 6vergangen till
medelintensiva blinkande rdda ljus i stéllet for de tidigare hogintensiva ljusen,
kan vara ett steg i ratt riktning for vindkraftsindustrin. Saken bér dock férega av
en konsekvensanalys baserad pa animeringar bedémda av referensgrupper med
avseende pa storning.

Ej accepterad

Foreskriftsférslaget innebar att medelintensiva réda
blinkande hinderljus far anvandas i stéllet for hdgintensiva
vita blinkande hinderljus for vissa vindkraftverk.
Medelintensiva réda blinkande hinderljus bedéms
generellt vara mindre stérande an hdgintensiva vita
blinkande hinderljus. Transportstyrelsen beddmer inte att
det ar nédvandigt att fére beslut genomféra en sarskild
konsekvensanalys baserad pa animeringar som beddéms
av referensgrupper. Transportstyrelsen avser att félja upp
regleringen, bland annat genom att utvardera om antalet
klagomal fran allmanheten férandras.
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Datum
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Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Eolus Vind AB

Okade kostnader fér elproduktion kommer ofelbart att leda till att mindre ny
elproduktion kommer till stdnd och till att risken for fértida nedlaggning av
befintlig vindkraft 6kar. Bada effekterna leder till att bekdmpningen av den
globala uppvarmningen gar langsammare och hogre elpriser i Sverige. De nya
reglerna med ett sékerhetsavstand pa en radie av 450 meter kommer som
tidigare konstaterats leda till att betydligt fler verk behdver utrustas med
blinkande medelintensiva ljus istéllet for Iagintensiva. Det kommer innebéra en
Okad kostnad fér vindkraften.

Vidare kommer kravet pa tva lampor pa maskinhuset samt 6kat krav pa fler
lampor pa tornet innebéra ytterligare 6kade kostnader. | 5 kap. 2 § i de
foreslagna foreskrifterna motiveras kravet pa tva lampor med att det ska finnas
en lampa i reserv om huvudlampan gar sénder. De tekniska system som idag
finns, som larmar nar en lampa inte fungerar korrekt, bér dock medge att det
racker med en lampa per maskinhus och ge samma skydd som redundanta
hinderljus. Totalt riskerar de nya foreskrifterna innebara 6kade kostnader om
miljontals kronor fér en normalstor kommande vindkraftspark.

For befintliga parker blir den ekonomiska effekten an mer negativ da man
behdver byta ut ett stort antal lampor. | vissa fall dar parkerna ar nyligen
fardigstallda och utrustade enligt TSFS 2020:88 kan det medféra att fullt
fungerande nyinstallerade lampor maste bytas ut till kostnader pa flera miljoner
kronor for en normalstor park. Det bor darfor atminstone vara mojligt att fa
dispans for parker som bytt belysning i enlighet med TSFS2020:88. For
vindkraftsparker som enligt tillstdndet har en driftstid fram till och med 2035 bor
de nya reglerna som foreslas ej vara tvingande. Om de blir tvingande 6kar risken
for fortida avveckling av parker som skulle kunna leverera efterfragad el
ytterligare ett antal ar.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen hanvisar till det svar som I[dmnats till
Eolus Vind AB vad géller 5 kap. 6 § ovan avseende
sakerhetsavstand i forhallande till olika typer av
hinderbelysning.

Kravet pa minst tva hinderljus ar att minst ett ljus ska
synas i alla riktningar for annalkande luftfartyg. Detta krav
ar inte kopplat till redundans eller kravet pa évervakning.
Samma skydd kan inte uppnas med enbart ett hinderljus
aven om det ar dvervakat.

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk som har sats upp innan
denna forfattning trader i kraft och som har markerats
enligt tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla
sin befintliga Om markeringen inte langre fyller sin
funktion eller ska bytas ut ska de nya foreskrifterna
tillampas.
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Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Holmen Energi AB

| den konsekvensutredning som redovisas framfors att foreskriftférslaget minskar
kostnader for agare av vindkraftverk. Detta med hanvisning till att medelintensivt
ljus kan anvandas i storre utstrackning i stéllet for hdgintensivt blinkande vitt ljus
som &r ca fem ganger dyrare an medelintensivt blinkande rétt ljus. Utifran
principskiss Bilaga 8 i férslagen andring av forskriften, framgar att samtliga verk
behover forses med antingen lagintensivt fast rétt ljus eller medelintensivt
blinkande rétt ljus. Det innebar att totalt blir det fler verk som behéver belysning
jamfort med nuvarande krav. Det innebar att kostnaden kanske inte alls blir sa
mycket lagre, jamfort med nuvarande beroende pa hur manga verk som &r
utrustade med belysning idag.

Ej accepterad

Kravbilden har inte férédndrats avseende vilka
vindkraftverk som ska utrustas med hinderljus. Alla
vindkraftverk i en vindkraftsverkspark ska vara férsedd
med hinderbelysning.

SR Energy

Analysen tar inte hansyn till hur férslaget paverkar agare av befintliga

vindkraftverk. Dartill jamférs medelintensiv blinkande lampa med hdgintensiv vit
lampa och beddmningen ar att den senare ar mer kostnadsintensiv. Hansyn har
inte tagits till de kostnader som tillkommer nar antalet lampor i vindparken 6kar.

Ej accepterad

Kravbilden har inte férandrats avseende vilka
vindkraftverk som ska utrustas med hinderljus. Alla
vindkraftverk i en vindkraftsverkspark ska vara férsedd
med hinderbelysning.
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Svensk Vindenergi

| konsekvensutredningen anges att hdgintensivt vitt blinkande hinderljus ar en
olagenhet och att det visat sig vara stérande for manga manniskor. Vi ar positiva
till att kraven &ndras fran hogintensivt vitt ljus till medelintensivt rétt ljus i linje
med Icao:s regelverk. Formuleringen i konsekvensanalysen ar anda olycklig
eftersom den innebar att en myndighet pekar ut hinderbelysning som en
olagenhet och tar som utgangspunkt att belysningen ar stérande fér manga,
vilket ar en svepande formulering. Det stammer naturligtvis att en del manniskor
blir stérda av ljuset, men bland annat en undersékning som gjorts inom
Naturvardsverkets program Vindval visar att om och i vilken utstréckning
vindkraftverk i landskapet upplevs som stérande ar subjektivt och kan ha
samband med installningen till vindkraft. Upplevelsen av vindkraft i landskapet
kan antas galla aven upplevelsen av ljus.

Det anges ocksa i konsekvensanalysen att hdgintensiva vita blinkande hinderljus
kan paverka djur och natur negativt men vi har inte nagra vetenskapliga belagg
for det pastaendet.

Delvis accepterad
Transportstyrelsen noterar Svensk Vindenergi synpunkter.

Det finns vetenskapliga belagg for att hogintensiva vita
blinkande hinderljus kan paverka djur och natur, framst
genom att ljusen attraherar insekter vilket i sin tur
paverkar fladdermdssens beteende.

| rapporten Insekters attraktion till farger och
hinderbelysning pa vindkraftverk (Naturvardsverket,
Rapport 6847, 2020) redovisas experimentella faltstudier
som visar att vita hinderljus, motsvarande de som
anvands pa vindkraftverk, lockar till sig stora méangder
insekter, sarskilt myggor och nattfjarilar. Studien visar
vidare att graden av attraktion paverkas av bade ljusets
blinkfrekvens och spektrala sammanséattning, vilket
indikerar att ljusets egenskaper har en direkt inverkan pa
insektsaktiviteten i naromradet.

Resultaten stdds av rapporten Aktivitet av fladdermdss
och insekter vid ett vindkraftverk (Naturvardsverket,
Rapport 6902, 2019), dar en tydlig korrelation pavisas
mellan fladdermusaktivitet och insektsférekomst vid
vindkraftverk. Forfattarna konstaterar att fladdermdoss
sannolikt utnyttjar den 6kade insektsférekomsten for
fédosok, och att ljus, farg och belysning vid verken kan
bidra till denna attraktion.
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Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

| konsekvensanalysen har kostnadsberadkningarna gjorts for nya
vindkraftsparker, och det anges att hdgintensiva vita lampor ar fem ganger
dyrare an medelintensivt blinkande rétt ljus. Slutsatsen ar darfor att de
foreslagna foreskrifterna skulle minska kostnaderna for agare av vindkraftverk.
Det stammer att medelintensiva réda lampor kostar mindre, men
Transportstyrelsen konstaterar sjalva att det finns 5 800 befintliga vindkraftverk i
Sverige och konsekvensanalysen hanterar inte i nagon vidare omfattning
effekterna av forslagen fér dessa. Som har redogjorts fér ovan skulle férslagen
kunna innebara stora kostnader for befintliga vindkraftsparker genom t.ex. byte
av lampor och nya krav pa tva ljus pa maskinhuset samt tornljus. Enligt
branschens erfarenhet &r det ocksa betydligt dyrare att byta lampa &n de
redovisade siffrorna i konsekvensanalysen, bade avseende hardvara och
montage. Vi uppskattar kostnaden for hardvara och byte av befintligt ljus samt

installation av nytt ljus till ca. 200 000—-250 000 kronor per befintligt vindkraftverk.

Vi instammer darmed inte i slutsatsen att forslagen inte innebar nagra negativa
konsekvenser for branschen. Var beddmning ar i stallet att férslagen innebar
Okade kostnader for vindkraftsparksagare for existerande vindkraftsparker.

Aven studien Fladderméss och havsbaserade
vindkraftverk studerade i sddra Skandinavien
(Naturvardsverket, Rapport 5748, 2007) beskriver hur
fladdermoss soker sig till vindkraftverk for att jaga
insekter, inklusive i omraden till havs dar ljus och
insektskoncentrationer forekommer. Observationer visar
att fladdermdss ofta jagar i nara anslutning till rotorbladen,
vilket 6kar risken for kollisioner.

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestdammelse
som medger att vindkraftverk som satts upp innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering Om markeringen inte langre fyller sin
funktion eller ska bytas ut ska de nya féreskrifterna
tillampas.
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Remissinstans

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svensk Vindkraftférening

Konsekvensanalysen behandlar i alltfor liten omfattning vad féreslagna
forandringar innebéar for befintliga vindparker. Kostnadsberakningen gors
uteslutande for nya parker, och det argumenteras for att hégintensiva vita lampor
ar fem ganger dyrare an medelintensivt blinkande rétt ljus. Slutsatsen ar att
foreskrifterna minskar kostnaderna for agare av vindkraftverk, men da bortses
helt fran de kostnader som foljer med forandringar av hinderljus pa befintliga
verk, saval byten till andra typer av lampor som rena tillaggsinstallationer.
Transportstyrelsen konstaterar sjalva att det finns 5800 befintliga vindkraftverk i
Sverige, men hanterar inte i nagon vidare omfattning kostnaderna for dessa. Vi
instdmmer darmed inte i slutsatsen att férslagen inte innebar nagra negativa
konsekvenser for branschen. Var bedéomning &r i stéllet att férslagen innebar
Okade kostnader for vindkraftsparksagare for existerande vindkraftsparker.

Noterad

Transportstyrelsen har infort en 6vergangsbestammelse
som medger att vindkraftverk uppférda innan denna
forfattning trader i kraft och som har markerats enligt
tidigare foreskrifter eller sarskilda beslut far behalla sin
befintliga markering tills dessa behdver bytas ut.

Svenska kraftnat

Svenska kraftnat bedémer att den visuella paverkan och miljokonsekvensen av
bade malningen och belysningen skulle paverka acceptansen for utbyggnaden
av elnatet negativt. Framkomlighet ar redan i dagslaget ett av vara storre
problem i relationen med allménheten. De héjda kraven kommer ytterligare
forstarka dessa problem och darmed forsvara acceptansen och markant férsena
utbyggnaden av transmissionsnatet. Det riskerar aven att forsvara
framkomligheten i férhallande till landskaps- och kulturmiljé-varden.

Delvis accepterad

Foreskriftsforslaget har andrats sa att markeringskravet
for luftledningar och tillhérande ledningsstolpar som
korsar storre vattendrag, storre dalar eller riks- eller
europavagar intrader vid 60 meter. Ledningsstolpar som
overstiger 60 meter ska fargmarkeras endast pa de delar
som overstiger denna hojd. Kravet i det tidigare
remissforslaget pa att hela ledningsstolpen skulle
fargmarkeras har darmed tagits bort.
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3. Vilka ar losningsalternativen?

Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Lansstyrelsen Vastra
Gétaland

3.2

Sidan 6 andra stycket For att undvika framtida
missforstand och beslut for vindkraftsparker som ar
missvisande bor Transportstyrelsen i vagledande material
tydliggora att behovsstyrda hinderljus inte ar en méjlig
I6sning for att begransa stérningar fran hinderbelysning i
dag.

Noterat

Transportstyrelsen noterar Lansstyrelsen Vastra Gotaland
kommentar och bevakar fragan framéver.

Lansstyrelsen Vastra
Gotaland

3.2

Sidan 6 sjatte stycket - Lansstyrelsen anser att det ska
stallas vissa specifika grundlaggande krav som ska
uppfyllas pa utformningen eller innehallet i en
flygsakerhetsstudie. Lansstyrelsens erfarenhet av
beddmning av riskanalyser och likande ar att det annars
kan bli svart att bedéma kvalitén och hur man kommit
fram till resultaten av studien. Kravet pa relevant
kompetens inom riskbedémning och flygoperativt
kunnande ska vara kvar.

Noterad

Begreppet "flygsakerhetsstudie" ar definierat i 1 kap. 3 §.
Det ar dock inte méjligt att inkludera en beskrivning hur en
sadan ska genomforas eller vara utformad, eftersom det
for narvarande saknas en internationell standard som
preciserar detta. Det finns flera etablerade metoder for att
identifiera risker och bedéma vilka atgarder som kravs for
att uppna en tillrackligt hog sakerhetsniva. Vilken metod
som ar mest lamplig kan bero pa den specifika
verksamheten, typen av operation samt aktuella
riskfaktorer. Att i foreskriften faststalla en enhetlig metod
skulle darmed kunna begransa méjligheten att anvanda
den mest andamalsenliga riskhanteringsprocessen i varje
enskilt fall. Darfor har foreskriften utformats sa att den
staller krav pa att en flygsékerhetsstudie genomférs, men
utan att detaljstyra metodvalet. Detta ger
verksamhetsutdvarna flexibilitet att tillampa vedertagna
metoder och anpassa sakerhetsstudien utifran gallande
omstandigheter och basta praxis.
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Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svenska kraftnat

3.2

Svenska kraftnat har i dialog med andra TSO:er blivit
varse om att Sverige har mycket hardare markeringskrav
an vara grannlander. | andra lander ligger
markeringskravet pa 60 eller 100 meter. Nar Svenska
kraftnat tidigare lyft fragan om markeringskravet i Sverige
pa 45 meter, har Transportstyrelsen hanvisat till den
internationella flygstandarden ICAO, Annex 14 och ansett
att det var den som styrde kravet. Efter en genomlasning
av bilagan kan dock Svenska kraftnat konstatera att det
tydligt star att:

* Hojdkravet pa 45 meter endast galler innanfér de
laterala granserna for hinderbegrénsningsytorna (= en
max radie pa 3000 meter fran startba-nan).

« Utanfor 3km radien, rekommenderar CAO (enligt kap
4.3) att "atminstone de féremal som stracker sig till en
hojd av 150 meter eller mer 6ver markni-van ska betraktas
som hinder savida inte en sarskild flygstudie visar att de
inte utgor en fara for flygplan”

» "Luftledningar utanfér och innanfér flygplatsens
hinderbegransande ytor som korsar vag, dal eller
vattendrag ska markeras om flygstudier visar pa att de
utgor en fara for flygplan”.

Svenska kraftnat ser darmed ingen konflikt utifran
internationell standard att héja markeringskravet for alla
objekt (oavsett om de star i en korsning eller inte) till 60
meter.

Delvis accepterad

Transportstyrelsen har sett 6ver foreskrifterna och foreslar
en viss differentiering for luftledningar i férhallande till
dvriga hinder.
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Datum

2026-06-30

5. Vilka konsekvenser medfor regleringen?

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

LFV

5.3

En generell kommentar kopplat till
konsekvensutredningen pa sida 11. Dar namns andringar
av process samtidigt som nagra sadana andringar inte
beskrivs i denna TSFS. Darav ar det risk for oklarheter
vad som asyftas.

Noterad

Transportstyrelsen noterar Lansstyrelsen Vastra Gétaland
kommentar.

Svenska kraftnat

5.4

| konsekvensutredningen sid 13 under kapitel 5.4. Externa
effekter star "Med markeringskrav fran 60 meters hojd
minskar antalet stolpar som behdéver markeras fran 700 till
100, och antalet ledningsspann fran 500 till 50”. Svenska
kraftnat vill tydliggora att detta ar en felaktig slutsats,
eftersom héjningen till 60 meter endast berdr objekt som
inte korsar en storre vag, vattendrag eller dal (3 kap. 30
§). For 6vriga objekt som star i en sddan korsning,
kvarstar markeringskravet pa 45 meter (7 kap. 2 §).
Antalet berérda objekt ar langt fler &n de som
Transportstyrelsen antagit. Enligt den senaste matningen
skulle 853 stycken befintliga stolpar och 300
ledningsspann behdva markeras. Antalet framtida berérda
stolpar berdknas uppga till mellan 4000 till 6 000 stycken.
(kap 3)

Delvis accepterad

Transportstyrelsen har sett 6ver féreskrifterna och foreslar
en viss differentiering for luftledningar i forhallande till
dvriga hinder.
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Datum

2026-06-30

D. Sammanstaéllning av konsekvenser

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Forsvarsmakten

Sammanstallining
av konsekvenser

| férslaget namns inte langre (jamfort med internremissen)
att en flygoperativ analys ska goras vilket ses som positivt
i kap. 7.

Noterad
Transportstyrelsen noterar Férsvarsmaktens kommentar.

Holmen Energi AB

Sammanstalining
av konsekvenser

Pa sidan 18 i tabell D i Konsekvensutredningen, finns
fordelar/nackdelar beskrivna. Som fordel for foretag, har
lyfts att det innebar minskade kostnader genom att mindre
kostsamma hinderljus kan anvandas.
Konsekvensutredningen tar inte upp nagot om
merkostnader fér vad andringen medfér genom att
befintlig anordning for belysning maste bytas ut. Detta kan
tolkas som att forslaget innebar att endast tillkommande
parker ar berorda, vilket kan anses vara mest skaligt och
rimligt.

Accepterad

En ny 6vergangsbestammelse infors som anger att
vindkraftverk, som har satts upp innan denna férfattning
trader i kraft och som har markerats i enlighet med aldre
foreskrifter eller sarskilda beslut fran Transportstyrelsen
eller dess foregangare, far forbli markerade enligt dessa
aldre bestammelser eller beslut. Om en aldre markering
inte langre uppfyller sin funktion och behdver bytas ut, ska
denna forfattning tillampas. Skalet till detta ar att aldre
foreskrifter staller hdgre krav pa markering an den
nuvarande forfattningen.
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Bilaga 1

Datum

2026-06-30

Dnr/Beteckning
TSF 2024-1

Remissinstans

Kapitel Paragraf

Synpunkt

Transportstyrelsen kommentar och beslut

Svensk Vindenergi

4 kap,

| konsekvensanalysen anges att kravet pa tva lampor pa
maskinhuset i praktiken redan galler eftersom hinderljus
enligt 14 § i TSFS 2020:88 maste synas fran alla
riktningar. Det kravet anses i dag dock uppnas med
endast en lampa i en del fall. Kravet pa tva lampor
kommer dessutom inte att I6sa att ljuset kan bli skymt nar
rotorn star stilla. For att minimera den visuella paverkan
anser vi att det &ven fortsattningsvis bor vara tillatet att ha
en lampa slackt om ljuset fran huvudlampan syns fran alla
riktningar. | 5 kap. 2 § i de féreslagna foreskrifterna
motiveras kravet pa tva lampor i stallet med att det ska
finnas en lampa i reserv om huvudlampan gar sonder. De
tekniska system som idag finns, som larmar nar en lampa
inte fungerar korrekt, bér dock medge att det racker med
en lampa per maskinhus for vindkraftverk innanfér yttre
grans i en vindkraftspark.

Delvis accepterad
Formuleringen i 4 kap. 5 § justeras till att minst tva
hinderljus ska installeras.
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Sandlista
Arise
E.ON
Forsvarsmakten
Jadraas Vindkraft AB
Kommerskollegium
Kustbevakningen
LFV
LFV Flyginfo SE
Lansstyrelsen Hallands lan
Lansstyrelsen Norrbotten
Lansstyrelsen Skane
Lansstyrelsen Uppsala lan
Lansstyrelsen Vasternorrland
Lansstyrelsen Vastra Gotaland
Net1

Dnr/Beteckning

2026-06-30 TSF 2024-1

Nasudden Vast Administration AB
Polisen
Sjofartsverket
SKR

Stugyl AB

Svensk Vindenergi
Svensk vindkraft
Svenska kraftnat
Tele2

Telenor

Telia

Teracom

Tre

Vattenfall
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