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Version a
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1jan 2015 jamvag HS RST, Rullande materiel fér hdghastighetstrafik) till enbart TSD
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TILLAMPNINGSOMRADE FOR DENNA VAGLEDNINGN

Tillampningsomrade

Detta dokument ar en bilaga till "Vagledning for tillampning av TSD:er”. Det ger information
om tillampningen av tekniska specifikationer for driftskompatibilitet avseende delsystemet
"Rullande materiel — Lok och passagerarfordon” som antogs genom kommissionens
forordning (kommissionens forordning (EU) nr 1302/2014 om en teknisk specifikation for
driftskompatibilitet avseende delsystemet Rullande materiel — Lok och passagerarfordon i

Europeiska unionens jarnvagssystemsem—ska—uppdateras—efter—antagande—forslag—nr
08/57-ST20-ENO6) (nedan kallad TSD LOC&PAS).

Vagledningen ska endast lasas och anvandas i kombination med TSD LOC&PAS. Den ar
avsedd att underlatta tillampningen av den, men erséatter den inte.
Den allménna delen av "Vagledning for tillampning av TSD:er” maste ocksa beaktas.

Vagledningens innehall

| kapitel 2 i detta dokument finns utdrag av originaltexten frAn TSD LOC&PAS, de visas i
skuggade textrutor som foljs av vagledande texter.

Véagledning ges inte for varje avsnitt, om originaltexten i TSD LOC&PAS inte kraver nagra
ytterligare forklaringar.

Vagledningen ar frivillig att tillampa. Den foreskriver inga ytterligare krav utéver de som
faststalls i TSD LOC&PAS.

Véagledningen ges som ytterligare forklaringar och, om relevant, med hénvisning till
standarder for att illustrera dverensstammelse med TSD LOC&PAS. Relevanta standarder &r
fortecknade i kapitel 4 i detta dokument, och deras syfte anges i kolumnen "syfte” i tabellen.

Referensdokument

Referensdokumenten anges som en fotnot i kommissionens férordning och dess bhilagor (TSD
LOC&PAS) och i den allmanna delen av "Végledning for tillampning av TSD:er".

Definitioner och forkortningar

Definitioner och forkortningar forklaras i avsnitt 2.2 i TSD LOC&PAS och i den allménna delen av
"Vagledning for tillampning av TSD:er".
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2. VAGLEDNING OM TILLAMPNINGEN AV TSD LOC&PAS
2.1. Forord

Strukturen for detta kapitel i vagledningen féljer strukturen i TSD:n och innehdller foljande
avsnitt:

Tillampningsomradet for TSD.

Innehall i TSD.

Utmarkande drag for delsystemet "rullande materiel”.
Driftskompatibilitetskomponenter.

Beddmning av dverensstammelse.

Genomférande.

Nagra praktiska fall.

TSD LOC&PAS éar inte en fristdende forordning. Ytterligare EU-direktiv/rattsliga bestammelser
galler i enlighet med kommissionens rekommendation om ibruktagandet av strukturella
delsystem enligt Europaparlamentets och radets direktiv 2008/57/EG och 2004/49/EG (DV 29).
Det finns ingen vagledning om de bestdmmelserna i detta dokument.

2.2. Omfattning av TSD

Avsnitt 2.3: Rullande materiel som omfattas av denna TSD

A) Motorvagnstag med el- eller férbrdnningsmotordrift:

(---)
Undantag fran tillimpningsomradet:
- Motorvagnar med en vagnskorg och elektriska och/ eller dieseldrivna motorvagnstag avsedda
for stads- eller forortstrafik pa uttryckligt avgrdnsade lokala jdrnvdgsndt som dr funktionellt
dtskilda fran resten av jdrnvdgssystemet ingar inte i tillimpningsomrddet fér denna TSD.
- Rullande materiel konstruerad fér att huvudsakligen trafikera tunnelbanendit, stadsspdarvdgar
eller andra spdrvdgsndit ingar inte i tilliimpningsomrddet for denna TSD.

Dessa typer av rullande materiel kan godkdnnas foér trafik pd vissa delar av unionens
Jjérnvdgsndt som angetts for detta dndamadl (pa grund av det lokala ndtets utformning) genom
hdnvisning till infrastrukturregistret.

Undantaget omfattar rullande materiel som trafikerar sarskilda delar av EU:s jarnvagsnat som
maste vara avsedda for detta andamal (pa grund av det lokala natets utformning), med

hanvisning till registret Over jarnvagsinfrastruktur (medlemsstatens/infrastrukturférvaltarens
ansvar).

Sa ar fallet med fordon som vanligen kallas “duo-sparvagn” som trafikeras i stads- och
forortstrafik p& spar sarskilt utrustade for sadan trafik (t.ex. extra signalutrustning vid
granssnittet till stadstrafiknatet, hojden pa motral (aven kallad styrskena) for kompatibilitet med
hjulprofilen). "Duo-spéarvagn” ingar darfor inte i omfattningen av TSD:n. Detta slags rullande
materiel kan ha sarskilda bestammelser for utformning som inte beskrivs i TSD (t.ex. hjulflans,
kategori P Ill eller P IV i enlighet med EN 12663-1, annan kategori for stétupptagningsformaga
an C-l i enlighet med EN 15227 och placering av lyktor). Vanligen har de en maximal axellast
pa 12 ton och en hastighetsbegransning pa 120 km/tim.
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"Avsnitt 2.2.2 B) Drivenheter med el- eller férbrdnningsmotordrift:

(---)

Ett véixlingslok dr en drivenhet som dr konstruerad fér anvdndning endast pa rangerbangdrdar,
stationer och depader.

(---)

Avsnitt 2.3.1 B) Drivenheter med el- eller férbrédnningsmotordrift:

Undantag fran tillimpningsomradet:

Viixlingslok (enligt definitionen i avsnitt 2.2) ingdr inte i tillimpningsomrddet fér denna TSD. I de
fall de ér avsedda att anvdindas pd unionens jdrnvdgsndit (fér rorelser mellan rangerbangardar,
stationer och depder) dr artiklarna 24 och 25 i direktiv 2008/ 57/EG (om nationella
bestdmmelser) tillimpliga.”

Nar véaxlingslok trafikerar oppna linjer anses de inte langre vara vaxlingslok, utan lok enligt
tillampningsomradet for denna TSD.

Ett undantag ges i avsnitt2.3.1 B for forflyttningar mellan rangerbangardar, stationer och
depéer, och beviljas av den nationella sakerhetsmyndigheten. | detta fall bor nédvandiga krav
anges i de nationella bestammelserna (t.ex. hogsta tillatna hastighet och ombordutrustning for
trafikstyrning och signalering/CCS) for drift pd Oppna linjer utan att vaxlingsloket
Overensstammer med krav i TSD.

D) Fordon fér uppbyggnad och underhdll av jérnvdgsinfrastruktur

Denna typ av rullande materiel omfattas av tilliimpningsomradet for denna TSD endast under

féljande férutsdittningar:

e Den gdr pd egna jdrnvdgshjul.

e Den dr konstruerad fér och avsedd att detekteras av ett sparbaserat tagdetekteringssystem
for trafikstyrning.

e I fraga om arbetsfordon, att den dr konfigurerad fér transport (kérning), som sjdlvgaende eller
draget fordon.

Undantag fran tillimpningsomradet fér denna TSD: Arbetsfordon i arbetskonfiguration
omfattas inte av tilliimpningsomradet foér denna TSD.

For fordon med andra slags hjul omfattas inte transporter pa hjul med dack (for vag) (villkor 1)
av tillampningsomradet for denna TSD.

For forflyttning pa ett avlyst sparfinns inget behov av detektion av ett sparbaserat
tagdetekteringssystem (villkor 2), darfor omfattas inte detta fall av tillampningsomradet for
denna TSD.

Arbetsfordon i transportkonfiguration (villkor 3) om sokanden viljer att tillampa TSD (se
avsnitt 7.1.1.3 i TSD LOC&PAS) kan denne tillampa WAG TSD (endast vid draget fordon) eller
TSD LOC&PAS (fordon med egen drivning eller draget) fér bedomning av dverensstammelse.
Ett fordon kan bedémas enligt ndgon av dessa TSD:er beroende pa det aktuella fordonets
egenskaper och avsedd anvandning, som ska motsvara den tekniska omfattningen for
respektive TSD.

Anmarkning 1: | frAiga om arbetsfordon kallas enligt standard EN 14033 "transportlage” for
"korlage” (ej bversatt till svenska: "transport mode” resp. "running mode”).

Anmarkning 2: | denna TSD anses tvavagsfordon(enligt betydelsen i EN 15746) som
arbetsfordon. Endast tvavagsfordoni kat. 8 och 9 (enligt betydelsen i EN 15746) kan ingd i
kategori D, nar de ar konstruerade for att detekteras av ett sparbaserat tdgdetekteringssystem
for trafikstyrning.
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Nar det galler "Fordon for kontroll av infrastruktur” bér de behandlas som konventionell rullande
materiel och inte som arbetsfordon. Beslutet att tillampa TSD Overlats dock till sokanden (se
avsnitt 7.1.1.3 i TSD LOC&PAS). Sokanden kan vélja att tillampa TSD pa arbetsfordon eller
inspektionsfordon. Det innebar att sékanden valjer hur fordonet klassificeras.

Anmaérkning: for inspektionsfordon foreskriver definitionen i avsnitt 2.2 att det inte finns ndgon
skillnad mellan arbetslage och transportlage.

2.3. Innehall i TSD

Avsnitt 1.3¢ och 1.3e: Tekniska specifikationer och beddmning av
dverensstammelse

I enlighet med artikel 5.3 i direktiv 2008/ 57/ EG ska denna TSD

c) faststdlla de funktionella och tekniska specifikationer som ska féljas nér det gdiller
delsystemet och dess grcnssnitt mot andra delsystem (kapitel 4),

(---)

e) for varje tinkbart fall ange vilka férfaranden som ska tilldimpas vid bedémning av

driftskompatibilitetskomponenters 6verensstdmmelse eller limplighet for anvdndning d ena sidan
eller vid EG-kontroll av delsystem a andra sidan (kapitel 6),”

Dar det inte gatt att separat ange de tekniska kraven och kraven for bedémning av
Overensstammelse anges kombinerade krav i kapitel 4.

Kapitel 6 innehaller sarskilda bedomningsférfaranden nar de anges separat. Kapitel 6 bor darfor
beaktas i kombination med kapitel 4.

Véagledning for sarskilda bedomningsforfaranden ges dar sa kravs tillsammans med véagledning
foér motsvarande avsnitt i kapitel 4 i denna véagledning.

Se aven avsnitten 6.1.1 och 6.2.1.

Avsnitt 3.2: Vasentliga krav som inte omfattas av denna TSD

Krav som anges i andra tillampliga EU-direktiv upprepas inte i denna TSD (se DV29bis
(Kommissionens rekommendation 2014/897/EU) punkterna 32—33 och reviderade bilagor V och
VI till driftskompatibilitetsdirektivet).

Avsnitt 4.3: Funktionsmassiga och tekniska specifikationer for granssnitten

| detta avsnitt beskrivs granssnitt mot andra delsystem.
Ingen kontroll beh6ver goras med avseende pa TSD:er som omfattar andra delsystem som
anges i detta avsnitt under bedémning av dverensstammelse mot denna TSD.
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2.4, Egenskaper hos delsystemet Rullande materiel

Avsnitt 4.1.2: Beskrivning av den rullande materiel som omfattas av
tilldmpningen av denna TSD

”(1) Rullande materiel som omfattas av tilliimpningen av denna TSD (betecknad som en enhet

inom ramen fér denna TSD) ska i EG-kontrollintyget beskrivas med hjdlp av en av féljande

egenskaper:

o Tagsditt i fast sammansdittning och, vid behov, férdefinierad(e) sammansdittning(ar) av flera
tagsditt av den typ som bedéms fér multipeldrift.

e Enskilt fordon eller vagnsdtt avsett for fordefinierad(e) sammansdittning(ar).

e Enskilt fordon eller vagnsditt avsett for allmdn drift och, vid behov, férdefinierad(e)
sammansdittning(ar) av flera fordon (lok) av den typ som bedéms fér multipeldrift.

Anmdrkning: Multipeldrift av den enhet som bedéms tillsammans med andra typer av rullande
materiel omfattas inte av tillimpningsomrddet fér denna TSD.”

Fordefinierad sammanséattning av flera tagsatt eller fordon av den typ som bedéms for
multipeldrift kan omfattas av EG-kontrollintyget om sékanden kraver det.

Nar det galler exempelvis elektriska och/eller dieseldrivna motorvagnstag kan multipeldrift
omfatta flera fordefinierade sammansattningar (t.ex. 2 tagsatt, 3 tagsatt), nar det galler lok kan
multipeldrift omfatta 2 lok kopplade till ett tag.

| frhga om permanentkopplade tagsatt med flera fordefinierade sammansattningar kan en
fordefinierad sammansattning beskrivas som fordon (som gar pa egna hjul), vagnsatt eller
fordon med flera eller endast ett I0pverk (t.ex. i I6pverk i ena anden).

De "andra typer av rullande materiel” som avses i anmarkningen kan redan vara godkénda att
tas i bruk. De behover inte genomga bedémning av Gverensstammelse mot denna TSD
samtidigt som den enhet som bedéms. Darfor beaktas de inte i EG-kontrollintyget fér den
enheten.

Multipeldrift av den enhet som bedéms tillsammans med andra typer av rullande materiel gors
av jarnvagsforetaget i enlighet med TSD Drift och trafikledning, avsnitt 4.2.2.5: "Kombinationen
av fordon som ett tag utgor ska 6verensstamma med de tekniska begransningar som galler for
den berdérda linjestrackan”.

For fordon avsedda for allméan drift, se aven avsnitt 6.2.7 i TSD:n.

Avsnitt 4.1.3: Huvudsaklig kategorisering av rullande materiel vid tillampning av
TSD-krav

”(3) (...) Beroende pd egenskaper kan en enhet tillhéra en eller flera av ovanstdende kategorier.
(4) Om inte annat anges i punkterna i avsnitt 4.2 gdiller de krav som specificeras i denna TSD fo6r
alla tekniska kategorier av rullande materiel som anges ovan.

(6) Den hégsta konstruktionshastighet som gdiller for en enhet (...)”
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Kategorierna har utformats i syfte att tilldela krav till varje enhet som bedéms.

En personvagn med forarhytt hor exempelvis till foljande kategorier: "Enhet konstruerad for att
transportera passagerare” och "Enhet forsedd med en forarhytt”.

Om den ar utrustad med en stromavtagare hor den &aven till kategorin “elektrisk enhet”,
eftersom den drivs med elstrom i enlighet med TSD Energi (se definition av elektrisk enhet i
samma avsnitt).

Nar det galler den hogsta konstruktionshastigheten och hastighetskriterier anvands km/tim i
TSD Lok och passagerarfordon i ett antal avsnitt for att skilja mellan olika krav. En strikt
matematisk omrakning av dessa siffror till mph skulle ge inkorrekta krav for Storbritannien och
Irlands jarnvagar. "Hastigheter dver 200 km/tim” skulle exempelvis inbegripa 125 mph, vilket
inte &ar avsikten. Tabellen i bilaga 2 ger godkanda varden som bor anvéandas fér omrakning fran
km/tim till mph néar siffrorna anvands for att skilja mellan olika krav.

Avsnitt 4.2.1.3 Sakerhetsaspekter

”(4) Elektronisk utrustning och programvara som anvdnds fér funktioner som dr vdsentliga fér
sdkerheten ska utvecklas och bedémas i enlighet med en metod som dr ldmplig for
sdkerhetsrelaterad elektronisk utrustning och programvara.”

De standarder som anges i bilaga 1 till Vagledningarna &r frivilliga att tillampa. Kolumnen
"Frivillig hanvisning — syfte” maste ocksa beaktas for att se till att de relevanta standarderna
tillampas enligt sitt omrade.

Det &r inte Onskvart att dessa standarder ar obligatoriska, eftersom det i de flesta fall ar kunden
och leverantdren som kommer dverens om hur standarden ska tillampas.

Déaremot bor de standarder som anges i bilaga 1 ses som referenser av "det anmalda organet”
(som harmoniserade standarder), vilket innebér att de tillvagagangssatt som sokanden foreslar
bor ge resultat som motsvarar de som erhdlls om de angivna standarderna tillampas.

Avsnitt 4.2.2.2.4: Raddningskoppel

”...Bromsledningar och kikar placerade i sidled enligt den specifikation som det hdnvisas till
i bilaga J-1, index 5”
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”(3) ...Detta uppnds antingen genom ett permanent installerat kompatibelt koppelsystem eller
genom ett rdddningskoppel. I det senare fallet ska den enhet som beddéms enligt denna TSD
vara konstruerad sa att det dr mdjligt att féra med sig rdddningskopplet ombord.”

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 10 av 72
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TSD Lok och passagerarfordon foreskriver inte att det maste finnas ett raddningskoppel pa alla
enheter, och darfor bor beslutet att inte installera ett rdddningskoppel ombord fattas av
jarnvagsforetaget i samrad med infrastrukturforvaltaren, som i normalfallet har ansvar for att
klarera linjen. For att avgtéra om raddningskoppel ska finnas ombord bér hansyn tas till tid och
behov att gora det tillgangligt.

| EN 15020:2006+A1-2010 "Jarnvagar - Raddningskoppel - Prestandakrav, geometri for
granssnitt och provningsmetoder” forutsdtts oOverensstdmmelse for fordon utrustade med
automatkoppel av typ 10 och ett rdddningsfordon utrustat med en drag- och stétinrattning i form
av manuellt koppel av UIC-typ. Denna standard &ar obligatorisk enligt TSD:n (darfor upprepas
inte denna hanvisning i bilaga 1 till denna Vagledning).

Avsnitt 4.2.2.3: Overgangar mellan vagnar

”(1) Néir en évergang finns som gér det mdjligt for passagerare att passera mellan personvagnar
eller mellan tagsditt, ska denna ge utrymme for alla relativa fordonsrérelser under normal drift,
utan att utsdtta passagerarna fér onddiga risker.

(2) Ndir personvagnar kan férvdntas vara i drift utan att dvergangen mellan vagnarna dr
ansluten, ska det vara mdjligt att férhindra tilltréide fér passagerare till 6vergdangen.

(3) Krav avseende dorr till 6vergdang mellan vagnar da évergdangen inte anvdnds specificeras i
avsnitt 4.2.5.7 "Passagerarrelaterade punkter — Dérrar mellan enheter”.

(4) Ytterligare krav anges i TSD Tillgcinglighet fér funktionshindrade.

(5) Kraven i detta avsnitt gdller inte fordons dndar om detta omrdde inte dr avsett f6r normal
anvdndning av passagerare.”

Om avsnitten 7.4, 7.9, 9.2 och 9.3 i EN 16286-1:2013 foljs forutsatts dverensstammelse.
Forutom TSD LOC&PAS galler foljande avsnitt i TSD Tillganglighet for funktionshindrade:
e 4.2.2.6,4.2.2.9 (7) for alla 6vergangar mellan vagnar och

e 4.2.2.8 for 6vergangar med nivaskillnader.

Avsnitt 4.2.2.4: Fordonsstrukturens hallfasthet

”(2) For arbetsfordon anges alternativa krav till dem som anges i detta avsnitt avseende statisk
belastning, kategori och acceleration i tilligg C, avsnitt C.1.”

Hallfastheten pa arbetsfordons struktur kan bedémas med en alternativ metod som beskrivs i
tillagg C, avsnitt C.1 i TSD:n.

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 11 av 72
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Det ar darfor mojligt, i enlighet med avsnitt 4.2.2.4 i TSD:n, att pavisa 6verensstammelse med
kraven antingen genom berakningar eller genom provningar. Det &r nu ocksa majligt enligt
avsnitt 4.2.2.4 i TSD:n och tillagg C, avsnitt C.1 att klassificera arbetsfordon som antingen PI,
PIl, FI eller FIlI for de lastdefinitioner som beaktas under demonstrationen.

”(8) Ovanstaende krav omfattar ocksa fogningstekniker. Ett kontrollférfarande ska finnas foér
att under tillverkningsfasen sdkerstdlla att defekter som skulle kunna férsdimra strukturens
mekaniska egenskaper kontrolleras.”

Kontroll av de fogningstekniker som anvands ar en del av bedémningen av hela konstruktionen
och tillverkningen enligt kommissionens beslut 2010/713/EU (beslut om bedémningsmoduler)
och bor vara en del av tillverkarnas kvalitetsstyrningssystem, dar héansyn tas till risker med den
teknik som anvands (montering med skruvar eller nitar, svetsning, limning, m.m.).

For svetsning av metalldelar galler de tillampliga standarderna i bilaga 1.
Anmarkning: Kontroll av fogningstekniker kan aven galla for fogningar av boggiramen som

omfattas av avsnitt 4.2.3.5.1 (se EN-standardindex 20 i bilaga J-1, avsnitt 7 kan tillampas
frivilligt).

Avsnitt 4.2.2.5 Passiv sakerhet

”(5) Passiv sckerhet syftar till att komplettera aktiv séikerhet ndr alla andra dtgdirder har
misslyckats...”

Passiv sakerhet ar mer allmant kdnd som fordonets stotupptagningsformaga och boér inte
forvaxlas med “invandig passiv sékerhet’. “Invandig passiv sékerhet” ar ett separat
amnesomrade med syfte att minimera risken att passagerare kommer till skada ombord till foljd
av sekundara stotar (se 7.5.2.1 i TSD:n). Det finns inga foreskrifter om kontroll av "invandig
passiv sakerhet” i denna TSD.

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 12 av 72
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Avsnitt 4.2.2.6 Lyftning och uppallning

”(3) Det ska vara mdjligt att scikert lyfta och palla upp varje fordon som utgér en del av enheten,
for bérgningssyften (efter ursparning eller annan typ av olycka eller tillbud) och vid underhall.
Fér detta dndamdl ska limpliga grdnssnitt finnas pd fordonskorgen (lyft-/ uppallningspunkter)
som medger anbringande av vertikala krafter eller kvasistatiska vertikalkrafter. Fordonet ska
vara konstruerat for fullstéindig lyftning, inklusive l6pverket (t.ex. genom att boggierna

sdkras/ sdtts fast i fordonskorgen). Det ska dven vara mdjligt att lyfta eller palla upp en dnde av

fordonet (inklusive dess l6pverk) medan den andra dnden vilar pa resten av
l6pverket/ l6pverken.”

Alla relevanta amnesomraden i EN 16404:2014 som omfattar strukturkrav har beaktats i en
andring till EN 12663-1:2010.

Anmarkning: For att beakta de sarskilda forhallandena vid isparning av laggolvsfordon har en

CEN-arbetsgrupp tillsatts for att utreda EN 16404:2014. Arbetsgruppens resultat kommer att
leda till en &ndring eller revidering av EN 16404:2014 i ett senare skede.

Avsnitt 4.2.2.9: Glas

”(1) Glas som anvdinds fér glasning (inklusive speglar) ska vara antingen laminerat eller héirdat
och, med avseende pa kvaliteten och anvéindningsomrddet, dverensstimma med en relevant

offentliggjord standard som dr tillimplig pa jirnvdgsomrddet, for att ddrmed minimera risken for
att passagerare eller personal skadas av glas som gar sénder.”

Nagra av de relevanta standarderna ar fortecknade i kapitel 4 i Vagledningna. Andra relevanta

standarder bor godkannas som grund for bedomning av Gverensstammelse, pa villkor att
s6kanden visar for det anmalda organet att de ar relevanta.

Avsnitt 4.2.2.10: Lastfall och vdgd massa

”(3) For arbetsfordon kan andra lastfall anvindas (minsta massa, stérsta massa) for att beakta
frivillig fordonsbaserad utrustning.”

Ett arbetsfordon kan koras i olika konfigurationer, till exempel utrustat med olika redskap for
olika uppgifter och funktioner. Den valfria fordonsbaserade utrustningen kan, beroende pa

konfiguration, paverka fordonets massa. De olika massorna kan, beroende pa konfiguration,
beaktas nér lastfall definieras enligt TSD:n.

Avsnitt 4.2.3.1: Fordonsprofiler

”(2) Sékanden ska vdlja avsedd referensprofil, inbegripet en referensprofil for de undre delarna.

Denna referensprofil ska registreras i den tekniska dokumentation som beskrivs i avsnitt 4.2.12 i
denna TSD.”

Sokanden (som undertecknar EG-kontrollférklaringen) véljer vilken referensprofil som anvandes
vid konstruktionen av den rullande materielen (vald profil). Yttergranser for rullande materiel

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 13 av 72
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bedoms darfor mot den valda profilen och resultatet registreras i den tekniska
dokumentationen.

Den aktuella bedomda profilen kan avvika fran en "kand” referensprofil (t.ex. nationella profiler
som anges i bilagorna till EN 15273-2). | s& fall bor avvikelserna registreras i den tekniska
dokumentationen.

”(4) Om enheten forklaras dverensstéimma med en eller flera av referensprofilerna G1, GA, GB,
GC eller DE3, inbegripet profilerna avseende de undre delarna GIC1, GIC2 eller GIC3, sa som
anges i den specifikation som det hénvisas till i bilaga J-1, index 14, ska dverensstimmelsen
faststéllas med hjdlp av den kinematiska metoden sda som anges i den specifikation som det
hédnvisas till i bilaga J-1, index 14.

Overensstdimmelsen med denna/dessa referensprofiller) ska registreras i den tekniska
dokumentation som beskrivs i avsnitt 4.2.12 i denna TSD.”

Sokanden maste dessutom ange om den rullande materielen Gverensstammer med
(ndgon/nagra) referensprofil(er) (referensprofil enligt EN 15273) i de kategorier av linjer som
anges i TSD Infrastruktur. Den/de referensprofil(ler) som den rullande materielen
overensstammer med (i forekommande fall) maste registreras i den tekniska dokumentationen.
De utg0r en referens for driftskompatibilitet.

Nar det galler mojligheten att bredda den rullande materielen utifrin de mojligheter som
infrastrukturen har i frdga om toleranser (bilaga | till EN 15273-1:2013) &r det tillatet att
konstruera den rullande materielen med breddningsalternativ. D& anses den dock inte langre
Overensstamma med den ursprungliga referensprofilen och kommer inte att registreras som
Overensstammande i registret over godk&nda typer, ERATV.

| samband med den profil som registreras i den tekniska dokumentationen maste den
ursprungliga referensprofilen och begransningar/reverseringar knutna till tillampningen av
bilaga I till EN 15273-1:2013 anges.

Bade infrastrukturens majlighet och begransningar bor alltsa inforas i infrastrukturregistret.
| bilaga R.3 till EN 15273-2:2013 finns en forteckning over dokument som kan beaktas for att
kontrollera dverensstammelsen hos profilen.

?(5) 1 fraga om elektriska enheter ska strémavtagarens profil kontrolleras genom bercdikning
enligt avsnitt A.3.12 i den specifikation som det hdnvisas till i bilaga J-1, index 14, for att se
till att stromavtagarprofilen Jverensstimmer med den mekaniska, kinematiska
strémavtagarprofilen, vilken i sin tur faststdlls i enlighet med bilaga D till TSD Energi och
beror pa de val som gjorts fér stromavtagartoppens geometri. De tva tillatna méjligheterna
anges i avsnitt 4.2.8.2.9.2 i denna TSD.

Banmatningens spdnning beaktas i infrastrukturprofilen fér att sdkerstdlla korrekta
isoleringsavstand mellan stromavtagaren och fasta installationer.”

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 14 av 72
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Stromavtagarprofilen har granssnitt mot de tre TSD:erna Infrastruktur, Energi och LOC&PAS.

. Den bygger pa stromavtagartoppens geometri som den definieras i avsnitt 4.2.8.2.9.2 i
TSD LOC&PAS, som en referens for kontaktledningens kontaktposition.

. Berakningsmetoden for den mekaniska, kinematiska stromavtagarprofilen beskrivs i
bilaga D till TSD Energi.

. Den kompletteras av ett luftavstand som maste beaktas for elektrisk isolation i det fria
rum som avses i avsnitt 4.2.3.1 i TSD Infrastruktur.

Hur stort det nddvandiga elektriska luftavstandet mellan stromavtagaren och de fasta
installationerna ska vara beror pa matningsspanningen (t.ex. 25 kV AC, 15 kV AC, 1,5 kV DC,
3 kV DC) och pa lokala forhallanden for berakningarna av isolerings- och krypavstand (som
infrastrukturférvaltaren kéanner till). Dessa kravs for att definiera det fria rummet.

Anmarkning: Aspekten ingar i definitionen av det fria rummet, men den ingar inte i
tillampningsomradet for TSD LOC&PAS. Infrastrukturforvaltaren maste beakta de luftavstand
mellan stromavtagarens eller kontaktledningens ledande delar och strukturen som kravs for
elektrisk isolation, utdver kraven i TSD Infrastruktur.

”(6) Stromavtagarens kréingning som specificeras i avsnitt 4.2.10 i TSD Energi och som anvdnds
vid berdikningen av den mekaniska kinematiska lastprofilen, ska motiveras genom berdkningar
eller mditningar sa som anges i den specifikation som det héinvisas till i bilaga J-1, index 14.”

For att kontrollera stromavtagarens krangningskoefficient (eller flexibilitetskoefficient), vilken
beaktas i den mekaniska delen av ekvationen, ar det tillatet att anvanda simuleringar eller data
fran tidigare konstruktioner eller en typprovning for att faststalla krangningskoefficienten.

Avsnitt 4.2.3.2.1: Axellast

”(1) (...) Axellasten dr en prestandaparameter i infrastrukturen som specificeras i avsnitt 4.2.1 i
TSD Infrastruktur och beror pd linjeklassningen. Den mdste beaktas i kombination med
axelavstand, med tdagldngden och med hdgsta tillatna hastighet for enheten pd den aktuella
linjen.”

Infrastrukturens lastférmaga avgor gransvardet pa den rullande materielens axellast som inte
far overstigas under drift. Kompatibiliteten mellan TSD Infrastruktur och fordonet utgor inte en
del av bedémningen av éverensstammelse mot denna TSD.

”(3) Anvdndning av denna information pd driftsniva fér kontroll av kompatibiliteten mellan
rullande materiel och infrastruktur (utanfér tillimpningsomrddet fér denna TSD):

Axellasten féor varje individuell axel i enheten som ska anvdndas som grédnssnittsparameter till
infrastrukturen ska anges av jdrnvdgsféretaget, i enlighet med avsnitt 4.2.2.5 i TSD Drift, med
beaktande av férvdntad last vid den avsedda driften (ej angiven ndr enheten bedéms).”

Axellasten i kombination med axelavstandet pa den rullande materielen ar en av de parametrar
som anvands for den tekniska kompatibiliteten mellan den rullande materielen och

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 15 av 72
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infrastrukturen (i enlighet med EN 15528). TSD:n foreskriver inte hogsta axellast som ska
beaktas for beddomning av teknisk kompatibilitet, eftersom denna metod skulle bli alltfor
begransande. Hanvisning gors i stallet till avsnitt 4.2.2.5 i TSD Drift, dar det fastslas att
jarnvagsforetaget ansvarar for thgsammansattningen och kompatibiliteten med linjen och méaste
se till att "Tagets vikt far inte 6verskrida hogsta tillatna vikt med avseende pa linjeavsnittet, [...].
Axellastbegransningar ska respekteras”. Jarnvagsforetaget bor darfér genom sina driftsregler
styra nyttolasten pa sin rullande materiel sa att den ar kompatibel med linjen.

Ytterligare information for kontroll av _kompatibiliteten mellan rullande materiel och
infrastruktur:

INFRASTRUCTURE MANAGER RAILWAY UNDERTAKING APPLICANT FOR ROLLING STOCK

TSI INF

TSI OPE
Technical compatibility
Vehicle / line section

Operating conditions

TSI LOC&PAS

EN 15663
Design mass
Except / Normal / Work.order

Technical file
Spacing of axles
Axle loads (design)

EN 15528

Maximum operational load
Load model

Line categorisation
EN 15663 (guideline)
\ Maximum operational mass

b
RINF EN 15528

Line Vehicle
category “Line category”

ERATV

WAG “line category”
Qther: design axle loads
“line category” optional

Until EN 15528 is completed, axle load
may be used (HS lines, EMUs...)

Bild Princip for hantering av samverkan mellan axellaster och infrastruktur (nar EN 15528 har
kompletterats)

Jarnvagsforetag anvander informationen fran det tekniska underlaget for att faststélla lastfallet
under drift for ett visst tag (tdg i betydelsen fordonssatt med ankomst- och avgangstider pa en
viss linje). Jarnvagsforetaget sékerstéller att taget ar kompatibelt med den aktuella linjen i fraga
om samverkan mellan axellaster och infrastruktur. Jarnvagsféretaget kan anvanda registret dver
infrastruktur som ett verktyg for denna kompatibilitetskontroll.

Infrastrukturforvaltaren definierar linjens lastformaga och registrerar linjens kategori och
hastighetsbegransning i registret dver infrastruktur.

Avsnitt 4.2.3.3.1: Rullande materiels egenskaper for kompatibilitet med
tagdetekteringssystem

”(2) Den uppsdttning egenskaper som den rullande materielen dr kompatibel med ska registreras
i den tekniska dokumentation som beskrivs i avsnitt 4.2.12 i denna TSD.”

De parametrar som kravs for overensstammelse med tagdetekteringssystemen, som
sparledningar, axelrdknare och slingsystem, har angetts i TSD:n med hanvisningar till TSD
Trafikstyrning och signalering for varje parameter och typ av tdgdetekteringssystem.

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 16 av 72
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Kravet i TSD:n pé rullande materiels kompatibilitet med TSD Trafikstyrning och signalering ar
att det/de tdgdetekteringssystem som den rullande materielen anges som kompatibel med har
deklarerats och registrerats i den tekniska dokumentationen.

Rullande materiel tillats vara inkompatibel med alla TSD-specifikationer som beror detta avsnitt.

| den nuvarande situationen finns det flera Oppna punkter i relevanta TSD:er (t.ex.
elektromagnetisk kompatibilitet).

Om kompatibilitet med befintliga tagdetekteringssystem inte omfattas av TSD-kraven ovan, bor
detta kontrolleras av de enskilda medlemsstaterna mot de anmaélda nationella bestimmelserna
av ett organ som utses av medlemsstaterna. Kontrollen ingar inte i tillampningsomradet for
TSD:erna, utan &r en del av ett godkdnnande for ibruktagande. Resultatet anges i registret dver
godkéanda typer, ERATV, med hanvisning till de nationella bestammelserna.

Avsnitt 4.2.3.4.2: Gangdynamiska egenskaper

”(3) Enheten ska gad sdkert och ge upphov till sparkrafter pa godtagbar nivd, vid drift inom de
grinser som definieras av kombinationen av hastighet och rdlsfoérhdjningsbrist och under de
referensférhdllanden som anges i det tekniska dokument som det hdnvisas till i bilaga J-2,
index 2.”

Tekniskt dokument TD/2012-17, avsnitt 4.1:

"Néir provningen av fordonet visar att fordonets prestanda dverensstimmer med kraven i
EN 14363:2005, dndrad genom detta dokument, vid hégsta tillitna hastighet och
rdlsforhdjningsbrist under infrastrukturférhdllanden som dr svdarare dn de provningsférhdllanden
som anges i EN 14363:2005, dndrad genom detta dokument, rekommenderas att resultaten av
undersékningarna (prov och beprévade driftsférhdllanden) dokumenteras fér att undvika onédig
provning i flera léinder.”

Den rullande materielen kan behdéva provas for flera kombinationer av tillaten hastighet och
ralsforhojningsbrist (kombinationerna véljs av sotkanden) for gangdynamiska egenskaper i
enlighet med EN 14363 och/eller EN 15686 och tekniskt dokument ERA-TD/2012-17. De
tekniska specifikationerna omfattar ocksa vagnar med korglutning. Det tekniska dokumentet
ERA-TD/2012-17 innehaller de vytterligare specifikationer som kravs for att bedéma de
gangdynamiska egenskaperna hos rullande materiel. Det utokar och modifierar villkoren i
EN 14363:2005 i syfte att stanga de 6ppna punkterna pa omradet i férra versionerna av TSD
CR LOC&PAS och TSD HS RST.

Specifikationerna ar ocksa en del av det reviderade forslaget till EN 14363 som togs fram av
CEN TC 256 WG 10. Nar den reviderade standarden har publicerats, och TSD hanvisar till den,
kommer TD/2012-17 att dras tillbaka genom en revidering i enlighet med direktivet.

For bedomningen av ett fordon innebar detta att EN 14363:2005 &ndras av specifikationerna i
TD/2012-17, fram till dess att det finns en reviderad version av EN 14363 som det hanvisas till i
den reviderade TSD LOC&PAS.

De angivna gransvardena (gangsékerhet och sparkrafter) ska uppfyllas under
anvandningsforhallandena for den rullande materielen (driftsparametrar/restriktioner), till
exempel kombinationen av hastighet och ralsférhéjningsbrist.

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 17 av 72
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Det innebéar att varken TSD eller standarderna begransar de mojliga kombinationerna —
sOkanden kan fritt definiera dessa varden. Det enda kravet ar att gransvardena uppfylls under
de férhallanden som stkanden har valt.

Tillborlig hansyn till den infrastruktur som den rullande materielen avses att trafikera vagleder
sOkanden i vilka kombinationer som maste provas.

For hastigheter >300 km/tim anges inte specifika gransvarden for sparkvalitet i avsnitt 4.3.4.4
"target test conditions” (provningsférhallanden) i TD, pa& grund av bristande underlag om
erfarenheter. Fallet kommenteras med foljande anmérkning under tabellerna 3 och 4 i detta
avsnitt: "For hastigheter Over 300 km/tim ska provningsférhallandena motsvara battre
sparkvalitet &n den sparkvalitet som anges for hastigheter under 300 km/tim. Detta motiveras av
foljande skal:

- P& dessa sparstrackor ar det mojligt att kora 300 km/tim, darfor ska den féreskrivna
sparkvaliteten vara lika bra som for 300 km/tim.

- Det &r otillfredsstallande med en 6ppen punkt pa detta omrade, eftersom det inte finns
tillrackligt med underlag om erfarenheter for att faststalla nationella regler.

Det forvantas i dessa fall att berdrda tillverkare, jarnvagsféretag och infrastrukturforvaltare
samarbetar for att se till att jarnvagsprojektet kan genomféras (drift mellan 300 km/tim och
350 km/tim).

| vilket fall som helst bor de varden som uppfyllts pa provstrackan rapporteras enligt kraven i
avsnitt 4.3.4.5 i TD, och motsvarande driftsbegransningar maste ocksa rapporteras enligt
kraven i avsnitt 4.1 i TD. Intressenterna kan tillampa en innovativ I6sning, sa att de varden som
uppfyllts pa provstrackan kan anvandas for att komplettera TSD och TD.

For andra sparvidder &n 1 435 mm kan provningsforhallanden och gransvarden (i enlighet med
avsnitt 5.3.2 i EN 14363:2005) definieras for vissa anvandningsomraden/driftsforhallanden,
oavsett vissa fall som definieras i denna TSD. De geometriska sparkvaliteter och forhallanden
som den rullande materielen provades for utgor de begransande driftsforhallandena for den
rullande materielen.

Avsnitt 4.2.3.4.3.2: Driftvarden for hjulpars ekvivalenta konicitet

»(1)

De kombinerade ekvivalenta koniciteter som fordonet dr konstruerat for, vilka kontrolleras

genom pavisande av dverensstimmelse med de gdangdynamiska egenskaper som specificeras i
avsnitt 6.2.3.4 i denna TSD, ska specificeras for driftsvillkor i underhdllsdokumentationen sa som
anges i avsnitt 4.2.12.3.2, med beaktande av bidragen fran hjul- och rdlsprofiler.”

Foliande element som ror gransvarden for underhall av hjul och hjulpar och hur lokala
forndllanden i jarnvagsnatet kan betraktas, O©verlamnas till jarnvagsforetagen och
underhallsansvariga enheter.

I underhallsplanen bor det anges vilka rutiner som jarnvagsforetaget (eller underhallsansvarig
enhet) bor ha for underhadll av hjul och hjulpar. Rutinerna bér ta hansyn till vilka intervall for
ekvivalent konicitet som fordonet har konstruerats for (se avsnitt 4.2.3.4.2 i TSD). Under drift
maste dessa varden folja gransvardena for den lokala infrastruktur som den rullande materielen
trafikerar.

Hjulparen bor underhallas for att garantera (direkt eller indirekt) att hjulparet har en ekvivalent
konicitet som ligger inom de godkanda gréansvéardena for fordonet nar hjulparet modelleras da
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det rullar p& representativa urval av provsparférnallanden (simulerade genom berakning) enligt
tabell 11-16 i TSD, som ar relevanta med tanke pa lokala forhallanden i jarnvagsnatet.

For en ny slags konstruktion av boggi/fordon eller for drift med ett valkant fordon pa ett spar
med relevanta, annorlunda egenskaper ar det vanligen inte kant hur slitaget pa hjulprofilen och
darmed forandringen av hjulparets konicitet gar till. For denna situation bor en provisorisk
underhdllsplan foreslds. Planens giltighet bor bekraftas genom hjulprofilen och ekvivalent
konicitet under drift évervakas. Overvakningen bor omfatta ett representativt antal hjulpar och
hansyn bor tas till variation mellan hjulpar pa olika positioner p& fordonet och mellan olika
fordonstyper i tAgsattet.

Om den provning av gangdynamiska egenskaper som kravs enligt avsnitt 4.2.3.4.2 i TSD har
genomforts med representativ hjulprofil (naturligt slitna under drift eller teoretiskt slitna) pa
provsparavsnitt enligt definitionen i avsnitt 4.3.6 i TD-2012-17, kan underhallsplanen bygga pa
overvakning av hjulens geometriska dimensioner, med en hjulprofil som fas fram under
provningsférhallandena (i 6verensstammelse med avsnitt 4.2.3.5.2.2 i TSD). Driftvardet for den
ekvivalenta koniciteten kontrolleras da indirekt, genom antagandet att provsparavsnitten ar
representativa for det faktiska nat som fordonet trafikerar.

”(2) Om instabil gang rapporteras ska jérnvdgsforetaget och infrastrukturférvaltaren lokalisera det
berérda linjeavsnittet i en gemensam undersékning.

(3) Jdrnvdgsforetaget ska mdta hjulprofilerna och mdtt mellan fronterna (avstdndet mellan de
aktiva ytorna) pa hjulparet i fraga. Den ekvivalenta koniciteten ska berdknas med anvdndning av
de berdkningsscenarier som anges i avsnitt 6.2.3.6 i syfte att kontrollera éverensstéimmelsen med
den maximala ekvivalenta konicitet som fordonet har konstruerats och provats fér. Om
o6verensstdmmelse inte foreligger maste hjulprofilerna korrigeras.”

Punkterna2 och 3 ska tillampas under drift, de ar inte en del av beddmningen av
Overensstammelse mot TSD och bedéms inte av det anmalda organet.

Vid alla typer av problem som kan uppsta under drift rekommenderas att det sékerstalls att
tdget och sparet har kontrollerats enligt de sedvanliga underhallsrutinerna (inbegripet
periodicitet) av jarnvagsforetaget och infrastrukturforvaltaren. Detta kan omfatta inspektion av
hjul, girdampare, fjadring m.m. for jarnvagsforetaget och geometriska defekter m.m. for
infrastrukturforvaltaren. Om Overensstammelse inte foreligger maste underhallsbristen
korrigeras.

Om instabil gang rapporteras trots att sedvanliga underhdllsrutiner har folits bor
jarnvagsforetaget modellera de uppmatta hjulprofilerna och avstdnden mellan hjulens aktiva
ytor pa representativa urval av provsparforhallanden enligt tabell 11-16 i kapital 6 i TSD, for att
berdkna den ekvivalenta koniciteten och kontrollera att den dverensstammer med den storsta
ekvivalenta konicitet for vilken fordonet ar konstruerat och certifierat som stabilt.

Exempel:

e FOr sparvidden 1 435 mm anses féljande scenarier vara representativa for att kontrollera den
ekvivalenta koniciteten:

- For hastigheter upp till 200 km/tim ar fallen 1, 2, 7 och 8 representativa under
provningsfoérhallanden enligt tabell 12, avsnitt 6.2.3.6.
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- For hégre hastigheter &ar endast fall 1 och 2 representativa.

e For sparvidden 1 668 mm anses foljande scenarier vara representativa for att kontrollera den
ekvivalenta koniciteten:

- For hastigheter upp till 200 km/tim &r fallen 1 och 3, sparavsnitt 54 E1 och 60 E1
representativa.

- For hogre hastigheter ar endast fall 1 representativt, sparavsnitt 60 E1.

Om hjulparsparametrarna inte dverensstammer med den storsta ekvivalenta konicitet for vilken
fordonet ar konstruerat och certifierat som stabilt ska underhdllsstrategin for hjulprofilerna
modifieras for att undvika instabil gang.

Om hjulparen 6verensstammer med den stdrsta ekvivalenta konicitet for vilken fordonet ar
konstruerat och certifierat som stabilt, kravs enligt TSD Infrastruktur att infrastrukturférvaltaren
kontrollerar att sparet 6verensstammer med kraven i TSD Infrastruktur.

Om bade fordonet och sparet overensstammer med kraven i relevanta TSD:er bor en

gemensam understkning inledas av jarnvagsforetaget och infrastrukturforvaltaren for att
faststéalla orsaken till instabiliteten.

Avsnitt 4.2.3.5.2.1 Hjulpar/Beddmning av 6verensstdmmelse avsnitt 6.2.3.7: Axlar

”(2) Overensstdmmelse avseende axelns mekaniska hdllfasthet och utmattningsegenskaper ska
pavisas i enlighet med avsnitten 4, 5 och 6 i den specifikation som det hdnvisas till i bilaga J-1,
index 88 ndr det gdiller icke drivande axlar och i enlighet med avsnitten 4, 5 och 6 i den
specifikation som det hénvisas till i bilaga J-1, index 89 ndr det gdller drivande axlar.

Beslutskriterierna for tillaten spdnning anges i avsnitt 7 i den specifikation som det hédnvisas till i
bilaga J-1, index 88, for icke drivande axlar och i avsnitt 7 i den specifikation som det hénvisas till
i bilaga J-1, index 89, fér drivande axlar.”

Kontrollen av axeln ar avsedd att utféras genom berdkning enligt EN 13103 eller EN 13104
(beroende pa axeltyp), vilket definierar de lastfall som ska beaktas, de specifika
berakningsmetoderna for axelns konstruktion och beslutskriterierna, tillaten spanning for
stalkvaliteten EALN och metoder for att faststélla tillaten spanning for andra material.

”(4) Ett kontrollférfarande ska finnas for att vid tillverkningsfasen séikerstdlla att inga defekter pa
ett negativt sctt kan paverka séikerheten genom att axlarnas mekaniska egenskaper dndras.

(5) Axelmaterialets draghdllfasthet, motstandskraften mot slag, ytans hdllfasthet, materialets
egenskaper och materialets renhet ska kontrolleras.

Kontrollférfarandet ska specificera den batchprovtagning som anvdnds for varje egenskap som
ska kontrolleras.”
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Axeln anses vara en komponent med betydelse for sdkerheten som maste kontrolleras, inte
enbart konstruktionskriterierna utan &aven for att garantera produktens slutkvalitet. |
EN 13261:2009+A1 beskrivs det kontrollférfarande som ska féljas for parametrarna i TSD: antal
stickprov som ska kontrolleras under produktionen, forfaranden som ska féljas vid betydande
forandringar i axelns konstruktion eller byte av tillverkare av materialet i axeln, m.m.

Detta kan vara en del av bedémningen av tillverkarens kvalitetsstyrningssystem: provtagning,
partistorlek och liknande fragor kan utga fran EN 13261:2009+A1 bilaga I.

Avsnitt 4.2.3.5.2.2: Hjul/Beddmning av 6verensstammelse avsnitt 6.1.3.1

(1) Hjulets mekaniska egenskaper ska provas med berédikningar av mekanisk hadllfasthet, med
beaktande av tre lastfall: rakt spar (centrerat hjulpar), kurva (fléiins pressad mot réilen) och
passage av viixlar och korsningar (flinsens innersida anbringad mot réilen), sasom anges i
avsnitten 7.2.1 och 7.2.2 i den specifikation som det hénvisas till i bilaga J-1, index 71.”

Hjulet maste vara konstruerat enligt de metoder som anges i avsnitt7 i EN 13979-
1:2003+A2:2011, dar det kravs berékningar och efterféljande provningar om
konstruktionskriterierna inte uppfylls.

”(6) Ett kontrollférfarande ska finnas for att vid tillverkningsfasen sckerstdlla att inga defekter
pa ett negativt scitt kan paverka séikerheten genom att hjulens mekaniska egenskaper
dndras.”(...)

Hjulet anses vara en komponent med betydelse for séakerheten som maste kontrolleras, inte
enbart konstruktionskriterierna utan aven for att garantera produktens slutkvalitet. |
EN 13262:2004+A2:2012 beskrivs det kontrollférfarande som ska foljas for parametrarna i TSD:
denna version omfattar materialegenskaper och antal stickprov som ska kontrolleras under
produktionen, forfaranden som ska fdljas vid forandringar i hjulets konstruktion eller byte av
tillverkare av materialet i hjulet, m.m.

I synnerhet géller att kontroll av hjulmaterialets utmattningsegenskaper ska utféras om det har
skett ett byte av leverantor av ramaterial for hjultiliverkningen, eller nagra betydande andringar
av tillverkningsprocessen, eller hjulets konstruktion har andrats betydligt i fraga om diameter
och hjulskivans form.

Detta kan vara en del av bedémningen av tillverkarens kvalitetsstyrningssystem: provtagning,
partistorlek och liknande fragor kan utga fran bilaga E till EN 13262:2004+A2:2012.
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Avsnitt 4.2.3.5.2.3: Hjulpar fér variabel sparvidd

”(2) Hjulparets omstdllningsmekanism ska sckerstdlla sciker lasning i korrekt axiellt ldge for
hjulet.”

Syftet med att inkludera denna typ av hjulpar i TSD:n ar att uppna en allman acceptans i alla
medlemsstater for fordon utrustade med hjulpar for variabel sparvidd. Kravet begransas till att
hjulen ska lasas i sakert lage efter omstéllningen — bedémningen &ar en Oppen punkt
(EN-standard under utarbetande).

For fordon med variabel sparvidd galler TSD-kravet ovan de lagen (sparvidder) som anges i
TSD:n. Mer allméant tillampas TSD-kraven pa foljande satt:

1. Om hjulparens bada sparvidder specificeras i avsnitt 4.2.3.5.2.1 galler féljande:
Fordonet maste beddmas mot TSD:n med axlarna i de bada olika lagena.
Overensstammelsebeddémningen (inbegripet provningarna) maste repeteras for de
TSD-krav dar hjulens axellage paverkar.
| EG-kontrollférklaringen maste det tydligt anges att bada lagena har bedomts.

2. Om endast en av hjulparens sparvidder anges i avsnitt 4.2.3.5.2.1 och det inte finns
nagot tillampligt specialfall galler féljande:
Fordonet med variabel sparvidd ar endast avsett att trafikera den del av natet med en
sparvidd som anges i avsnitt 4.2. Det ska da bedémas mot TSD med axlarna i det laget.
EG-kontrollférklaringen begransas till det lage som anges i avsnitt 4.2.3.5.2.1.
Fordonet med variabel sparvidd kan kontrolleras enligt nationella bestammelser med
axlarna i lage for trafik pa spar som inte omfattas av TSD:erna.

3. Om det finns ett specialfall som ar tillampligt pa hjulpar (avsnitt 7.3.2.6 i TSD:n) galler
féljande:

Det finns tva mojligheter:

a) Fordonet med variabel sparvidd &r endast avsett att trafikera den del av natet med en
sparvidd som motsvarar specialfallet. Det ska d& bedémas mot TSD (och nationella
bestdmmelser som motsvarar specialfallet) med axlarna i det laget.
EG-kontrollforklaringen begransas till det sparviddslaget.

Det kan kontrolleras enligt nationella bestammelser med axlarna i ett annat lage for
trafik pa spar som inte omfattas av TSD:erna.

b) Fordonet med variabel sparvidd &r avsett att trafikera den del av natet med en
sparvidd som motsvarar specialfallet och den del av natet med en sparvidd som anges i
avsnitt 4.2.3.5.2.1.

Fordonet maste bedémas mot TSD med axlarna i de bada olika lagena.
Overensstammelsebedomningen (inbegripet provningarna) maste repeteras for de
TSD-krav dar hjulens axellage paverkar.

| EG-kontrollférklaringen maste det tydligt anges att bada lagena har bedomts.

Installationerna och forfarandena for att stalla om sparvidden samt kompatibiliteten med
befintliga omstallningsinstallationer omfattas inte. De bor hanteras pa nationell niva dar sa ar
relevant (gréans mellan olika sparvidder).
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Avsnitt 4.2.4: Bromsning
Avsnitt 4.2.4.2.1: Funktionskrav

”(6) [...] Den temperatur som uppnds runt bromskomponenterna ska dven beaktas vid
konstruktionen av den rullande materielen.”

| TSD foreskrivs att komponenterna nara bromskomponenter ska vara konstruerade med
hansyn till den temperatur som uppstar runt dessa komponenter, och bevara sin funktion vid
denna temperatur.

Detta géller sarskilt hjul med inbyggda bromsskivor. Den s6kande ansvarar for konstruktionen
och i valet av hjul (som driftskompatibilitetskomponent) bor man beakta skivans fastsattning,
den faktiska temperatur som uppnas och varmeoverféringen nar bromsarna anvands for att
forhindra termomekaniska problem (termisk utmattning) i hjulets liv.

Sckanden maste beakta Gvriga brandrisker (t.ex. gnistor) oberoende av Gverensstammelse
med TSD:er.

”(15) [...]Vid hastigheter hégre dn 5 km/tim ska det kraftigaste rycket pd grund av bromsarnas
anvdndning vara ldgre dn 4 m/sS. Ryckupptréidandet kan hdrledas fran berdikning och fran
utvdrdering av uppmditt retardationsupptréddande under bromsproven (enligt beskrivningen i
avsnitten 6.2.3.8 och 6.2.3.9).”

Ryckhastigheten p& 4 m/s® forknippas i allmanhet med snabba forandringar av bromsbehovet
for stdende passagerares sakerhet.

”(14) Ett bromsansdittningskommando, oavsett bromsfunktion, ska ta kontroll 6ver bromssystemet
dven om det finns ett aktivt bromslossningskommando. Detta krav behdver inte gdilla om féraren
avsiktligt upphdver bromsansdittningskommandot (t.ex. vid dverbryggning av passagerarlarm
eller bortkoppling av enheter).”

Att foraren avsiktligt upphaver bromsansattningen (i kombination med andra funktioner) &r
tillatet enligt TSD, i de sarskilda fall som beskrivs i de dokumenterade rutinerna for tagtrafik.
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Avsnitt 4.2.4.4.1: Nodbromskommando

”(2) Minst tva oberoende anordningar for nédbromskommando ska finnas tillgcingliga, som
medger aktivering av nédbromsen genom en enkel och enskild dtgdird av féraren i sin normala
kérstdllning, med en hand.

Sekventiell aktivering av dessa tvd anordningar kan beaktas vid pavisandet av
o6verensstdmmelse med sdkerhetskrav nr 1 i tabell 3 i avsnitt 4.2.4.2.2.

En av dessa anordningar ska vara en réd tryckknapp (svamptryckknapp).

Dessa tva anordningars nédbromsldge ska vid aktivering vara sjélviasande genom en mekanisk
anordning. Uppldsning av detta ldge ska endast vara mdjlig med en avsiktlig dtgdird.

(4) Om inte kommandot avbryts ska aktiveringen av nédbromsen leda till féljande permanenta,
automatiska dtgdrder:

- Overféring av ett nédbromskommando léings taget via bromsstyrledningen.

- Avstdngning av all drivkraft inom mindre dn 2 sekunder. Denna urkoppling ska inte kunna
aterstdllas forrdin traktionskommandot avbryts av féraren.

- Férhindrande av alla "bromslossnings”-kommandon eller -dtgcirder.”

Att aktivera nédbromsen leder till de beskrivna atgarderna. Dessa atgarder kan endast avbrytas
genom avsiktliga atgarder fran féraren. Om den signal som har lett till att nddbromsen har
aktiverats upphor av andra skél an avsiktligt avbrott (t.ex. vid styrsignalfel) anses detta inte som
ett avbrott och TSD foreskriver att de beskrivna atgarderna fortsatter att tillampas.

Avsnitt 4.2.4.4.2: Driftbromskommando

”(2) Driftbromsfunktionen ska géra det mdjligt for féraren att anpassa (genom ansdttning eller
lossning) bromskraften mellan ett minsta och ett stérsta vdirde i ett omrade med minst 7 steg
(inklusive lossad broms och stérsta bromskraft), fér att reglera tagets hastighet.”

TSD foreskriver inte mekanisk gradering av bromsspaken motsvarande de olika stegen.
Bromsspaken far vara av vilken typ som helst (genomgaende, med pulser, tidsstyrd, osv.).
Syftet ar att driftbromskommandot ska vara tillrackligt precist.

Avsnitt 4.2.4.4.5: Parkeringsbromskommando

”(2) Parkeringsbromskommandot ska leda till ansdttning av en angiven bromskraft under en
obegrdinsad tidsperiod, under vilken avsaknad av energi ombord kan intrdffa.”

"Obegransad tidsperiod” innebdr att parkeringsbromsens bromskraft inte bor vara beroende av
energi som lagrats ombord (t.ex. tryckluft eller el). Detta kan kontrolleras i en Oversyn av
konstruktionen, eftersom en provning endast kan utféras under en begransad tidsperiod. Enligt
avsnitt 4.2.4.5.5 i TSD ska parkeringsbromsens prestanda (bromskraft) kontrolleras genom
berékning.

Avsnitt 4.2.4.5.1: Bromsprestanda — allmént

”(2) De friktionskoefficienter som anvdnds av friktionsbromsutrustning och beaktas vid
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berdikningen ska vara motiverade (se den specifikation som det hdnvisas till i bilaga J-1,
index 24).”

De friktionskoefficienter som beaktas vid berdkningen bor valjas fran uppgifter (erhalina fran
berakningar eller provresultat) som tillhandahdlls av leverantéren, med hansyn till de klimat-
och miljéférhallanden som beskrivs i standard EN 14531-1 (som beror pa de allmanna klimat-
och milj6férhallanden som beskrivs i avsnitt 4.2.6.1 i TSD samt pa specifika effekter fran den
rullande materielens bromssystem). De bor motsvara det varde som uppfylldes under
provningarna (korrigering kan goras efter provningarna).

Enligt vad som namns i standarden ovan kan friktionskoefficienterna i kompositbromsblock och
kompositbromsbelagg minska genom fukt. Drift under svara klimatférhallanden kan ocksa
hanteras genom kompletterande driftsregler och tillampning av hastighetsbegransningar (se
avsnitt 4.2.6.1 i TSD).

”(5) Den maximala medelretardationen som utvecklas med alla bromsar anvdnda, inklusive
bromsen som dr oberoende av adhesionen mellan hjul och rdl, ska vara ldgre dn 2,5 m/s? Detta
krav dr kopplat till sparets longitudinella motstandskraft.”

Den maximala medelretardation som beréknas bor motsvara den longitudinella retardation som
overfors till sparet. Den fas fram genom att filtrera signalen “retardation = f(tid)” med filtret
1 sekund.

Avsnitt 4.2.4.5.2: N6dbromsprestanda

”(5) Berdikningen av nédbromsprestandan ska utféras med ett bromssystem i tva olika tillstand,
och med beaktande av férsdmrade férhallanden:
e Feltillstand: motsvarande de fel som beaktas i avsnitt 4.2.4.2.2, risk nr 3 och med

nominella vdrden pa de friktionskoefficienter som galler for friktionsbromsutrustningen.
Vid nedsatt tillstand ska mdjliga enskilda fel beaktas. I detta syfte ska
nédbromsprestandan bestédmmas fér det/de enskilda fel som leder till den ldngsta
stoppstrdckan och motsvarande enskilt fel ska tydligt identifieras (berdérd komponent,
feltillstand och felprocent om kdint).

o« [.]

TSD foreskriver att enskilda fel ska identifieras och deras effekt pa bromsprestandan
utvarderas.

”(6) Bercdikningen av nédbromsprestandan ska utféras for féljande tre lastfall:
e Minsta last: "projekterad massa i driftskick” (sd som beskrivs i avsnitt 4.2.2.10).
e Normal last: "projekterad massa vid normal nyttolast” (sa som beskrivs i
avsnitt 4.2.2.10).
o Storsta last: lastfall ldgre cn eller lika med "projekterad massa vid extrem nyttolast”
(sd som beskrivs i avsnitt 4.2.2.10).
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Om detta lastfall dr ldgre dn “projekterad massa vid extrem nyttolast” ska det
motiveras och dokumenteras i den allmdnna dokumentation som beskrivs i

avsnitt 4.2.12.2.”

Storsta last bor utvarderas med hansyn till ett realistiskt varsta scenario som kan intraffa under
drift (inbegripet eventuella hastighetsbegransningar knutna till lasten).

Avsnitt 4.2.4.5.3: Driftboromsprestanda

"Maximal driftbromsprestanda:
(3) Om driftbromsen har hégre konstruktionsmdssig prestandakapacitet éin nédbromsen ska det

vara mdjligt att begriinsa den maximala driftbromsprestandan (genom konstruktion av
bromsstyrsystemet eller som en underhdadllsdtgdrd) till en ldgre niva dn nédbromsprestandan.

Anmdrkning:

En medlemsstat far begdra att nédbromsprestandan ska ligga pda en hégre niva dn
driftbromsprestandan av sdkerhetsskdl, men den far aldrig férhindra tilltrdide for ett
Jjérnvdgsforetag som anviinder en hégre driftbromsprestanda, om inte medlemsstaten kan visa

att den nationella sdkerhetsnivan dventyras.”

TSD tillater att rullande materiel konstrueras med hogre driftoromsprestanda &n
nddbromsprestanda.

Driftoromsprestandan kan begransas (om detta kravs enligt ovan) genom att ingrepp gors pa
verkstad (till exempel byte av programvara eller andring av bromssystemets instéllningar).
Nationella sakerhetsmyndigheter far begransa driftboromsprestandan, men om ett
jarnvagsforetag inte gar med pa detta och har lampliga driftsregler foreskriver TSD att de
nationella sakerhetsmyndigheterna bevisar att begransningen kravs for den nationella

sakerheten.

Avsnitt 4.2.4.5.4: Berdkningar avseende termisk kapacitet

?(2) For arbetsfordon dr det tillatet att kontrollera detta krav genom temperaturmditningar
pa hjul och bromsutrustning.”

For arbetsfordon ar det inte obligatoriskt att ber&kna termisk kapacitet, detta kan ersattas
med temperaturmatningar.
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Avsnitt 4.2.4.6.1: Gransvarde for adhesionsprofil mellan hjul och rél

”(1) En enhets bromssystem ska vara konstruerat sd att nédbromsprestandan (dynamisk broms
inrcdknad om den bidrar till prestandan) och driftbromsprestandan (utan dynamisk broms) inte
forutsditter en berdiknad adhesion mellan hjul och rdl foér varje hjulpar i hastighetsomrdadet >

30 km/tim och < 250 km/tim som dr hdgre dn 0,15 med féljande undantag:

e F6r enheter som beddéms i fasta eller férdefinierade sammansdittningar som har 7 eller féirre
axlar, far den berdknade adhesionen mellan hjul och rdl inte vara hégre dn 0, 13.

e For enheter som beddéms i fasta eller férdefinierade sammansdittningar som har 20 eller fler
axlar, far den berdknade adhesionen mellan hjul och rdl vid lastfallet “minsta last” vara
hégre cn 0,15, men inte hdgre ¢in 0,17.

Anmdrkning: for lastfallet "normal last” gdller inget undantag, utan gréinsvdrdet 0,15 dr
tillimpligt.

Detta minsta antal axlar kan minskas till 16 om det prov som krduvs i avsnitt 4.2.4.6.2
avseende fastbromsningsskyddssystemets effektivitet utférs vid lastfallet “minsta last” och
ger ett positivt resultat.

I hastighetsomradet > 250 km/tim och < 350 km/tim, ska de tre griinsvdrdena ovan minskas
linjdirt sa att de har scdnkts med 0,05 vid 350 km/tim.”

De angivna gransvardena for adhesionen mellan hjul och rél anses som realistiska varden
eftersom adhesionen mellan hjul och ral inte bér vara beroende av hdgre
adhesionskoefficienter.

Gransvardena utgor inget hinder for att enheten provas for att verifiera effektivitet hos
fastbromsningsskyddssystemet (provning som kravs enligt avsnitt 4.2.4.6.2).

Under nédbromsning ar det vanliga gransvardet 0,15 for enheter i allman drift (tagformation
okand i ritningsskedet). P4 dessa enheter provas fastbromsningsskyddssystemet med en
representativ tagkonfiguration (eftersom framtida tagformationer ar okanda).

For korta tagséatt anges ett lagre gransvarde, eftersom det ar kant att de ar kansligare for
forsamrade adhesionsforhallanden, och motsatsen galler for langa tagsatt. Pa alla tagsatt
kontrolleras fastbromsningsskyddssystemets effektivitet med den faktiska tagkonfigurationen,
darmed verifieras tagets faktiska upptradande under férsamrade adhesionsférhallanden.

Avsnitt 4.2.4.6.2: Fastbromsningsskyddssystem

”(6) Fastbromsningsskyddssystemet ska vara konstruerat i enlighet med avsnitt 4 i den
specifikation som det hdnvisas till i bilaga J-1, index 30, och kontrolleras enligt den metod som
anges i avsnitten 5 och 6 i den specifikation som det hdnvisas till i bilaga J-1, index 30. Ndr
hénvisning goérs till avsnitt 6.2 “overview of required test programmes” i den specifikation som
det hénvisas till i bilaga J-1, index 30, dr endast avsnitt 6.2.3 tilldmpligt, och det gdller fér alla
typer av enheter.”

Fastbromsningsskyddssystemet maste utformas i enlighet med avsnitten 4, 5 och 6 i
EN 15595:2009.
Innehallet i provningsrapporten beskrivs i punkt 7 i EN 15595:20009.

Avsnitt 6.2.1 i standarden handlar sarskilt om personvagnar, men hanvisning kan inte goras till
det i TSD av tva skal: avsnittet forutsatter en viss stoppstracka vilket inte anges i TSD, och
personvagn definieras inte i denna TSD.

Avsnitt 6.2.3 ar allmannare och kan tillampas pa alla typer av rullande materiel.
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Nar en personvagn har en stoppstracka som ¢verensstammer med avsnitt 6.2.1 kan sdkanden
frivilligt uppfylla avsnitt 6.2.1 utéver avsnitt 6.2.3.

”(7) Prestandakrav pa enhetsniva:

Om en enhet dr férsedd med ett fastbromsningsskyddssystem ska ett prov utféras fér att
kontrollera fastbromsningsskyddssystemets effektivitet (stérsta forliingning av stoppstrickan
Jjémfért med stoppstréickan pa torr rél) ndr det dr integrerat i enheten. Férfarandet fér bedémning
av 6verensstdmmelse beskrivs i avsnitt 6.2.3.10.”

| avsnitt 6.2.3.10 kravs ett prov under daliga adhesionsforhallanden i enlighet med punkt 6.4 i
EN-15595:2009.

Provet under daliga adhesionsforhallanden beskrivs i 6.4.2.2. Innehallet i provningsrapporten
beskrivs i punkt 7 i EN 15595:2009.

Om aven ett prov under mycket daliga adhesionsforhallanden utférs enligt beskrivningen i
6.4.2.3 bor detta ocksa dokumenteras i provningsrapporten.

Forhallandena och begransningen for anvandning av fastbromsningsskyddssystemet faststalls
genom proven for bedéomning av Gverensstammelse. Forhallandena och begransningarna bor
ingd i dokumentationen (del av det tekniska underlaget).

Avsnitt 4.2.4.7: Dynamisk broms — Bromssystem kopplade till traktionssystem

”Om bromsprestandan fér en dynamisk broms eller for ett bromssystem som dr kopplat till
traktionssystemet ingdr i den nédbromsningsprestanda i normaltillstandet som definieras i
avsnitt 4.2.4.5.2, ska den dynamiska bromsen eller bromssystemet som dr kopplat till traktionen

(1) styras av huvudbromssystemets styrledning (se avsnitt 4.2.4.2.1),
(2) omfattas av en sdikerhetsanalys som técker risken “efter aktivering av ett
nédbromskommando, fullstéindig férlust av den dynamiska bromskraften”.

Denna sdkerhetsanalys ska beaktas i den séikerhetsanalys som krédvs enligt sdkerhetskrav nr 3
i avsnitt 4.2.4.2.2 for nddbromsfunktionen.

For elektriska enheter gdller att, om tillgéinglighet ombord pd enheten av spdnning levererad fran
extern strémférsérjning dr ett villkor for ansdittning av den dynamiska bromsen, ska
scdkerhetsanalysen tdcka in fel som leder till franvaro ombord av sadan spdnning.

I fall ddir ovan nédmnda risk inte kontrolleras pd nivdan rullande materiel

(fel pa det externa strémforsorjningssystemet), ska bromsprestandan hos den dynamiska
bromsen eller hos bromssystem kopplade till traktionssystemet inte rdknas med i
nédbromsprestandan i normaltillstandet enligt avsnitt 4.2.4.5.2.”

Om den dynamiska bromsen ingar i nodbromsningsprestandan foreskriver TSD att den
dynamiska bromsens tillforlitlighet granskas. Detta kravs for att bedéma séakerhetskravet nr 3 i
avsnitt 4.2.4.2.2 i TSD, med hansyn till eventuell kompensation frdn pneumatisk broms. Om
relevant maste aven fordonsbaserade komponenter i stromférsorjningen beaktas (t.ex.
stromavtagare och vaxelriktare), och ett antagande maste goéras om tillgAngen till extern
stromforsorjning.
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Avsnitt 4.2.4.8.2: Magnetskenbroms

”En magnetskenbroms far anvidndas som en nédbroms, sasom ndmns i TSD Infrastruktur,
avsnitt 4.2.6.2.2.”

Detta avsnitt behandlar endast nédbromsar.

Det forbjuder inte anvandningen av bromssystem som ar oberoende av adhesionen mellan hjul
och ral som driftoroms. Anvandningen kan omfattas av begransningar som beskrivs i
infrastrukturregistret.

| avsnitt 4.2.6.2.2 i TSD Infrastruktur fastslas féljande:

"(1) Sparet, inklusive sparvaxlar, ska utformas sa& att det klarar nddbromsning med
magnetskenbromssystem.

(2) Kraven for utformning av spar, inklusive sparvaxlar, som klarar anvandning av
virvelstrombromssystem ar en éppen punkt.

(3) For system med sparvidden 1 600 mm ska det vara tillatet att inte tillampa punkt 1.”

Aspekter pa elektromagnetisk kompatibilitet for gréanssnittet mot axelraknare behandlas i
avsnitt 4.2.3.3.1.2.

Avsnitt 4.2.4.8.3: Virvelstromsbroms

”(4) Tills den “6ppna punkten” har stéingts anses vdrdena fér den maximala ansatta
longitudinella bromskraften fran virvelstromsbromsen, enligt specifikationer i avsnitt 4.2.4.5 i
TSD Rullande materiel fér hoghastighetstrafik (2008) och vid anvéindning i hastigheter pa >=
50 km/ tim, vara kompatibla med héghastighetslinjer.”

Sokanden kan anvanda andra varden for den maximala ansatta longitudinella bromskraften &n
de som anges i TSD Rullande materiel for hoghastighetstrafik 2008, fram till dess att det finns
en europeisk standard (RFS-037 ar inlamnad in till CEN), s& lange vardena Gverensstammer
med motsvarande nationell lag eller godk&nns av infrastrukturférvaltaren.

Avsnitt 4.2.4.9: Bromstillstand och felindikering

”(1) Information som dr tillgéinglig fé6r ombordpersonal ska medge identifiering av férséimrade
foérhallanden vid feltillstand avseende den rullande materielen (léigre bromsprestanda dn den
prestanda som krdvs), for vilka sdrskilda driftsregler gdller. Av den anledningen ska det vara
mdjligt for ombordpersonalen att under vissa driftsfaser identifiera status (ansatt eller lossad
eller avstdngd) for huvudbromssystemen (néd- och driftbroms) och parkeringsbromssystemet
samt status fér varje del (inklusive ett eller flera manéverdon) i dessa system som kan styras
och/ eller stéingas av oberoende av évriga delar.”

Kontrollen av bromssystemets status beror direkt pa systemets konstruktion. Sékanden valjer
vilka enskilda delar som ska kontrolleras. Det har en direkt paverkan pa forsamrade
driftsférhallanden, vilket maste beskrivas i den dokumentation som kravs enligt avsnitt 4.2.12.4.
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”(2) Om parkeringsbromsen alltid dr direkt beroende av huvudbromssystemets status, krdvs
ingen extra eller specifik indikering for parkeringsbromssystemet.”

Punkt 2 galler for vissa bromstyper (t.ex. enheter utrustade med automatisk parkeringsbroms),
dar parkeringsbromsen &r direkt beroende av huvudbromssystemets status.

Tillamplighet pa enheter avsedda for allman drift:

”(7) Endast funktioner som dr av betydelse for enhetens konstruktionsegenskaper (t.ex.
férekomsten av en hytt, ...) ska beaktas.

Den signaléverféring som krévs (om den krdvs) mellan enheten och den/de andra tillkopplade
enheten/enheterna i ett tag for att information om bromssystemet ska vara tillgdnglig pa tagnivd,
ska dokumenteras med beaktande av funktionsmdssiga aspekter.

Denna TSD féreskriver inte ndgra tekniska l6sningar avseende fysiska grénssnitt mellan
enheter.”

For beddmning av till exempel personvagnar for allman drift utan hytt ar det omdjligt att
kontrollera vilken information som foraren far till hytten. Det ar endast mgjligt att kontrollera de
lokala forhallandena (till exempel externa bromsindikatorer) samt vilken elektrisk och numerisk
information som ska dverforas till hytten nar vagnen ar kopplad i ett tag.

Avsnitt 4.2.5: Passagerarrelaterade punkter

“Féljande ej uttémmande lista ges endast i informationssyfte och ger en éverblick éver de
grundparametrar som omfattas av TSD Tillgdnglighet for funktionshindrade och som dr
tillidmpliga pa enheter avsedda att transportera passagerare:”

TSD Tillganglighet for funktionshindrade géller oberoende av TSD LOC&PAS for den
rullande materiel som ar avsedd att frakta passagerare och som omfattas av
tillampningsomradet for TSD LOC&PAS.

Avsnitt 4.2.5.3.2: Passagerarlarm: krav pa informationsgranssnitt

”(4) En anordning i hytten ska géra det mdjligt fér féraren att bekrdifta mottagandet av larmet.

Forarens bekrdftelse ska kunna uppfattas pd platsen dér passagerarlarmet utldostes och ska
sténga av ljudsignalen i hytten.”

Nar ett passagerarlarm l6ses ut leder det till en synlig och en horbar signal i hytten. Om féraren
inte bekraftar larmet initieras en broms efter 10 sekunder, vilket passagerarna kommer att
uppfatta som en bekréaftelse av larmet. Detta tverensstammer med avsnitt 4.2.5.3 i TSD
Rullande materiel for hoghastighetstrafik fran 2008 ("overfora en bekraftelse, som kan uppfattas
av den person som utldste signalen (akustisk signal i fordonet, bromsanséattning etc.”).

Om foraren bekraftar passagerarlarmet géller féregaende avsnitt. Bromsen kommer inte att
initieras automatiskt, men passagerarna bor fa information om att féraren ar medveten om
larmet. Detta innebér att TSD inte innehaller nagra foreskrifter om att informera passagerarna,
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men det krdvs som en direkt konsekvens av férarens bekraftelse. Det ar inte obligatoriskt att
informationen gar ut omedelbart, men den bor ges inom 10 sekunder efter att
passageraralarmet utldstes.

Att informera passagerarna kan exempelvis ske genom en akustisk signal i kupén (enligt vad
som anges i TSD Rullande materiel for hoghastighetstrafik fran 2008, t.ex. ett automatiskt
meddelande som utléses av forarens bekraftelse) eller en visuell signal (ljus pa den plats dar
larmet utlostes).

Avsnitt 4.2.5.3.4: Passagerarlarm: kriterier for ett tdg som avgar fran en plattform

”(1) Ett tag anses avga fran en plattform under den tidsperiod som forflyter mellan det att
dorrstatusen dndras fran frigjord” till "stdingd och last” och till dess att ndgon del av taget har
lémnat plattformen.

(2) Tagets avgang ska detekteras ombord (genom en funktion som medger fysisk detektering av
plattformen eller baserat pa hastighets- eller avstandskriterier eller andra alternativa kriterier).”

Foljande satt (bland andra) ar tillatna for att upptacka att taget delvis har lamnat plattformen:

- Fysisk detektering av plattformen (front- eller slutsignal pa sparen).

- Tagets hastighet moter hastighetskriterierna i avsnitt 6.5 i FprEN 16334:2014.

- Denttillryggalagda strackan ar 100 (+/- 20) m.

- Den tid som gatt fran att taget borjat rora sig efter att dorrstatusen andras fran "frigjord” till
"stangd och last” & mer &n 10 s.

Sokanden kan inféra en liknande teknisk 16sning och anvanda en langre stracka an 100 m eller
en hogre hastighet, om denne bevisar att kriteriet for "ett tdg som avgar fran en plattform” enligt
definitionen i TSD-avsnittet ovan inte langre galler.

Avsnitt 4.2.5.3.5: Passagerarlarm: sékerhetskrav

[...] med beaktande av att felet i normalfallet har en trolig potential att direkt leda till *enstaka
dédsfall och/ eller allvarlig skada”.

| avvaktan pa publiceringen av de harmoniserade kriterierna for riskacceptans i den planerade
andringen av den gemensamma sakerhetsmetoden for riskvardering och riskbedémning, anges
i avsnitt8 i FprEN 16334:2014 en felintensitet som kan anvandas for att visa pa
Overensstammelse med kraven i avsnitt 4.2.5.3.5.

Anmarkning: Det slutgiltiga forslaget prEN 16334 fran oktober 2011 har kontrollerats for
utformningen av ovanstadende punkt. Den kan komma att andras nar FprEN 16334:2014 &r
tillganglig (planerat publiceringsdatum &r juli 2014).
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Avsnitt 4.2.5.3.7: Passagerarlarm: Tillamplighet pa enheter avsedda for allman

drift

”(1) Endast funktioner som dr av betydelse fér enhetens konstruktionsegenskaper (t.ex. férekomst
av en hytt, system fér samverkan med personal, ...) ska beaktas.

(2) Den signaléverféring som krédivs mellan enheten och den/de andra tillkopplade
enheten/enheterna i ett tag for att passagerarlarmsystemet ska vara tillgdngligt pa tagnivad, ska
inféras och dokumenteras med beaktande av funktionsmdéssiga aspekter som beskrivs ovan i
detta avsnitt.”

Nar den enhet som beddms maste kopplas till andra enheter for att drivas som tag, och
tdgsammansattningen inte ar definierad, gar det i regel inte att kontrollera alla funktioner.
Endast den information som ar tillganglig p& den enhet som beddms behdver kontrolleras.

Anmarkning: Detta galler aven avsnitt 4.2.5.4 Kommunikationsutrustning for passagerare och
avsnitt 4.2.5.5 Ytterdorrar.

Avsnitt 4.2.5.4: Kommunikationsutrustning for passagerare

Utrustning som medger kommunikation enligt detta avsnitt kan bestd av sadan
kommunikationsutrustning som beskrivs i punkt 5 i avsnitt 4.2.5.3.2 (passagerarlarm).

Initiativet till att uppratta kommunikationen ar dock specifikt for varje funktion (en passagerares
initiativ  till att anvanda kommunikationsutrustningen eller forarens initiativ efter att
passagerarlarmet har aktiverats). TSD innehaller inga krav om kommunikationsutrustningens
tillforlitighet. P& frivillig grund kan anvandaren ange sadana krav och be det anméalda organet
att beddoma dem.

| avsnitt 5, bilaga D till prEN 16683:2013, ges ytterligare vagledning om utformning av

kommunikationsutrustning fér passagerare.

Avsnitt 4.2.5.8: Inre luftkvalitet

”(2) Koldioxidnivan far inte dverstiga 5 000 ppm under ndgra driftsférhdllanden, undantaget
féljande tva fall:

- I héindelse av avbrott i ventilationen pa grund av ett avbrott i huvudstrémférsérjningen eller ett
fel i systemet, ska en nédatgdrd sdkerstdlla tillférseln av luft utifran till alla omrdaden fér
passagerare och personal.

Om denna nédatgdird scdkerstdlls genom batteridriven forcerad ventilation, ska den tid under
vilken koldioxidnivan hdlls under 10 000 ppm faststéllas, med antagande av ett antal
passagerare som hdirleds fran lastfallet "projekterad massa vid normal nyttolast”.

Forfarandet for bedémning av éverensstéimmelse beskrivs i avsnitt 6.2.3.12.

Denna tid far inte vara kortare din 30 minuter.

[.]”
Den hdgsta koldioxidnivan anges for alla driftsforhallanden, dvs. alla hastigheter upp till
enhetens hdgsta tillatna hastighet, och dven under stopp.
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Om nodatgarden sakerstélls genom batteridriven forcerad ventilation begransas denna funktion
tidsmassigt av hur lange batteriet racker. Darfor ar det nédvandigt att bedoéma hur lang tid
funktionen vantas vara.

Kravet kan alternativt uppfyllas genom passiva funktioner som oppningsbara fonster eller luckor
(som slapper in ytterluft i taget). Eftersom lufttillférseln genom passiv utrustning varierar
beroende pa de aktuella forhallandena, och darmed inte kan bedémas i praktiken, féreskrivs
ingen bedémningsmetod, och det anges ingen minimistorlek pa éppningarna.

Driftsregler (utanfor tillampningsomradet for TSD LOC&PAS) behovs for effektiv anvandning av
sadana funktioner.

”- I hdindelse av att alla yttre ventilationsvdgar kopplas bort eller stdings, eller att
luftkonditioneringssystemet stéings av, i syfte att undvika att passagerarna utsditts fér gaser som
kan féorekomma i den omgivande miljén, sdrskilt i tunnlar, och i hdndelse av brand, sa som
beskrivs i avsnitt 4.2.10.4.2.”

De medel som tdgpersonalen ska anvanda (manuell stingning, stangning med fjarrkontroll)
anges inte, alla medel ar tillatna.

Avsnitt 4.2.6.1: Klimat- och miljoférhallanden

”(4) [...] Fér de funktioner som anges i avsnitten nedan ska de konstruktions- och/eller
provningsdtgdrder som vidtagits fér att sdkerstdlla att den rullande materielen uppfyller TSD-
kraven inom det avsedda omrddet beskrivas i den tekniska dokumentationen.”

Sokanden definierar de klimat- och miljéférhallanden (och kombination av forhallanden) som
den rullande materielen &r avsedd att drivas under, t.ex. temperatur, sno, is och hagel.

| avsnitt 7.4 Sarskilda klimat- och miljéférhallanden i TSD har medlemsstaterna angett vilka
sarskilda forhdllanden som ska beaktas for att den rullande materielen ska drivas utan
begransningar pa sina nat. Sokanden kan vélja att tillampa dessa forhallanden for att undvika
begransningar pa driftsniva (t.ex. under vinterforhallanden), men det &r inte obligatoriskt for ett
fordon att fa ett "godkannande for ibruktagande” i den berdrda medlemsstaten.

Alla atgarder som sokanden vidtar for att se till att fordonet kan drivas under de valda
forhallandena (t.ex. temperaturzon) ska dokumenteras i den tekniska dokumentationen. Detta
bor gora det mojligt for anvandaren av fordonet att faststalla och vidta ytterligare atgarder vid
behov, utifran reella driftsforhallanden.

Anmarkning: | avsnitt 4 eller 5 i CEN/TR16251 anges kriterier for validering av den rullande
materielen och dess delar under sarskilda (svara) klimatférhallanden som den rullande
materielen kan komma att méta.
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Avsnitt 4.2.6.1.2: Sno, is och hagel

”(3) Ndir allvarligare férhdllanden med ”snd, is och hagel” vdljs, ska den rullande materielen och
komponenterna i delsystemet vara konstruerade fér att uppfylla kraven i TSD med avseende pd
féljande scenarier:

Snédrift (ldtt sné med lagt ekvivalent vatteninnehdll), som tdcker sparet upp till 80 cm
kontinuerligt éver rdlséverkant.

Pudersnd, snéfall med stora mdngder lditt sné med lagt ekvivalent vatteninnehdll.

Temperaturgradient, variationer i temperatur och luftfuktighet under en enskild fcdrd som
orsakar nedisning pa den rullande materielen.

Kombinerad paverkan av lag temperatur i jidmférelse med den valda temperaturzonen
sasom anges i avsnitt 4.2.6.1.1.

(...)”

Nedan foljer en mer detaljerad beskrivning av forhallanden/scenarier som rér sné som
sOokanden kan beakta vid definition av konstruktion och/eller provningsatgarder. Sokanden kan
védlja andra forhallanden/scenarier beroende pa den rullande materielens omrade och
anvandningsforhallanden:

Dessa forhallanden/scenarier bygger pa erfarenhetséaterféring fran de nordiska landerna. De &r
inte direkt tillampliga som konstruktionskriterier pad alla fordon.

Véaderférhallanden som leder till virvelsné i luften léangs tdget vid temperaturer
omkring -10°C<T<0°C:

Forhallanden med virvelsnd uppkommer ofta under vintern i Finland, Norge och Sverige. De
orsakas av l6ssn6 som virvlas upp av vinden och tagets fart och kan leda till att luftintag satts
igen, att det byggs pa sno och is som t.ex. orsakar ursparning, brott p& bromsslangar och dalig
sikt for foraren.

Bromskraften kan minska avsevart om inte lampliga atgarder vidtas. Pa rullande materiel med
skivbromsar tenderar snon att bygga pa ett lager av sno/is mellan bromsbeldggen och
bromsskivan. Samma fenomen aterfinns pa rullande materiel med blockbromsar. Det maste
undvikas att taget far en forlangd stoppstracka. For att undvika driftsbegransningar kravs
kompositbromsblock och kompositbromsbelagg som visat sig lampliga for vinterférhallanden.
Omfattande provningar har darfor utforts under de senaste tre artiondena for att fa fram
godtagbara friktionskomponenter.

Ofta tillampas rutinméssig bromskontroll/provbromsning under sadana forhallanden for att
minska risken for forlust av bromskapacitet under dessa férhallanden.

Det tillampas aven rutinmassig bromskontroll fére start och under drift (varmebromsning for att
sakerstalla att bromskraften ar intakt, och provbromsning exempelvis fore signaler, stationer
och extra langa, branta backar).

Mycket l1aga temperaturer forekommer framst i Finlands och Sveriges inland, men &ven i Norge
(ju langre norrut, desto kallare).

Lag omgivande temperatur och snabba temperaturvéaxlingar i kombination med fukt kan krava
atgarder for att begransa kondens och/eller sakerstalla dranering (t.ex. for tillslutna utrymmen
dar fukt kan ansamlas).
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Latt sno pa sparet till en hojd av upp till 800 mm Gver rélsen:

I Norden faller de storsta snéméngderna i Sverige och Norge. | Sverige kan det ligga upp till
800 mm latt snd pa oplogade linjer efter 24 timmars snéfall. Da kan infrastrukturforvaltaren i
egenskap av trafikchef eller p& uppdrag av trafikchefen behdva ta till sarskilda atgarder.

Detta &r inte vanligt i Norge dar nyfallen sné brukar vara tyngre (hoégre densitet) och de
kraftigaste snofallen &r inte lika intensiva. | Finland ar snonivan Iag.

Tung snd pa linjen med varierande héjd éver ralsen, och dar ytan p& snén kan vara plan eller
sluttande:

Laviner, snodrivor, isskred m.m. pa linjen finns nastan enbart i Norge och framst pa fjallspar.
Snodrivor kan ocksa uppkomma sporadiskt vid kraftiga snéfall i kombination med hard vind.

En sluttande yta pa en snodriva eller lavin ger starka sidokrafter nar taget kor in i den, vilket kan
orsaka ursparning. Det kravs en sndplog med en form som ger nedatriktad kraft (se punkten om
hinderavvisare i TSD).

Snons konsistens, allt frAn mycket 16s och 1att till is- eller betongartad, fran torr till ndstan méattad
pa vatten med en densitet pd 100-400 ka/m*:

Tung sn6 ger ett stort motstand nar den kors pa. Det kravs framfor allt tillracklig styrka hos
snoplogen och dess fastsattning samt hos fronten pa den rullande materielen (se punkten om
hinderavvisare i TSD).

Dessutom behéver utrustning som ar monterad under golvet forstarkt skydd for att inte skadas
av exempelvis isklumpar.

Plotsliga forandringar vid kérning i langa tunnlar:

Trots &g yttertemperatur ar alltid temperaturen inne i lAnga tunnlar nagra plusgrader och den
relativa luftfuktigheten &r nara 100 procent. Nar en linje har manga langa tunnlar och
yttertemperaturen ar lag tenderar snd och is att byggas pa, sarskilt pa fordonets &andar, pa
utrustningen under golvet och pd/i I6pverket.

Kondens borjar omedelbart bildas pa utsidan av den rullande materielen. Upprepade tillfallen
bygger pa is som kan hindra fria rérelser och ¢ka risken fér ursparning. Ansamlad sndé/is leder
till hogre vikt och krafter.

Den hoga relativa fuktigheten i kylluften kan orsaka elfel.

Avsnitt 4.2.6.2.4: Sidvind

”(3) For enheter med en hdégsta konstruktionshastighet hégre dn eller lika med 250 km/tim ska
sidvindseffekterna bedémas i enlighet med en av féljande metoder:

a) Overensstdmmelse med specifikationen i TSD Rullande materiel fér héghastighetstrafik fran
2008, avsnitt 4.2.6.3.

b) Bedémningsmetoden i den specifikation som det hdnvisas till i bilaga J-1, index 37. Den
resulterande karakteristiska vindkurvan fér det kénsligaste fordonet i enheten som bedéms, ska
registreras i den tekniska dokumentationen i enlighet med avsnitt 4.2.12.”

Sokanden valjer mellan de bada angivna metoderna: bedomning enligt EN-standarden (med
samma metod som fér enheter med lagre hogsta tillatna hastighet), eller bedémning enligt TSD
Rullande materiel for hoghastighetstrafik (giltig sedan 2008; sedan dess har standarden for
hdghastighetstrafik kompletterats av CEN WG).

Anmarkning: Enligt artikel 11.2 i kommissionens férordning fortsatter TSD Rullande materiel for
hoghastighetstrafik fran 2008 att galla i detta sarskilda fall. Se aven avsnitt 7.1.1.7 i TSD
LOC&PAS.
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Ytterligare information for faststallande av relevanta driftsregler:

De resulterande, karaktaristiska vindkurvorna som registreras i den tekniska dokumentationen
bor beaktas av jarnvagsforetaget for att faststélla relevanta driftsregler. Hansyn bor aven tas till
tillganglig information fran infrastrukturforvaltaren om vindférhallanden pa en viss linje (sarskilt
dar vindférhallandena anses som kritiska).

Avsnitt 4.2.7.1: Externa lyktor

Externa lyktor &r driftskompatibilitetskomponenter (IC) och deras farg och ljusintensitet maste
provas pa IC-niva. Provningen kan omfatta sarskilda villkor for monteringen av lyktorna (t.ex.
extra glas). Ett sddant villkor ar en del av komponentens anvandningsomrade.

Vid osékerhet om anvandningsomradet kan stkanden utféra ytterligare kontroller av fordonet
och dverlamna resultaten till det anméalda organet.

Avsnitt 4.2.7.1.1: Stralkastare

”(2) Tvd vita stralkastare ska finnas ldngst fram pa tdget fér att ge tagforaren sikt.

[...]

(7) Ytterligare strdalkastare far tillhandahdllas (t.ex. évre stralkastare).”

TSD foreskriver minimikrav for stralkastare som ar tillrackliga for anvandning pa EU:s
jarnvagsnat.

Det ar inte forbjudet for jarnvagsforetagen att anvanda extra stralkastare, men anvandningen av
dem kan omfattas av begransningar pa vissa nat. Det kan inte heller vara ett villkor att ha extra
stralkastare for att fa tillgang till ett nat. | standard EN 15153-1 ges vagledning om placeringen
av extra stralkastare.

Avsnitt 4.2.7.1.4: Belysningsreglage

”(2) Foraren ska kunna reglera
- enhetens stralkastare och positionslyktor, fran sin normala kérstdllning,
- enhetens slutsignalljus, fran forarhytten.

Denna reglering far ske med oberoende kommandon eller en kombination av kommandon.

Anmdrkning: i de fall ljussignaler ska anvdndas i syfte att informera om en nédsituation
(driftsregler, se TSD Drift), ska detta ske endast med hjdlp av strdalkastarna i blinkande ldge.”

TSD specificerar belysningsreglage pa enheten, men det finns ingen specifikation for hela
taget.

Det ar inte forbjudet for jarnvagsforetagen att anvanda ljussignaler for att signalera en
nddsituation, men anvandningen av dem kan omfattas av begransningar pa vissa nat.
Funktionen kan inte heller vara ett villkor for att fa tillgang till ett nat.
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Avsnitt 4.2.8.2.2: Drift inom olika spannings- och frekvensomraden

”(1) Elektriska enheter ska kunna anvdndas inom “spdnnings- och frekvens”-omrddet fér minst
ett av de system som anges i avsnitt 4.2.3 i TSD Energi.”

Det &r inte forbjudet enligt TSD att konstruera den rullande materielen for andra system inom
"spannings- och frekvens”-omradet an de som beskrivs i TSD Energi.

Om ett sddant annat system utgor ett specialfall i TSD Energi ar det aven ett specialfall i TSD
LOC&PAS (fortecknas i avsnitt 7.3, gallande bestammelser beskrivs eller ska anmaélas).

Om det endast galler nat som inte omfattas av TSD:erna bor det tackas av nationella
bestammelser.

Avsnitt 4.2.8.2.7: Storningar i energisystemet for vaxelspanningssystem

”(2) En kompatibilitetsundersékning ska genomféras enligt den metod som anges i avsnitt 10.3 i
den specifikation som det hédnvisas till i bilaga J-1, index 45. De dtgdirder och férutsdittningar som
beskrivs i tabell 5 i samma specifikation mdste anges av sékanden (kolumn 3 “Concerned party”
(berérd part) ej tilldmplig), med ingdngsdata angivna i enlighet med bilaga D till samma
specifikation. Kriterierna foér godkdnnande ska vara sa som anges i avsnitt 10.4 i samma
specifikation.

(3) Alla forutsdttningar och data som beaktas vid denna kompatibilitetsundersékning ska
registreras i den tekniska dokumentationen (se avsnitt 4.2.12.2).”

Se den del av Vagledningna som omfattar TSD Energi, sarskilt dess avsnitt 4.2.8.

Avsnitt 4.2.8.2.8: Fordonsbaserat energimatningssystem

”(1) Det fordonsbaserade energimditningssystemet mditer den elektriska energi som den elektriska
enheten tar ut fran eller dtermatar till kontaktledningen (vid anvédindning av dtermatande broms).

(2) Fordonsbaserade energimdtningssystem ska uppfylla kraven i bilaga D till denna TSD.

(3) Detta system kan anvdndas fér faktureringssyften och de data som systemet tillhandahdller
ska godtas for fakturering i alla medlemsstater.

(4) Installationen av ett fordonsbaserat energimdtningssystem och tillhérande fordonsbaserad
lokaliseringsfunktion ska registreras i den tekniska dokumentation som beskrivs i

avsnitt 4.2.12.2 i denna TSD. En beskrivning av kommunikationen mellan fordons- och
markbaserad utrustning ska ingd i dokumentationen.

(5) Den underhdllsdokumentation som beskrivs i avsnitt 4.2.12.3 i denna TSD ska omfatta alla
regelbundna kontrollférfaranden, fér att séikerstdlla att den noggrannhetsniva som krévs hos det
fordonsbaserade energimditningssystemet upprditthdlls under hela dess livsldngd.”

Syftet med kraven i denna TSD och i TSD Energi ar att se till att alla system fér insamling av
data kan samla in data fran alla fordonsbaserade energimatningssystem.

Specifikationen avseende granssnittsprotokoll och datadverféringsformat mellan systemet for
insamling av data och energimétningssystemet ar en dppen punkt.
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Denna 6ppna punkt ska stangas enligt IEC 61375-2-6 (framtida EN 61375-2-6) och bilaga A till
EN 50463-4.

Enligt TSD Energi maste denna Oppna punkt stangas inom tva ar efter att TSD Energi tratt i
kraft.

Kraven for energimatningssystemet definieras i TSD LOC&PAS och de funktionella kraven for
systemet for insamling av data definieras i TSD Energi.

Avsnitt 4.2.8.2.9.2: Geometri for stromavtagartopp (komponentniva)

”(1) Fér elektriska enheter konstruerade for att framféras i system med andra spdarvidder dn
1 520 mm, ska minst en av de installerade stromavtagarna ha en typ av topp vars geometri
6verensstimmer med ndgon av de tvad specifikationer som anges i avsnitten 4.2.8.2.9.2.1 och
4.2.8.2.9.2.2 nedan.”

Det ar inte forbjudet enligt TSD att installera ytterligare en strémavtagare eller en topp med
annan geometri.

Om det kravs ytterligare en stromavtagare beskrivs bada specialfallen med
stromavtagartoppens geometri i avsnitt 7.3 i TSD LOC&PAS:

e Konstruktioner av kontaktledning som utgor ett specialfall i TSD Energi.
e Konstruktioner av kontaktledning pa befintliga linjer som inte uppfyller TSD Energi.

Anmaérkning: Nat som inte omfattas av TSD:er, och rullande materiel som endast trafikerar dessa
nat, omfattas av nationella bestammelser (t.ex. nat med elsystem pa 600 V likspanning eller 750 V
likspanning).

Avsnitt 4.2.8.2.9.4.2: Kolslitskenans material

(1) Det material som anvdnds i kolslitskenorna ska vara mekaniskt och elektriskt kompatibelt
med kontakttradens material (enligt specifikation i avsnitt 4.2.14 i TSD Energi) foér att sdkerstdlla
korrekt strémavtagning och undvika onddig nétning pa kontakttradarnas yta och ddrigenom
minimera slitaget pa bade kontakttradar och kolslitskenor.”

Se aven avsnitt5.3.11 i TSD som faststaller anvandningsomradet  for
driftskompatibilitetskomponentens kolslitskenor.

Se aven avsnitt 6.1.3.8 som specificerar vilket forfarande som ska anvandas fér bedémning av
Overensstammelse. Dessa avsnitt ger tillverkaren mdjlighet att goéra en beddmning om
lamplighet for anvandning.

Foljande EN-standarder omfattar detta omrade:

- EN 50367:2012: Denna standard behandlar samverkan mellan kontaktledningen och
strdbmavtagaren, den anger vanliga for kontaktledningar och kolslitskenor. Nar det galler
kolslitskenornas material ges daremot flera alternativ i TSD.

- EN 50405:2006 (under revidering): Denna standard behandlar bedémningen av
kolslitskenor.
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Syftet med revideringen av EN 50405 ar att fa ett heltickande beddémningsforfarande for
driftskompatibilitetskomponentens kolslitskenor.  Aspekter  som definierar  deras
anvandningsomrade (avsnitt 5.3.11 i TSD) bor ocksa beaktas i bedémningsforfarandet.

”(2) Rent kol eller impregnerat kol med tillsatsmaterial ska tilldtas. Om ett metalliskt
tillsatsmaterial anvdnds ska det metalliska innehdllet i kolslitskenorna besta av koppar eller av
en kopparlegering och metallhalten fdar inte dverstiga 35 viktprocent ddir det anvdnds pa linjer
med vdixelspdnning och 40 viktprocent ddir det anvdnds pad linjer med likspdinning.

Stromavtagare som bedéms enligt denna TSD ska vara férsedda med kolslitskenor av ett
material som anges ovan.

(3) Dessutom ¢ir kolslitskenor av andra material eller med hégre procentuellt metallinnehdll
tillatna (om de tillats enligt infrastrukturregistret) forutsatt att...”

Kolslitskenor som omfattas av en EG-forsakran om dverensstammelse enligt punkt 2 &r tillatna
for tillampningar som motsvarar deras anvandningsomrade i hela EU:s jarnvagsnat, utan
ytterligare provning av 6verensstammelse pa en viss linje. En infrastrukturforvaltare kan inte
vagra att godta en sadan kolslitskena och kan inte alagga jarnvagsforetaget att anvanda ett
visst material.

| punkt 3 ges mojlighet att anvanda kolslitskenor av andra material, efter dverenskommelse
med infrastrukturforvaltaren (genom information i infrastrukturregistret).

Procentsatsen metallinnehall beréknas utifran kolslitskenans totalvikt.

Nar det galler stromavtagarens kontaktkraft och dynamiska egenskaper kan
stromavtagartoppens vikt och storlek (tjocklek) paverka provresultaten. Darfér bor det
kontrolleras att variationerna i vikt och storlek inte &r for stora, om man anvander andra
kolslitskenor an de som ursprungligen validerades. Stromavtagarens tillverkare bér ha med
denna aspekt i de tekniska dokument som tillhandahalls tillsammans med stromavtagarens EG-
forsdkran om Gverensstimmelse.

Avsnitt 4.2.8.2.9.6: Stromavtagarens kontaktkraft och dynamiska egenskaper

”(4) Kontrollen pad driftskompatibilitetskomponentniva ska validera sjdlva strémavtagarens
dynamiska egenskaper och dess kapacitet att himta strém fran en TSD-6verensstéimmande
kontaktledning. Forfarandet fér bedémning av éverensstéimmelse specificeras i avsnitt 6.1.3.7.

(5) Kontrollen pa nivan delsystemet rullande materiel (installation pa ett visst fordon) ska medge
instdllning av kontaktkraften, med beaktande av aerodynamiska effekter orsakade av den
rullande materielen och stromavtagarens placering pa enheten eller taget med fast eller
fordefinierad sammansdittning. Férfarandet fér bedémning av dverensstimmelse specificeras i
avsnitt 6.2.3.20.”

Stromavtagaren ar den komponent som hamtar strom frdn kontaktledningen.
Stromavtagningens kvalitet beror pa egenskaperna hos kontaktledningen, stromavtagaren
och den rullande materielen (inbegripet samverkan mellan flera samtidigt upplyfta
stromavtagare pa taget). Dessa tre element har vissa dynamiska egenskaper som paverkar
den slutliga prestandan.

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 39 av 72

Filnamn:

Europeiska jarnvagsbyran e Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e Frankrike ® Tfn +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 3340 65 e
http://www.era.europa.eu


http://www.era.europa.eu/

-\// Europeiska jarnvagsbyran

7 Vagledning for tillampning av TSD LOC&PAS

European Railway Agency

Vid konstruktionen av en stromavtagare beaktas ett antal egenskaper hos kontaktledningen,
daribland den rullande materielens hogsta tillatna drifthastighet (som beror pa
kontaktledningen och den rullande materielen). Dessutom gor konstruktionen att
kontaktkrafterna (statiska och dynamiska) kan justeras genom olika metoder (t.ex. tryck,
fiadrar och vindplat).

En stromavtagare ar inte konstruerad for en viss rullande materiel, utan for en
kontaktlednings geometri som ska dverensstdmma med stromavtagartoppens geometri och
den hdgsta tillatna hastigheten. Definitionen av stromavtagaren som
driftskompatibilitetskomponent harrér fran denna princip.

Prov som utférs for att beddma stromavtagarens Overensstammelse som
driftskompatibilitetskomponent syftar till att validera sjalva stromavtagarens egenskaper, for
kontaktledningar som Gverensstammer med TSD Energi, och for en viss hdgsta tillatna
hastighet (driftskompatibilitetskomponentens anvéandningsomrade som det definieras i
avsnitt 5.3.10 i TSD LOC&PAS). Konceptet driftskompatibilitetskomponent goér att
stromavtagarens tillverkare kan utfarda en EG-forsdkran om Overensstammelse oberoende
av en viss anvandning av stromavtagaren.

Nar stromavtagaren ar monterad pa en viss rullande materiel maste s6kanden fér denna
rullande materiel gora de justeringar som kravs for att f& en genomsnittlig kontaktkraft inom det
intervall som anges i TSD (t.ex. justera stromavtagarens aerodynamiska komponenter till ett
visst lage).

Se aven den del i Vagledningna som omfattar TSD Energi, i synnerhet avsnittet som ror
"Stromavtagningsdynamik och stromavtagningskvalitet”.

”(6) [...] For hastighetsomrdadet éver 320 km/tim upp till hégsta tillatna hastighet (om den dr
hégre dn 320 km/tim) ska forfarandet fér innovativa l6sningar som beskrivs i artikel 10 och
kapitel 6 i denna TSD tillimpas.”

Samma forfarande anges i TSD Energi for kontaktledningar konstruerade for hastigheter 6ver
320 km/tim. Detta forfarande for innovativa l6sningar gor att TSD Energi och TSD LOC&PAS
kan kompletteras s& snart det planeras en tillampning inom det hastighetsomradet. Forfarandet
foredras framfor att tillampa nationella lagar (som i fallet med 6ppna punkter i TSD:er), eftersom
man undviker risken for skillnader i de olika medlemsstaterna.

Avsnitt 4.2.8.2.9.7: Stromavtagarnas avstand (fordonsniva)

”(2) Antalet strémavtagare och deras inbérdes avstdnd ska bestdimmas med beaktande av
kraven pa stromavtagningsprestanda, sa som anges i avsnitt 4.2.8.2.9.6

(3) Ndr avstandet mellan tva pa varandra féljande strémavtagare i fasta eller férdefinierade
sammansdittningar med den beddémda enheten dr mindre dn det avstdnd som anges i

avsnitt 4.2.13 i TSD Energi fér den valda konstruktionstypen med avseende pd minsta
strémavtagaravstdand, eller da fler dn tva strémavtagare samtidigt dr i kontakt med
kontaktledningsutrustningen, ska det visas genom provning att strémavtagningskuvaliteten sa
som den definieras i avsnitt 4.2.8.2.9.6 ovan dr uppfylld for den stromavtagare som har séimst
prestanda (vilket faststdlls genom simuleringar utférda fére provningen,).

(4) Den konstruktionstyp med avseende pd minsta stromavtagaravstand (A, B eller C sd som
anges i avsnitt 4.2.13 i TSD Energi) som valts (och som ddrfér anvéinds vid provning) ska
registreras i den tekniska dokumentationen (se avsnitt 4.2.12.2).”
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Se den del av Vagledningna som rér TSD Energi, sarskilt dess avsnitt 4.2.13.

Den/de tdgsammanséttningar som omfattas av TSD (enligt beskrivningen i avsnitt 4.1.2 och
definierad av s6kanden) bér beaktas.

Simuleringar som utfors for att hitta stromavtagaren med samst prestanda bér dokumenteras
och motiveras. De kan avse sarskilda bestammelser for det néat som fordonet ska trafikera.

Avsnitt 4.2.8.2.9.8: Framférande genom fas- eller systemskiljande sektioner
(fordonsniva)

”(3) Vid framférande genom fas- eller systemskiljande sektioner, ska enhetens stromférbrukning
kunna sdnkas till noll. I Infrastrukturregistret finns information om tillatet ldige for stromavtagare:
sdnkt eller upplyft (med tillatna strémavtagarplaceringar) vid framférande genom system- eller
fasskiljande sektioner.”

Se den del av Vagledningna som ror TSD Energi, sarskilt dess avsnitt 4.2.15 och 4.2.16.

Driftsforhallandena for framfoérande genom fas- eller systemskiliande sektioner faststélls i
TSD Energi, och mer information ges i END50367:2012 och EN 50388:2012.
Infrastrukturregistret innehaller dessutom detaljer om de enskilda systemskiljande sektionerna.

Meddelande om erforderlig atgard (ska goras ombord nar de systemskiliande sektionerna
passeras) overfors till ett fordon genom signalsystemet. Det kan besta av en signal langs sparet
som informerar foraren om att vidta vissa atgarder manuellt, eller sd sander utrustningen for
trafikstyrning och signalering (CCS) ett meddelande som automatiskt startar den erforderliga
atgarden via fordonets utrustning, utan forarens inblandning. Det sistnamnda alternativet ar
obligatoriskt i hoghastighetsnétet enligt definitionen i bilaga 1 till driftskompatibilitetsdirektivet
(2008/57).

Avsnitt 4.2.8.2.9.10: Sankning av stromavtagare (fordonsniva)

”(4) Elektriska enheter med en hdgsta konstruktionshastighet hégre dn 160 km/tim ska vara
utrustade med en automatisk sdnkningsanordning.

(5) Elektriska enheter som krdver fler éin en héjd strémavtagare vid drift och som har en hégsta
konstruktionshastighet hdgre dn 120 km/tim ska vara forsedda med en automatisk
sdnkningsanordning.

(6) Andra elektriska enheter far vara utrustade med en automatisk séinkningsanordning.”

Funktionen hos den automatiska sankningsanordningen beskrivs i TSD. Den beskrivna
automatiska sénkningsanordningen accepteras darfér i alla nat.

Elektriska enheter med en hogsta konstruktionshastighet pa 160 km/tim, eller lagre an
120 km/tim for enheter med fler an 1 strémavtagare upplyft under drift, kan sbkanden valja att
utrusta den rullande materielen med automatisk sankningsanordning eller inte.

Ett tdg med 2 lok anses inte som en “elektrisk enhet” inom ramen for denna TSD), darfor galler
inte kravet 5 for lok.
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Avsnitt 4.2.9.1.1: Férarhytt — Allmant

”(1) Férarhytter ska vara konstruerade sa att de medger drift med en ensam férare.”

TSD kraver att konstruktionen medger drift med en ensam forare.
Konstruktion for drift med fler an en forare regleras inte i denna TSD (&ven om det inte &r

forbjudet).

Avsnitt 4.2.9.1.2.1: Pa- och avstigning under driftsférhallanden

”(1) Férarhytten ska vara datkomlig fran bdada sidor av taget fran 200 mm under rdlséverkant.

(2) Det dr tillatet att detta tilltrdde sker antingen direkt utifran, via en extern dérr pa hytten, eller
via ett utrymme bakom hytten...

(3) Hjéilpmedel som dir till for att tagpersonalen ska ta sig in i eller ut fran hytten...”

For tilltradespunkterna 1 och 3 kan avsnitten 7.1, 7.2 och 7.3 i EN 16116-1:2013 anvandas for
beddmning av Overensstammelse. "Ett utrymme bakom hytten” kan omfatta en
passagerarkupé, en teknisk kupé, ett kapprum eller en korridor.

”(8) Fér savdl externa som interna dorrar till férarhytten gdller att om de dr placerade vinkelrditt
mot och pad sidan av fordonet dr det tilldtet att minska bredden pa éppningens évre del (vinkel pa
6vre delen av utsidan) med hdéinsyn till fordonets lastprofil. Denna minskning ska vara strikt
begriinsad till profilens begrdinsningar pd den évre delen och far inte leda till en éppningsbredd
pa den évre delen av dérren som dr mindre dn 280 mm.”

Enligt kraven ar det tillatet med en smalare doérroppning an 280 mm pa dorrar som ar hogre i
lodrat riktning an 1 750 mm, s& lange minimibredden pa 280 mm f6ljs mellan nedre delen av

dorren och upp till 1 750 mm. (se bilden nedan)

<280 mm
- 280 mm

7 7
T / /

ALLOWED [~ 7

1750 mm

t

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 42 av 72

Filnamn:

Europeiska jarnvagsbyran e Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e Frankrike ® Tfn +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 3340 65 e
http://www.era.europa.eu


http://www.era.europa.eu/

-\// Europeiska jarnvagsbyran

7 Vagledning for tillampning av TSD LOC&PAS

European Railway Agency

Avsnitt 4.2.9.1.3.1: Sikt framat

?(3) 1 fraga om lok med mitthytt och arbetsfordon dr det tilldtet att ovanstdaende krav uppfylls
genom att féraren flyttar sig mellan flera olika positioner i hytten, for att sckerstdlla laga
signalers synbarhet. Kravet behdéver inte uppfyllas fran sittande kérstéllning.”

Pa grund av nosen framfor hytten pad lok med mitthytt och utformningen av hytten pa
arbetsfordon gér det inte alltid att se signaler fran sittande korstallining.

Avsnitt 4.2.9.1.5: Forarstol

”Krav pa komponentniva:

(1) Férarstolen ska vara konstruerad sa att féraren kan utféra alla normala féraruppgifter
sittande, med beaktande av férarens antropometriska mdtt som anges i bilaga E. Férarstolen ska
medge korrekt stdllning fér féraren ur fysiologisk synpunkt.

(2) Det ska vara mdjligt fér féraren att stdlla in stolens ldge for att uppfylla referensldget fér
6gonen fér sikt ut, s som anges i avsnitt 4.2.9.1.3.1.

(3) Ergonomiska aspekter och hdlsoaspekter ska beaktas vid konstruktionen av stolen och dess
anvdndning av féraren.

Krav avseende installationen i forarhytten:

(4) Stolens montering i hytten ska vara sddan att de krav pa sikt ut som anges i

avsnitt 4.2.9.1.3.1 ovan kan uppfyllas med anvdndning av de justeringsintervall som stolen
erbjuder (pa komponentniva). Monteringen fdr inte férséimra stolens ergonomi, hdlsoaspekter eller
anvdndningsmdjligheter for féraren.

(5) Stolen far inte utgéra ett hinder fér férarens utrymning i en nddsituation.

(6) Monteringen av férarstolen i lok och manévervagnar som dr avsedda att dven kunna
framféras av en férare i staende stdllning, ska medge justering fér att adstadkomma det fria
utrymme som krdvs fér staende kérstdllning.”

I avsnitt 5.1 (med undantag for avsnitt 5.1.4) i UIC 651 fran juli 2002 finns detaljerad vagledning
om konstruktionen av férarstolen.

Avsnitt 4.2.9.1.7: Klimatstyrning och luftkvalitet

”(2) Ventilationssystemet fdr inte orsaka sadana luftfléden mot forarens huvud och axlar i
sittande kérstdllning (sa som anges i avsnitt 4.2.9.1.3) som dverstiger faststdllda grdnsvdrden for
en god arbetsmiljé.”

Ett godtagbart gransvarde for luftflodet anges i avsnitt 9.5 i EN 14813-1:2006. Matmetoden for
luftflodet beskrivs i avsnitt 6.2 i EN 14813-2:2006.

Det ar tillatet att mojliggora for foraren att justera Iuftflodet och rikta det for sin komfort. | sa fall
bor det godtagbara gransvardet nas i minst ett lage pa reglaget.
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Det finns inget krav i TSD om temperaturen i hytten, férutom nar sékanden inkluderar sadana
svara klimatférhallanden som beskrivs i avsnitt4.2.6.1. | vilket fall som helst bor
jarnvagsforetaget (fordonets anvandare) beakta de faktiska drifts- och arbetsforhallandena som
inte omfattas av denna TSD.

Avsnitt 4.2.9.3.1: Forardvervakningsfunktion

”(2) ...Systemet ska medge instdllning (pa verkstad, som en underhdllsdtgdrd) av tiden X inom
omrddet 5 till 60 sekunder.”

”(5) Anmdrkningar:

- Det dr tillatet att lata den funktion som beskrivs i detta avsnitt fullgéras av delsystemet
Trafikstyrning och signalering.

- Virdet pa tiden X ska faststdllas och motiveras av jdrnvdgsféretaget (genom tilliimpning av TSD
Drift och trafikledning och "den gemensamma scdkerhetsmetoden”, och med beaktande av
radande praxis eller dtgdirder for att uppna dverensstimmelse; utanfor tilliimpningsomradet for
denna TSD).

- Som en 6vergangsldsning dr det dven tilldtet att installera ett system med en fast tid X (som inte
gar att stdlla in), férutsatt att tiden X ligger inom intervallet 5 sekunder till 60 sekunder och att
Jjdrnvdgsféretaget kan motivera denna fasta tidsinstéllning (sa som beskrivs ovan).

- En medlemsstat far féreskriva att de jdrnvdigsforetag som dr verksamma pa dess territorium
ska anpassa sin rullande materiel med en hégsta grédns for tiden X, om medlemsstaten kan visa
att detta behdvs for att bevara den nationella scdkerhetsnivan. I alla andra fall far
medlemsstaterna inte férhindra tilltrdde for ett jadrnvdgsféretag som anvdnder en lédngre tid Z
(inom det specificerade omradet).”

Ingen exakt reaktionstid anges, utan endast ett intervall, eftersom funktionen har gréanssnitt mot
driftsregler och méanskliga faktorer. Darfor kan jarnvagsforetaget ha sina egna regler om denna
reaktionstid.

For nykonstruerade system (oftast programvarubaserade) kraver TSD en justeringsfunktion for
reaktionstiden. Detta utgér ingen svarighet och gor att olika jarnvagsforetag kan anvanda
samma system. Daremot maste justeringsfunktionen bedémas av det anmélda organet.

Pa driftsnivd (inte som en del av Overensstammelsebedomning mot denna TSD) bor
jarnvagsforetaget definiera och motivera den reaktionstid som tillampas.

Fram till dess att de nykonstruerade systemen blir tillg&ngliga har en anmérkning lagts till i TSD
som tillater att befintliga system utan justeringsfunktion for reaktionstid anvands (som fortséatter
att uppfylla behovet for driften i nulaget).

| fallet med ett tdg som trafikerar flera medlemsstater med olika krav pa maxvardet pa tiden X av
sakerhetsskal, maste jarnvagsforetaget vélja ett varde som de olika medlemsstaterna godtar
(t.ex. det lagsta vardet, som kommer att godtas eftersom medlemsstaterna endast kan begéara
ett maxvarde). Om medlemsstaterna inte har nagot sarskilt krav kan jarnvagsforetaget tillampa
en tid X inom det intervall som anges i TSD i enlighet med sina egna driftsregler. Det bor
noteras att "rullvakt” omfattas av TSD Trafikstyrning och signalering och inte av TSD LOC&PAS
(&ven om “forardvervakningsfunktionen” anvands i detta syfte i befintliga tillampningar).

Avsnitt 4.2.9.3.3 Forarens informationspanel och bildskarmar

”(2) Trafikstyrning och signalering. Fér funktioner som omfattas av tilliimpningsomradet f6r
denna TSD ska information eller kommandon som ska anvdndas av féraren for att styra och
kontrollera taget, och som ges via informationspaneler eller bildskédrmar, utformas sd att de
medger ldmplig anvéindning och reaktion frdan férarens sida.”
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Detta funktionella krav galler for reglage och kontroller, oavsett vilken teknik som anvands (t.ex.
kabel, natverk, optisk fiber, tradlost).

Avsnitt 4.2.9.3.4: Reglage och indikatorer

”(1) Funktionskrav specificeras, tillsammans med andra tillimpliga krav pa en specifik
funktion, i det avsnitt ddr funktionen beskrivs.”

TSD foreskriver inte nagon sarskild teknik for tagets reglersystem (kablar, IT-I6sning,
fiarrstyrning). Vid val av teknik bor det beaktas att den ska 6verensstdmma med kraven i TSD
(t.ex. funktions- och sakerhetskrav).

”(4) For att férhindra alla farliga férvdxlingar med driftsignalering utanfér, dr inga gréna
lyktor och ingen grén belysning tilldten i férarhytten, utom for befintliga signaleringssystem
av klass B (enligt TSD Trafikstyrning och signalering).”

Grona lyktor som inte syns (i stangda skap) ar tillatna.

?(5) Ljudinformation som alstras av fordonsbaserad utrustning inuti hytten och dr avsedd fér
féraren, ska ha en ljudniva som ligger minst 6 dB(A) dver bullernivan i hytten (bullernivan dr
en referensniva som mdts under férhallanden som specificeras i TSD Buller).”

"Ljudinformation som alstras av fordonsbaserad utrustning” mats som "medelljudnivan” i hojd
med forarens dOra nar ljudinformation alstras av fordonsbaserad utrustning. Matningen kan
utforas vid olika hastigheter om den ljudinformation som alstras beror pa& hastigheten.

En justerbar ljudanordning kan anvandas for att uppfylla ovanstadende krav.

Bedomningen av bullernivan i hytten och provningsférhallandena definieras i den reviderade
TSD Buller som hanvisar till EN 15892:2011.

Avsnitt 4.2.9.3.5: Mérkning

”(2) Harmoniserade symboler ska anvdndas foér mdrkning av reglage och indikatorer i
hytten.”

Fram till dess att den relevanta prEN 16186-3 blir tillganglig tacks detta avsnitt delvis av UIC
612-0 tillagg H, UIC 612-01 tillagg A och avsnitt 3.2 i UIC 612-03.

ISO 3864-1 ar ocksa tillamplig eftersom den ger allman vagledning om sakerhetsfarger och
sakerhetsskyltar.

Avsnitt 4.2.10.2: Atgarder for att foérhindra brand
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Avsnitt 4.2.10.2.1: Materialkrav

?(3) For att sdkerstdlla att produktegenskaper och tillverkningsprocesser férblir ofércindrade, gdller

féljande krav:

» Det intyg som pavisar ett materials dverensstdmmelse med standarden, vilket ska utfdrdas
omedelbart efter provning av materialet i fraga, ska revideras vart 5:e ar.

« Om inga férdndringar skett avseende produktegenskaper eller tillverkningsprocesser och inga
krav (TSD) har dndrats, behéver inga nya provningar av materialet utféras, utan det rédcker med
att intyget férnyas med avseende pd utfdrdandedatum.”

Intyg som galler fér en provningsrapport aldre an 5 ar kan godtas om kraven i TSD inte har
andrats, och det kan visas att kvalitetsstyrningssystemet garanterar att produktens
tillverkningsprocess och materialegenskaper &r oforandrade. Kvalitetsstyrningssystemet bor
tacka hela den leveranskedja som ar inblandad i produktens tillverkningsprocess. | vilket fall
som helst maste ovanstaende demonstration utforas vart 5:e ar.

Avsnitt 4.2.10.2.2: Sarskilda atgarder for brandfarliga vatskor

”(1) Jarnvédigsfordon ska vara férsedda med anordningar som férhindrar uppkomst och spridning av
brand pd grund av utldckande vditskor eller gaser.

[.].”

Om EN 45545-7:2013 foljs forutsatts Gverensstammelse.

Avsnitt 4.2.10.3.1: Barbara brandslackare

”(1) Detta avsnitt dr tillimpligt pa enheter konstruerade fér att transportera passagerare och/ eller
personal.

(2) Enheten ska vara férsedd med ldmpliga och tillréickliga bédrbara brandsldckare, i utrymmen ddr
passagerare och personal vistas.

(3) Brandsldckare av typen vattensldckare med tillsatser bedéms vara ldmpliga ombord pa rullande
materiel.”

Detta avsnitt galler ocksd for lok och motorvagnar avsedda for godstrafik och inte
passagerartrafik.

Utdver den typ som namns i punkt3 ovan forutsatts Overensstdmmelse om avsnitt 6.3 i
EN 45545-6:2013 foljs, med undantag for standard E 3-9 som namns i avsnitt 6.3.1.

Darfor forutsatts 6verensstammelse for brandslackare som féljer EN 3-7, 3-8 och 3-10.

Anméarkning: EN 3-9 ingar inte eftersom den rér koldioxidslackare (inte vatten med tillsatser).

Avsnitt 4.2.10.3.2: Branddetekteringssystem

”(1) Den utrustning och de omraden pd den rullande materielen som i sig innebdr en brandrisk ska
vara férsedda med system som detekterar brand i ett tidigt skede.

(2) Vid detektering av brand ska féraren meddelas och ldmpliga automatiska dtgdirder ska initieras
for att minimera riskerna fér passagerare och tdgpersonal.
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[..]”

Om avsnitt 5.2 och tabell 1 i EN 45545-6:2013 foljs forutséatts dverensstammelse med punkt 1
ovan.

Om avsnitt5.3 och 5.4 (med undantag for 5.4.5) i EN 45545-6:2013 foljs forutsatts
Overensstammelse med punkt 2 ovan.

Avsnitt 4.2.10.3.3: Automatiskt brandbekdmpningssystem for dieseldrivha
enheter i godstrafik

”(1) Detta avsnitt dr tillimpligt pa dieseldrivna lok och motorvagnar avsedda fér godstrafik.

(2) Dessa enheter ska vara utrustade med ett automatiskt system som kan detektera en
dieselbrand, stiinga av all relevant utrustning och stdnga av brdnsletillférseln helt.”

Systemet ar avsett att lindra effekterna av en dieselbrand, inte att bekampa eller sléacka den.

Om tabell 1, avsnitt 5.2 och 5.3 i EN 45545-6:2013 foljs forutsatts Overensstdmmelse for
detekteringssystemet i kombination med det automatiska brandbekdmpningssystemet.

Om avsnitt 5.4.2.2 och tabell2 i EN 45545-6:2013 foljs forutséatts overensstammelse for
avstangningen av utrustning och bransletillforsel.

Avsnitt 4.2.10.3.4: System for att begransa och forhindra spridning av brand i
rullande materiel for persontrafik

”(4) Om andra system fér att begrinsa och férhindra spridning av brand (FCCS-system) anvdnds i
stdéllet for skiljevdggar som stricker sig tudrs éver hela fordonets bredd i utrymmen fér passagerare
och personal, ska féljande krav vara tillimpliga:

e De ska vara installerade i alla fordon i enheten som dr avsedda att transportera passagerare
och/ eller personal.

e De ska sdkerstdlla att eld och rék inte sprids i farliga koncentrationer ldngre ¢éin 30 m i
utrymmen for passagerare/ personal inuti enheten, under dtminstone 15 minuter efter att en
brand har startat.

Bedémningen av denna parameter dr en éppen punkt.”

FCCS-system ar avsedda att halla brand och brandrok inom ett begransat omrade under
15 minuter.

Fram till dess att det finns en europeisk standard kan en bedémningsmetod med kriterier for
godkéant/underkant definieras i nationella bestammelser som anmals for att tdcka denna 6ppna
punkt for bedomning av FCCS-system som inte bygger pa skiljevaggar som stracker sig tvars
Over hela fordonets bredd (t.ex. vattendimma).

Bedomningsmetoden bor baseras pa resultaten fran en verklig provning med lamplig
brandbelastning och FCCS-systemet bor ga att prova, oavsett pa vilket tdg det kommer att
monteras.

Om systemet aktiveras automatiskt kan bedomningsmetoden tdcka detekteringssystemet for
eld/rok i kombination med FCCS-systemet.
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Avsnitt 4.2.10.4.4: Driftsférmaga

?(1) Detta avsnitt dr tillimpligt pa rullande materiel i kategorierna A och B avsedd fér persontrafik
(inklusive persontdgslok).

(2) Enheten ska vara konstruerad sd att tdgets driftsformdga i héindelse av brand dr tillrdicklig for
att taget ska kunna kéras till en ldmplig brandbekdmpningsplats.

(3) Overensstéimmelse ska pdvisas genom tillimpning av den specifikation som det hénvisas till i
bilaga J-1, index 63, ddir systemfunktionerna under paverkan av en brand av "typ 2” ska vara som

foljer:
e Bromsning pa rullande materiel av brandsdikerhetskategori A: denna funktion ska bedémas for
en varaktighet pa 4 minuter.

e Bromsning och traktion pa rullande materiel av brandsdkerhetskategori B: dessa funktioner ska
bedémas fér en varaktighet pa 15 minuter vid en ldgsta hastighet pa 80 km/tim.”

Driftsformagan for bade traktion och bromsning férutsatter inte full redundans. Flera metoder
definieras i EN 50553:2012 for att bevara driftsformagan enligt flodesschemat nedan (se
avsnitt 5.1.3, bild 1, i EN 50553:2012):
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Enligt EN 50553 &r foljande system relevanta for driftsformagan:
e Styrning och kommunikation.
e Hjélputrustning.
e Upptackt och bekdmpning av brand.
e Transformator och induktanser.
¢ Dieselolja och andra brannbara vatskor.
e Strdmavtagare och kringutrustning.
e Bagageftrvaring.
e Kablar.
e Teknikskap.
e Fordonskorgens delar.
¢ Pneumatisk och hydraulisk utrustning.
e FOrarskydd.

Detta avsnitt géller aven passagerartag som dras av ett lok (diesel- eller eldrivet).

Avsnitt 4.2.10.5.1: Nodutgangar for passagerare

”(1) Detta avsnitt dr tillimpligt for alla enheter konstruerade for att transportera passagerare.
Definitioner och klargoranden

(3) Passage: passage genom taget som kan betrddas och ldmnas fran olika dndor och som gér det
mdjligt fér passagerare och personal att réra sig ldngs tdgets ldngsgdende axel utan hinder. Inre
dorrar i en passage, som dr avsedda att anvdndas av passagerare under normal trafik och som
ocksda kan dppnas i hdndelse av stromavbrott, anses inte hindra riorelsen fér passagerare och
personal.[...]

Krav

(6) Nodutgangar ska tillhandahdllas i tillréicklig mdngd léings passager pa bdada sidor av enheten. De
ska anges. De ska vara ldttillgdingliga och tillréickligt stora fér att medge utrymning av personer.

(7) En nédutgdng ska kunna éppnas av en passagerare fran tdagets insida.

(8) Alla externa dérrar foér passagerare ska vara férsedda med éppningsanordningar som medger att
de kan anvéndas som nédutgdangar (se avsnitt 4.2.5.5.9).

(9) Alla fordon som dir konstruerade for att rymma upp till 40 passagerare ska ha minst tva
nédutgdngar.

(10) Alla fordon som dr konstruerade fér att rymma mer dn 40 passagerare ska ha minst tre
nédutgdngar.

(11) Alla fordon som dr konstruerade for att transportera passagerare ska ha minst en nédutgang pa
varje sida.|...]”
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Om avsnitt 4.3 (med undantag for 4.3.1.2 och 4.3.4) i EN 45545-4:2013 f0ljs forutsatts
Overensstammelse med punkterna 6-11 ovan.

[.]

”(12) Antalet dérrar och deras mdadtt ska medge fullstindig utrymning inom tre minuter av
passagerare utan sitt bagage. Det dr tillatet att beakta att funktionshindrade passagerare far hjdlp
av andra passagerare eller personal och att rullstolsburna utryms utan sina rullstolar.

Kontroll av detta krav ska géras genom ett fysiskt prov under normala driftsférhdllanden./...]”

Normala driftsférhdllanden innebar att det fysiska provet ska goras intill en hinderfri plattform
som fordonet &ar konstruerat for (plattformens hdojd). Genom detta fysiska prov ska det
faststéllas hur lang tid det tar att utrymma taget.

Provet bor goras i tillrackligt stor skala for att se till att all utrustning och alla forfaranden
bedoms fullt ut. Ett verkligt prov av en "tagdel” eller "dellast’ kan racka for att validera
antaganden om utrymningstider och noddutrustningens effektivitet, forutsatt att resultaten kan
overforas till ett helt tAg genom modellering eller analogi.

Antalet passagerare som ska utrymmas motsvarar minst lastfallet "projekterad massa vid
normal nyttolast”, enligt definitionen i avsnitt 4.2.2.10 i denna TSD.

Det fysiska provet ger inte den sammanlagda utrymningstiden for alla passagerare fran taget till
en slutlig, saker plats. Den sammanlagda utrymningstiden delas in i féljande tre steg:

1. Detekteringstid: den tid det tar att upptacka branden, antingen av en brandvarnare eller
av manniskor.

2. Larmtid: den tid det tar for larmet att starta och slutféras.

3. Reaktionstid: den tid det tar for manniskor att forsta larmsignalen, forsta dess betydelse,
bestamma sig for att avbryta sin aktivitet och paborja utrymning.

4. Forflyttning av manniskor fran taget till gangbanan (motsvarar det fysiska prov som
beskrivs ovan).

5. Forflyttningstid: forflyttning av manniskor fran plattformen till en slutlig, saker plats.

Kravet pa 3 minuter omfattar endast steg 4 ovan. Dessutom kommer det inte att finnas ndgon
plattform i manga nodsituationer, eller ocksa ar inte plattformens héjd anpassad till fordonets
dorrar och darfor okar den tid som kravs for steg 4 till Iangt 6ver 3 minuter.

Avsnitt 4.2.10.5.2: Nodutgangar fran forarhytt

"Kraven specificeras i avsnitt 4.2.9.1.2.2 i denna TSD.”

Om avsnitt 4.3.1.2 i EN 45545-4:2013 f6ljs forutsatts 6verensstammelse med avsnittet ovan.
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Avsnitt 4.2.11.2.2: Yttre rengdring genom en tvattanlaggning

”(2) Det ska vara mdjligt att styra hastigheten pd tag som dr avsedda att rengéras utvdndigt
genom en tudittanldggning pd horisontellt spdr med en hastighet pa mellan 2 och 5 km/tim. Detta
krav syftar till att sdikerstdlla kompatibilitet med tuvdittanldggningar.”

Sokanden ska vélja en fast hastighet inom intervallet 2-5 km/h. Vid installningen av
hastighetskontrollen bér sokanden definiera vilken tolerans som ska tillampas. For att
sakerstalla kompatibilitet med befintliga tvattanlaggningar (som inte éverensstammer med TSD
Infrastruktur) kan fordonets anvandare valja en konstruktion dar flera fasta hastigheter &r
mojliga.

De fasta hastigheterna bor registreras i den tekniska dokumentationen.

Avsnitt 4.2.12: Dokumentation for drift och underhall

TSD foreskriver inte i vilket format (t.ex. papper eller elektroniskt) som dokumentationen ska
vara.

Avsnitt 4.2.12.1: Allmant

”(1) I detta avsnitt 4.2.12 i TSD beskrivs den dokumentation som begdirs i avsnitt 2.4 i bilaga VI
till direktiv 2008/ 57/ EG (avsnittsrubrik "Tekniskt underlag”): “tekniska egenskaper rérande
utformningen inklusive allmdnna ritningar och detaljritningar ndir det gdller utférandet, elektriska
och hydrauliska diagram, styrkretsdiagram, beskrivningar av datasystem och automatiska
system, dokumentation om drift och underhdll osv., som har relevans for delsystemet i fraga”.

(2) Denna dokumentation, som utgér en del av det tekniska underlaget, sammanstdlls av det
anmdlda organet och ska medfélja EG-kontrollférklaringen.”

Detta avsnitt tacker féljande dokument:
e Tekniska dokument som beskriver den rullande materielen och dess
anvandningsomrade.
e Teknisk dokumentation for fordonets underhall.
e Teknisk dokumentation for fordonets drift.

Avsnitt 4.2.12.3: Dokumentation avseende underhall

“Féljande information som krdvs foér att vidta underhdllsarbeten pd rullande materiel ska
tillhandahdllas:

o Verifikationsrapporten fér underhdllsdata: férklarar hur underhdllsarbeten definieras och
utformas for att sdkerstdlla att den rullande materielens egenskaper bibehdlls inom
godtagbara grdnser fér anvédndning under dess livstid.

Rapporten ska ge ingangsdata fér att bestimma kontrollkriterierna och
underhdllsarbetenas periodicitet.

e Underhdllsanvisningen: forklarar hur underhdllsarbeten ska utféras.”

Den dokumentation som sdkanden ska tillhandahalla for EG-kontrollforklaringen bor innehalla
de tekniska dokument som réknas upp i avsnitt 4.2.12.3 i denna TSD.
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Sokanden ansvarar for att samla dokumentationen i den tekniska rapporten (dven dokument
som definieras och tillhandahalls av dennes underentreprendrer).

Anmarkning: Denna dokumentation beddéms av det anmalda organet i enlighet med
avsnitt 6.2.4 i TSD: sammanstallning — det tekniska innehallet bedéms inte.

Dokumentationen ror i princip inte en viss anvandning av den rullande materielen (sedvanlig
anvandning av rullande materiel definieras inom sin kategori i enlighet med avsnitt 4.1.3 i TSD,
och genom sina tekniska egenskaper), men kan omfatta antaganden om dess anvandning.
Dokumentationen behdéver inte vara den slutliga dokumentation som kommer att anvéndas av
den underhallsansvariga enheten, som maste beakta faktiska drifts- och underhallsférhallanden
for att uppratta underhallsrutiner eller handbtcker som tillampas direkt av underhallsansvariga
tekniker. Det sprak som ska anvandas i den slutliga dokumentationen bor definieras av
anvandaren (ingdr inte i denna TSD:s tillampningsomrade).

Om den underhallsansvariga enheten avviker fran de tillhandahallna tekniska dokumenten &r
det pa dess eget ansvar.

Avsnitt 4.2.12.4, 4.2.12.5 och 4.2.12.6: Driftsdokumentation

Dokumentationen behover inte vara den slutliga dokumentation som kommer att anvéndas av
foraren, Jarnvagsforetaget maste beakta faktiska driftsforhallanden for att uppratta driftsrutiner
eller handbocker som tillampas direkt av foraren. Det sprak som ska anvandas i den slutliga
dokumentationen bor definieras av anvandaren (ingar inte i denna TSD:s tillampningsomrade).

2.5. Driftskompatibilitetskomponent
Avsnitt 5.3.5: Fastbromsningsskyddssystem

”(1) Ett bromssystem av pneumatisk typ.

Anmdrkning: Fastbromsningsskyddssystemet betraktas inte som en
driftskompatibilitetskomponent fér andra typer av bromssystem sdsom hydrauliska, dynamiska
och blandade bromssystem, och detta avsnitt gdller inte i sadana fall.”

Konceptet driftskompatibilitetskomponent fér fastbromsningsskyddssystemet begransas till att
skyddssystemets funktioner endast far anvandas tillsammans med ett pneumatiskt
bromssystem, och med dumpningsventiler som reglerar luftméngden i bromscylindrarna
(definition ges i EN 15595). | andra fall (om fastbromsningsskyddssystemet styr andra
bromssystem) galler inte konceptet, pa grund av komplexiteten hos de funktionella granssnitten
mellan den rullande materielen och fastbromsningsskyddssystemet.

Avsnitt 5.3.9: Tyfon

”(2) En tyfon ska uppfylla kraven avseende signalernas ljud som anges i avsnitt 4.2.7.2.1. Dessa
krav ska bedémas pa komponentniva.”

Signalernas ljud (frekvenser) behover inte kontrolleras med tyfonen monterad pa den rullande
materielen. De kontrolleras endast pa komponentnivd, beddmningsforfarandet anges i
avsnitt 6.1.3.6 i TSD och bada parametrarna kontrolleras samtidigt (frekvenser och
ljudtrycksniva), med hanvisning till avsnitt 6 i EN 15153-2. F6r matning av ljudtrycksnivan bor
tyfonen vara monterad pa ett referensfordon.
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Ljudtrycksnivdn s& som den definieras i avsnitt 4.2.7.2.2 maste aven kontrolleras pa den
rullande materielen for varje tillAmpning av driftskompatibilitetskomponenten i enlighet med
bedémningsforfarandet i avsnitt 6.2.3.17, eftersom monteringen av tyfonen kan leda till
dampningar. Dessa bor ligga inom det tillatna intervallet (8 dB).

Avsnitt 5.3.10: Strémavtagare

”(4) Den stérsta strémmen vid stillastdende per kontakttrad fér kontaktledningen fér
likspdnningssystem.

Anmdrkning: Den stérsta strommen vid stillastaende, sa som anges i avsnitt 4.2.8.2.5, ska vara
kompatibel med véirdet ovan, med beaktande av kontaktledningens egenskaper (1 eller

2 kontakttradar).”

Den storsta strommen vid stillastdiende bedéms vid stromavtagaren (anses som
driftskompatibilitetskomponent) med 1 kontakttrad.

Anmarkningen forklarar att nar stromavtagaren ar monterad pa den rullande materielen kan
stromavtagaren, pa grund av den strom som kravs vid stillastdende, begransa den rullande
materielens anvandningsomrade pga. kontaktledningens egenskaper. Till exempel kan den
strom som kravs vid stillastdende av den rullande materielen vara kompatibel endast med
kontaktledningar gjorda av 2 trddar, om stromavtagaren har en storsta strém vid stillastaende
per kontakttrad som ar lagre an den storsta strommen vid stillastdiende som den rullande
materielen kraver fran kontaktledningen, men hégre nar den vags med en faktor (mellan 1 och
2) som tillampas for kompatibilitet med en kontaktledning gjord av 2 tradar.

2.6. Beddmning av dverensstammelse
Avsnitten 6.1.4 och 6.2.4: Projektfaser da en bedomning kravs

Bilaga H

”(1) I bilaga H till denna TSD beskrivs utférligt under vilken projektfas som en bedémning ska
utforas [...]:

e Konstruktions- och utvecklingsfas:
- Granskning och/ eller kontroll av konstruktionen.
- Typprouv: prov fér att kontrollera konstruktionen, om och som det féreskrivs i
avsnitt 4.2.
e Produktionsfas: rutinprov fér kontroll av produktionséverensstimmelsen.
Vilken enhet som ansvarar fér beddémningen av rutinprovningarna bestdms i enlighet med
den bedémningsmodul som vdljs.”

Tabellen i bilaga H ger en 6versikt 6ver vilken beddémning som ska géras under de olika faserna
av utveckling och tillverkning. Tabellen bor inte anvandas som ett fristdende dokument, utan &r
avsedd att anvandas under beaktande av kraven i avsnitt 4.2 och kapitel 6 i TSD, som ibland
foreskriver olika krav for olika typer av rullande materiel.

Till exempel upprepas inte foljande i bilaga H, men ar anda tillampligt:

- Kraven i avsnitt 4.2.8.2 "Strémférsorjning” galler endast elektriska enheter.

- Kraven i avsnitt 4.2.9 "Forarhytt” galler inte om den rullande materielen inte har en forarhytt.

- Avsnitt 4.2 tilldter undantag fran provningar i specialfall (t.ex. for "fordonsstrukturens
hallfasthet” och "gadngdynamiska egenskaper hos rullande materiel”).

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 54 av 72

Filnamn:

Europeiska jarnvagsbyran e Rue Marc LEFRANCQ, 120 e BP 20392 e F-59307 Valenciennes Cedex e Frankrike ® Tfn +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 3340 65 e
http://www.era.europa.eu


http://www.era.europa.eu/

-\// Europeiska jarnvagsbyran

7

Vagledning for tillampning av TSD LOC&PAS

uropean Railway Agency

- Vissa typer av rullande materiel undantas fran nagra av kraven (t.ex. undantas arbetsfordon
fran kraven pa "passiv sakerhet”).

Nar det galler rutinprovningarna anges inte deras detaljerade innehall i TSD. | bilaga H namns
endast de avsnitt enligt vilka rutinprovningar ska utféras, utan att det paverkar de forfaranden
(moduler) for 6verensstammelsebedémning som sokanden valt. Fér moduler som bygger pa
kvalitetsstyrningssystemet for tillverkningsprocessen ansvarar sokanden for att definiera
rutinprovningarna.

Avsnitt 6.2.3.5: Beddmning av Overensstammelse med avseende pa

sakerhetskrav

(3)
1.

[.]

Tilldimpning av ett harmoniserat riskacceptanskriterium kopplat till allvarlighetsgraden som
specificeras i avsnitt 4.2 (t.ex. “flera dédsfall” fér nédbromsning).

Sékanden kan vdlja att anvédnda denna metod, forutsatt att det finns ett harmoniserat
kriterium for riskacceptans angivet i den gemensamma sdkerhetsmetoden fér riskvdrdering
och riskbeddmning (kommissionens férordning (EG) nr 352/2009) med dindringar.

Sékanden ska pdvisa dverensstimmelse med det harmoniserade kriteriet genom att tillimpa
avsnitt 3 i bilaga I till den gemensamma sdkerhetsmetoden fér riskvdrdering och
riskbedémning. Féljande principer (och kombinationer av dessa) far anvdndas for att pavisa
6verensstdmmelse: jadmforelse med referenssystem; tillimpning av vedertagen praxis;
tillimpning av en uttrycklig riskuppskattning (t.ex. en sannolikhetsbaserad metod).

Sékanden ska utse det organ som ska bedéma de bevis som sékanden ldgger fram: antingen
det anmdilda organ som valts for delsystemet Rullande materiel eller ett bedémningsorgan
enligt definitionen i den gemensamma scdkerhetsmetoden for riskvdirdering och
riskbedémning.

Pdvisad 6verensstdmmelse ska erkdnnas i alla medlemsstater.”

| standard EN 50126 finns metoder for sakerhetsanalyser.

De metoder som ska anvandas for att pavisa dverensstammelse med sékerhetskraven i TSD
kan vara foljande:

- Utfora en sakerhetsanalys pa hogsta niva i systemet, med tillampning av lampliga verktyg
som feltradsanalys och analys av feltillstand, effekter och kritikalitet for att kartlagga kritiska
delar eller komponenter i systemet.

- Kartlagga delar eller komponenter i systemet som passar att beteckna som "referenssystem”
eller "vedertagen praxis” for att motivera deras tillforlitlighet och sékerhetsprestanda.

- Pavisa att andra delar eller komponenter i systemet (om sadana finns) uppfyller kraven i
TSD pa tillforlitighet och sékerhetsprestanda pa systemniva.

Ett exempel &r bromssystem. Utifran erfarenhetsaterforing som ar tillganglig for tillverkare av
bromssystem och rullande materiel, for jarnvagsforetag och nationella sakerhetsmyndigheter
kan vissa komponenter i bromssystemet med spridd anvandning betecknas som
"referenssystem”, och vissa standarder som "vedertagen praxis” inom sina
tillampningsomraden.

Refer
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2.7.

De nationella bestammelser som tillampades innan denna TSD tradde i kraft kan ocksa anses
som vedertagen praxis (férutsatt att de uppfyller kraven i den gemensamma sakerhetsmetoden
for riskvardering och riskbedémning, CSM).

Tillforlitighetsdata som rér komponenter i bromssystemet kan ocksa faststallas utifran denna
erfarenhetsaterforing.

| frdga om rullande materiel med bromssystem som bygger pa UIC-teknik kan monteringen av
dessa bromssystem krdva vissa andringar av metoderna for hur de styrs. Denna aspekt maste
utvarderas noggrant sa att inte det kompletta bromssystemets sakerhetsprestanda paverkas
negativt.

Tillampning

Avsnitt 7.1.1.2.1: Tillampning av denna TSD under évergangsperioden

”(3) Tillimpningen av denna TSD pd rullande materiel som omfattas av ndgot av de tre fallen
ovan dr inte obligatorisk om ett av féljande villkor dr uppfylit:

(4) Om sékanden vdljer att inte tillimpa denna TSD under évergangsperioden, erinras om att
ovriga TSD:er och/eller anmdlda nationella bestimmelser gdller i enlighet med deras respektive
tillimpningsomraden och genomférandebestdmmelser for ibruktagande av fordon i enlighet med
artiklarna 22-25 i direktiv 2008/ 57/ EG.

De TSD:er som ska upphoéra att gdlla genom denna TSD, fortsditter att vara tilldmpliga, pa de
villkor som anges i artikel 11.”

. Om den rullande materielen ingdr i tillimpningsomradet fér TSD Rullande materiel
fér héghastighetstrafik fran 2008 eller TSD Lok och passagerarfordon for
konventionell trafik fran 2011, dr motsvarande TSD(:er) tillimpliga, inklusive
genomférandebestdimmelser och giltighetstid for typ- eller
konstruktionskontrollintyget (7 ar).

o Om den rullande materielen inte ingdr i tillimpningsomrdadet for varken TSD
Rullande materiel foér héghastighetstrafik fran 2008 eller TSD Lok och
passagerarfordon fér konventionell trafik fran 2011, utfdrdas godkdnnande fér
ibruktagande under en 6vergangsperiod som slutar 6 dr efter den dag dd denna
TSD bérjar tilldmpas.

Overgangsperioden galler endast denna TSD, inte 6vriga TSD:er (kommissionens beslut eller
forordningar) som har tratt i kraft. Ovriga TSD:er galler i enlighet med sina egna
genomfoérandebestammelser.

Overgangsperioden for denna reviderade, sammanslagna TSD &r en fortsattning pa de
overgangsfaser som redan definierats och godkants i tidigare TSD:er.

Rullande materiel omfattas av tidigare TSD:ers tillampningsomraden nar dessa TSD:er skulle
galla for den. Det innebar inte att tidigare TSD faktiskt tillampades (t.ex. beroende pa nar
projektet genomférdes kan den rullande materielen ha omfattats av Gvergangsperioden for
tidigare TSD:er).

Om den rullande materielen omfattades av tidigare TSD Rullande materiel nar den har TSD
tradde i kraft, ar det tilldtet att bedoma den rullande materielen med hanvisning till ett giltigt
typkontrollintyg, se dven artikel 9 i férordningen TSD LOC&PAS. Nar typkontrollintyget maste
fornyas tillampas senaste TSD (dvs. den foreliggande).

Om den rullande materielen inte omfattades av tidigare TSD Rullande materiel nar den har TSD
tradde i kraft galler artikel 24 eller 25 i direktivet for godkannande for ibruktagande av fordon
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(nationella bestammelser), om stkanden valjer att inte tillampa denna TSD. Mdjligheten ges
under en 6vergangsperiod pa 6 ar.

Rullande materiel som endast &r konstruerad for att trafikera andra linjer &an det transeuropeiska
jarnvagsnatet ar exempel pa rullande materiel som inte omfattas av tidigare TSD:er.

Avsnitt 7.1.1.2.4: Definition av rullande materiel av befintlig konstruktion

”(3) For dndringar av en befintlig konstruktion gdller féljande bestémmelser fram till den 31 maj
2017:

e [ hédndelse av konstruktionsdndringar som dr strikt begrdnsade till vad som dr
nédvdndigt fér att scdkerstdlla den rullande materielens tekniska kompatibilitet med fasta
installationer (motsvarande grénssnitt mot delsystemen Infrastruktur, Energi eller
Trafikstyrning och signalering) dr tilliimpningen av denna TSD inte obligatorisk.

e [ hédndelse av andra konstruktionsdndringar dr det aktuella avsnittet om “befintlig
konstruktion” inte tillimpligt.”

Detta avsnitt syftar till att mojliggora andringar inom en typfamilj i form av forbattringar som okar
driftskompatibiliteten, t.ex. gora ett lok av befintlig konstruktion kompatibelt med ytterligare ett
stromforsorjningssystem eller signalsystem.

Slutdatumet motsvarar slutet av 6vergangsperioden for TSD Lok och passagerarfordon for
konventionell trafik dér det finns ett liknande avsnitt.

Efter den 31 maj 2017 ska TSD tillampas pa hela fordonskonstruktionen for alla nybyggda
fordon.

Avsnitt 7.1.1.3: Tillampning pa fordon for uppbyggnad och underhall av
jarnvagsinfrastruktur (arbetsfordon)

(1) Tillimpningen av denna TSD pa fordon fér uppbyggnad och underhdll av
Jjérnvdgsinfrastruktur (sd som anges i avsnitten 2.2 och 2.3) dr inte obligatorisk.”

Detta avsnitt géller fordon som anges i avsnitt 2.2: arbetsfordon och fordon for kontroll av
infrastruktur.

Nar TSD tillampas berors arbetsfordon av krav som ar specifika for dem (t.ex. bilaga C till TSD),
och fordon for kontroll av infrastruktur berdrs av samma krav som alla fordon som omfattas av
TSD.

Avsnitt 7.1.2.3 Ombyggnad

o ”(3) I fall dcir det i samband med en ombyggnad inte dr ekonomiskt genomférbart att
uppfylla TSD-kraven, kan ombyggnaden godkénnas om det dr uppenbart att en
grundparameter férbdittras i riktning mot den prestanda som anges i TSD:n.”

Ibland ar det inte motiverat av ekonomiska skal eller kompatibilitetsskal att krdva att alla
grundparametrar/grundfunktioner maste inga i rullande materiel av befintlig konstruktion nar en
enhet byggs om. | sadana fall bor det visas att ombyggnaden forbattrar parametern(-arna) i
riktning mot TSD-kravet.

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 57 av 72

Filnamn:

Europeiska jarmvagsbyran L Re2MaredEBBRAMHBACI¢AAes BIRdex o Frankrike o Tfn +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 3340 65 e
http://www.era.europa.eu


http://www.era.europa.eu/

-\// Europeiska jarnvagsbyran

7 Vagledning for tillampning av TSD LOC&PAS

European Railway Agency

e ”(4) Vigledning till medlemsstaterna om de dndringar som anses vara ombyggnader ges

i tilldmpningsguiden.”

Foljande forteckning ar en vagledning till vilka grundparametrar/grundfunktioner som kan

utelamnas och medlemsstaterna rekommenderas att inte krdva att alla TSD-kraven uppfylls for
dessa parametrar under ombyggnad:

— Automatiska system for dorr-traktionssparr.
— Dorrars systemkonstruktion.

— Brandlarmsystem.
— Passagerarlarm, 2-vagskommunikation.

— Hygiensystem (utslapp av avloppsvatten).

— Passiv sakerhet (kollissionssékerhet).

Nar det galler andra parametrar/funktioner (ej fértecknade ovan) ges ingen véagledning.

Beroende pa sarskilda forhallanden under ombyggnaden kan medlemsstaterna besluta att krava
Overensstammelse med TSD eller inte.

Alla andringar av konstruktionen av en befintlig typ som paverkar typens prestanda rérande
minst en av de parametrar som beskrivs i TSD anses som ombyggnad.

Aven om prestandan for en viss parameter forsamras anses det som en ombyggnad, av
foljande skal:

- Det ar ingen indikation pa att den rullande materielens sammanlagda prestanda inte har
forbattrats.

"Den Overgripande sakerhetsnivan for de berérda delsystemen kan paverkas negativt”
(artikel 20 i direktivet).

Till exempel kan en andring som syftar till att andra den hogsta hastigheten paverka
bromsprestandan eller axellasterna positivt eller negativt. Det &r nédvandigt att i varje enskilt
fall undersoka om det kravs ett nytt godkannande for ibruktagande.

Avsnitt 7.1.3.1: Bestdmmelser avseende intyg — rullande materiel

”(8) Fér dndringar av en typ av rullande materiel fér vilken ett EG-typkontrollintyg eller ett EG-
konstruktionskontrollintyg redan utférdats gdller féljande bestéimmelser:

e For att upprdtta EG-kontrollintyget far det anmdilda organet hénvisa till féljande:

- Det ursprungliga typ- eller konstruktionskontrollintyget for delar av konstruktionen som inte
har éndrats, sa ldnge det fortfarande dr giltigt (under en 7 ar lang fas B-period).

- Ytterligare typ- eller konstruktionskontrollintyg (som dndrar det ursprungliga intyget) for
dndrade delar av konstruktionen vilka pdaverkar grundparametrarna i den senaste, vid den
aktuella tidpunkten gdllande, utgavan av denna TSD.”

Om andringar har gjorts av en typ ar det troligt att vissa parametrar ar oférandrade. Fér dessa
parametrar kravs ingen ny bedémning av det anmalda organet, sa lange fas B inte har I6pt ut.

Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00
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2.8. Nagra praktiska fall

Kommer att kompletteras efter erfarenhetsaterforing.
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3.
3.1.

3.2.

TILLAMPLIGA SPECIFIKATIONER OCH STANDARDER

Forklaring till anvandningen av specifikationer och standarder

Standarder som kan tillampas frivilligt och som har kartlagts under utformningen av TSD
aterfinns i bilaga 1, kolumnen "Frivillig hanvisning till avsnitt i standard nr’. Om mdjligt anges det
avsnitt i standarden som ar relevant fér beddmningen av overensstammelse med kravet i TSD.
Dessutom bor det i kolumnen "Syfte med den frivilliga hanvisningen” finnas en skriftlig forklaring
av syftet med hanvisningen till standarden.

Om relevant ges en ytterligare forklaring i kapitel 2 ovan.

Bilaga 1 ska kompletteras efter granskning med standardiseringsorganen, detta ska ske
regelbundet, for att beakta nya eller reviderade, harmoniserade standarder.

For enhetlighetens skull bor bilaga 1 lasas mot bakgrund av bilaga J-1 till TSD, med titeln
"Standarder eller normgivande dokument som det hanvisas till i denna TSD”, som innehaller en
forteckning Gver "Obligatorisk hanvisning till avsnitt i standard”. Bada bilagorna har samma
struktur. Standarder som fortecknas i bilaga J-1 till TSD upprepas inte alltid i bilaga 1 till
Vagledningna, aven om ytterligare avsnitt utdver de obligatoriska kan tillampas frivilligt.

En forteckning dver tillampliga standarder ges i bilaga 1.
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4. FORTECKNING OVER TILLAGG

1. Tillampliga standarder och andra dokument

2. Tabell over hastighetsomvandling for Storbritannien och Irland
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Bilaga 1: Forteckning Over standarder

TSD Standard
i Fr_|V|I_I|g _ Syfte Ska
. hénvisning till med den
Egenskaper som ska bedémas S B N utarbeta
avsnitt i frivilliga héanvisningen
s genom
standard nr

Komponent i delsystemet Avsnitt
Rullande materiel
Strukturer och mekaniska
delar 4.2.2

EN Draginrattning och
Kortkoppel 15566:2009, skruvkoppel — Definition och

relevanta kontroll av produkt

avsnhitt

EN Buffertar — Definition och

15551:2009,  |kontroll av produkt

42222  |/elevana

avsnitt

Overgangar mellan vagnar EN 16286-
gang 9 1:2013
avsnitten 7.4,
4223 7.9,9.20ch 9.3
o EN 15085- For kontroll av metallfogar.
Fordonsstrukturens hallfasthet | 4.2.2.4 52007 tabell 1
Passiv sakerhet 4925 F(_)r tunga godsdraglok med RFS 042
mittkoppel
Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 62 av 72
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TSD

Standard

Egenskaper som ska bedémas

Frivillig
hénvisning till
avsnitt i
standard nr

Syfte
med den
frivilliga héanvisningen

Ska
utarbeta
s genom

Glasets mekaniska
egenskaper (med undantag
for frontrutor)

E-ECE 324
Foreskrifter 43.
Sakerhetsglas:
Bilaga A3
(avsnitten 9.2
och 9.3) och
bilaga A5
(avsnitten 2 och
3.1).

Andra glas an
sakerhetsglas:
Bilaga A3
(avsnitten 9.2
och 9.3), bilaga
A5 (avsnitten 2
och 3.1), bilaga
A6 (avsnitt 4.2)

och bilaga K.
EN ISO
12543:2011
Delarna 1-6.
EN 12150
Delarna 1 &
4.2.2.9 2:2000/2004
Samverkan mellan fordon
och bana samt
fordonsprofiler 4.2.3
EN 15273- For definition av
2:2013 "mellanliggande profiler”.
Kontroll av
stromavtagarprofilen for tag
; med korglutning som kors
Fordonsprofiler 4231 med Ip>lc. (avsnitt A.3.13)
EN 15273- For att bredda den rullande
1:2013, bilaga | | materielen utifrdn de
mdjligheter som
infrastrukturen har i fraga om
toleranser.
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TSD Standard
i Fr_|V|I_I|g _ Syfte Ska
. hénvisning till med den
Egenskaper som ska bedémas L B w utarbeta
avsnitt i frivilliga héanvisningen
s genom
standard nr
Parametern axellast EN For kategorisering av rullande | RFS 033
15528:2008+A1 | materiel utifran linjens
42321 : )
:2012 kategori.
Hjullast 4.2.3.2.2
Avervakning av axellagers EN 15437- Markbaserade system
tillst&nd 9 9 1:2009 Fordonsbaserade system
423392 EN 15437- (6ppen punkt)
T 2:2012

Sakerhet mot ursparning pa
skevt spar 42341
Gangdynamiska egenskaper |4.2.3.4.2
Ekvivalent konicitet 4.2.3.4.3
Konstruktionsvéarden for nya
hjulprofiler 423431
Driftvarden for hjulpars
ekvivalenta konicitet 4.2.3.43.2
Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 64 av 72
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standard nr

TSD Standard
i Fr_|V|I_I|g _ Syfte Ska
. hénvisning till med den
Egenskaper som ska bedémas S B w utarbeta
avsnitt i frivilliga héanvisningen s genom

Mekaniska och geometriska
egenskaper hos hjulpar
- axlar

- montering

EN
13261:2009+A1
:2010

Relevanta avsnitt for
produktkontroll

EN
12080:2007+A1
:2010 Relevanta avsnitt for
EN hjulparsparametrar under drift
12081:2007+A1
:2010
EN
12082:2007+A1
:2010
4.2.3.5.2.1 | EN15313:2010
EN
13103:2009+A2
:2012
Relevanta avsnitt for
berakning for kontroll (icke
drivande axlar)
EN
13104:2009+A2
:2012
Relevanta avsnitt for
berakning for kontroll
(drivande axlar)
. . EN Kontroll av
Mekaniska och ge.ometrlska 4.2.35.2.2 13262:2004+A2 | produktkonstruktion
egenskaper hos hjul 2012
Minsta kurvradie 4.2.3.6
Gardjarn 4.2.3.7
Bromsar 4.2.4
Funktionskrav 42421
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TSD Standard
i Fr_|V|I_I|g _ Syfte Ska
. hénvisning till med den
Egenskaper som ska bedémas L B w utarbeta
avsnitt i frivilliga héanvisningen
s genom
standard nr
i EN 50126:1999 | Pavisad 6verensstammelse
Sékerhetskrav 42422 av sikerhetskrayv
EN 14198:2004 | Konstruktionsprincip for
Typ av bromssystem 4243 EN 15179:2007 | bromssystem
EN 15355:2008 | Definition och kontroll av
EN 15611:2008 | bromskomponent i UIC-
EN 15612:2008 | Promssystem
EN 15625:2008
Nédbromsning 42441
Driftbromsning 4.2.4.4.2
Direktbromskommando 42443
Kommando for dynamisk
broms 42444
Parkeringsbromskommando |4.2.4.4.5
Bromsprestanda 42451
Berakninaar UIC 544-1: Okt. | Ytterligare vagledning till
g 2004 EN 14531-1 & 6
. UIC 544-1: Okt. | Provmetodik RFS 002
Provning av bromsar
2004
N6édbromsning 4.2.45.2
Driftbromsning 42453
Berékningar avseende
termisk kapacitet 42454
Parkeringsbroms 42455
Gransvarde for
adhesionsprofil mellan hjul
och rél 4.2.46.1
. EN 15595:2009 | Sarskilt paragraf tillamplig for
Fastbromsningsskyddssystem | 4.2.4.6.2 personvagnar.
Dynamisk broms —
Bromssystem kopplade till
traktionssystem 4.2.4.7
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standard nr

TSD Standard
i Fr_|V|I_I|g _ Syfte Ska
. hénvisning till med den
Egenskaper som ska bedémas L B w utarbeta
avsnitt i frivilliga héanvisningen s genom

Bromssystem oberoende av

adhesionsforhallanden 4.2.4.8
Allmént 42481
Magnetskenbroms 4.2.4.8.2
Virvelstromsbroms 42483
Bromstillstand och EN 15220- Produktkontroll for
felindikering 4249 1:2008 bromsindikatorer.
Bromskrav for EN 15807:2011 | Definition och kontroll av
bogsering/bargning 4.2.4.10 kopplingsnave
Passagerarrelaterade
punkter 4.2.5
Passagerarlarm: funktionella FprEN Krav pa standard till CEN som
Krav 9 ' 16334:2014, omfattar den senaste
relevanta utvecklingen, och gréanssnitt
4253 avsnitt mot bromsning/6verbryggning
T av bromsning
Passagerarlarm: kriterier for FprEN 16334: | Kriterier for att upptacka att
>ag P 2014, taget har lamnat plattformen
ett tag som avgar fran en avsnitt 6.5
plattform 42534 '
Passagerarlarm: FPrEN
sakerhetskrav 42535 1633.4:2014'
avsnitt 8
Kommunikationsutrustning for 22%213_2013
passagerare 4254 avsnitt.5 '
Ytterdorrar: pa- och avstigning EE;E)’;I'ZOM Utformning av dorrar
pa rullande materiel 4255 '
Externa dérrars 52%22014 Utformning av dorrar
systemkonstruktion 4.2.5.6 '
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TSD Standard
Frivillig Syfte Ska
. hénvisning till med den
Egenskaper som ska bedémas L B w utarbeta
avsnitt i frivilliga héanvisningen
s genom
standard nr
Inre Iuftkvalitet EN 13129- Friskluftsvolym som
1:2002, forutsatter dverensstammelse
avsnitt 6.7.1, med TSD.
bilaga F
EN 13129- Matmetod av friskluftsvolym
2:2004
avshitten 5.1.2
4.25.8 och 9.5
Klimat- och
miljoforhallanden och
aerodynamiska effekter 4.2.6
Klimat- och miljoforhalianden EN 50125~ | Vagledning for klimat- och
1:2014 miljdparametrar som inte
anges i TSD RES 007
avshitten 4 och
5i
CEN/TR 16251 | Konstruktion och provning av
rullande materiel for svara
4.2.6.1 .o
forhallanden
Sy EN 14067- Vagledning for aspekter som
Sidvind 4.26.24 6:2009 inte anges i TSD
Traktionsutrustning och
elektrisk utrustning 4.2.8
. . EN 50405:2006 | For material till kolslitskenor
Kolslitskenans material
4.2.8.29.4.2 RES 024
. i EN 50163:2004 | Konstruktionsregler
Isolering av stromavtagare EN 50124-
fran fordonet 4.2.8.29.9 1:2001
Forarhytt och drift 429
P&- och avstigning under 5_201163116_
driftsforhallanden :
Avsnitt 7.1, 7.2
429121 |och7.3
1 och 3.
Férarhyttens nodutgang EN . Kontroll av TSD-krav
15227:2008,
429.1.2.2 .
avshitt 6.3
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TSD Standard
) Fr_|V|I_I|g _ Syfte Ska
. hénvisning till med den
Egenskaper som ska bedémas L B w utarbeta
avsnitt i frivilliga héanvisningen
s genom
standard nr
Sikt framat 429131 RFS 006
Interior 429.14 RFS 006
Férarstol UIC 651 fran Denna UIC ger detaljerad
juli 2002, vagledning om forarstolens
avsnitt 5.1 konstruktion
(med undantag
for avsnitt
4.2.9.15 5.1.4)

: : . EN 14813-1 Luftfléden (runt forarens

Klimatstyrning och luftkvalitet avsnitt 9.5 huvud)

EN 14813-2

avsnhitt 6.2

UIC 651

429.1.7 avsnitt 2.9.3
. EN 13272 Métning av ljusstyrka
Inre belysning 4.29.1.8 avsnitt 6
Férarens informationspanel UiC 612 Relevanta avsnitt for RFS 023
och bildskarmar 42933 konstruktionsregler RFS 022
- UiC 612 Relevanta avsnitt for RFS 022
Reglage och indikatorer 4.29.3.4 konstruktionsregler
Marknin uIC 612-0 UIC-héftena innehaller
9 tillagg H, UIC detaljerade krav pd markning

612-01 av reglage och indikatorer i

tillagg A, UIC hytten.

612-03

avsnitt 3.2

ISO 3864-1 ISO 3864-1 ger allman

vagledning om
sakerhetsféarger och
42935 sakerhetsskyltar.

. . EN 50239:1999 | Konstruktion och bedémning,
Fjarrstyrningsfunktion 4.2.9.3.6 inbegripet sikerhetsaspekter
Brandsékerhet och
evakuering 4.2.10

i el . EN 45545- Forhindra lackage av
Sarskilda atgarder for i : N
brandfarliga vatskor 4.2.10.2.2 7:2013 brandfarliga vatskor
Handbrandsléckare EN 45545- Krav pa handbrandslackare

6:2013 och placering i fordonet
avsnitt 6.3,
EN 3-7, EN 3-8
4.2.10.3.1 och EN 3-10
Referens: ERA/GUI/07-2011/INT Version: 2.00 Sidan 69 av 72

Filnamn:

Europeiska jarmvagsbyran

©ERe2MaredEBBRAMIBAGI¢A0es BRdex o Frankrike e Tfn +33 (0)3 27 09 65 00 e Fax +33 (0)3 27 334065 e

http://www.era.europa.eu



http://www.era.europa.eu/

Y/

Europeiska jarnvagsbyran

-7
European Railway Agency

Vagledning for tillampning av TSD LOC&PAS

TSD Standard
Frivillig Syfte Ska
Egenskaper som ska bedémas hanvisn_ing_ till - med de_n . utarbeta
avsnitt i frivilliga héanvisningen s genom
standard nr 9
. EN 45545- Krav pa
Branddetekteringssystem 6:2013 tabell 1 | branddetekteringssystem och
och 2, automatiska atgarder.
avsnitt 5.2, 5.3
och 5.4 (g
4.2.10.3.2 5.4.5)
Automatiskt EN 45545- Krav pa system som kan
brandbekampninassvstem for 6:2013 tabell 1 | detektera dieselbrand och
dieseldrivna 2nhegter% och 2, stédnga av bransletillforsel +
dstrafik 421033 avsnitt 5.2, 5.3 | utrustning.
goastra 1993 och5.4.2.2
System for att begransa och RFS 045
forhindra spridning av brand i
rullande materiel for
persontrafik 4.2.10.3.4
Nbdutgangar for passagerare EN 45545- Krav pa nodutgangar for
4:2013 passagerare
avsnitt 4.3 (ej
4.3.1.2 och
4.2.10.5.1 4.3.4)
; o o EN 45545- Krav pa nodutgangar fran
Nédutgangar fran férarhytt 421052 42013 forarhytt
T avsnitt 4.3.1.2
Service 4211
Rengoring av forarhyttens
frontruta 4211.2.1
Yttre rengdring genom en
tvattanlaggning 4.211.2.2
Anslutning till
toalettbmningssystem 4.2.11.3
Vattenpéfylliningsutrustning 42114 RFS 014
Granssnitt for vattenpafylining | 4.2.11.5 RFS 014
Sarskilda krav for uppstéllning
av tag 4.2.11.6
Branslepafyliningsutrustning | 4.2.11.7 FprEN 16507 Vagledning om granssnitt
Dokumentation for drift och
underhall 4,212
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TSD Standard
) Fr_|V|I_I|g _ Syfte Ska
. hénvisning till med den
Egenskaper som ska bedémas L B w utarbeta
avsnitt i frivilliga héanvisningen
s genom
standard nr
Allméant 42121
Allman dokumentation 4.2.12.2
Dokumentation avseende
underhall 4.2.12.3
Driftsdokumentation 42124
Lyftschema och anvisningar [4.2.12.5
Bargningsrelaterade
beskrivningar 4.2.12.6
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Bilaga 2: Tabell 6ver hastighetsomvandling for Storbritannien och Irland

Hastighetsomvandling for TSD:erna INS (Infrastruktur), RST

(Rullande materiel) och ENE (Energi)

km/tim mph
2 1
3 1
5 3
10 5
15 10
20 10
30 20
40 25
50 30
60 40
80 50
100 60
120 75
140 90
150 95
160 100
170 105
180 110
190 120
200 125
220 135
225 140
230 145
250 155
280 175
300 190
320 200
350 220
360 225
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