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Sammanfattning

I takt med att bemannade och obemannade luftfartyg alltmer borjar etablera
sig 1 det undre luftrummet sé innebér det en genomgripande fordndring av
transportsystemet. Dronartekniken skapar nya forutsittningar och resurser
for en ldng rad branscher som normalt inte bedriver luftfart. De praktiska
utmaningarna dr manga men mojligheterna betydande.

Runt om 1 vdrlden pagér ett arbete med att utveckla regelverk och att fa
allménhetens acceptans for konceptet. EU-kommissionen har sedan 2014
arbetat for att bygga upp en dvergripande EU-politik om dronare. Dérefter
har det tagits ett flertal viktiga steg, inte minst forordningar om
flygledningssystemet U-space.

Konceptet IAM syftar till att skapa en ny tillgdnglighet 1 stdder och pa
landsbygden dér luftfartygen forutsitts kunna starta och landa dven utanfor
en traditionell flygplats, i savél kontrollerat som okontrollerat luftrum. Vid
sidan av luftrumsinfrastruktur dr ny markinfrastruktur avgérande for den
kommande utvecklingen pa omradet. Medan EASA nu tar fram regler for att
kunna sékerstilla anvindandet av start och landningsplatser, s.k. vertiports,
pagar diskussioner kring hur dessa kommer att utformas.

Vid utvecklingen av IAM behover hénsyn tas till saval miljomassiga,
sociala och ekonomiska aspekter, bade 1 Sverige och globalt. I Sverige ska
utvecklingen av IAM bidra till att uppfylla de transportpolitiska malen.
Eftersom IAM ér ett nytt koncept &r det 1 dagsléget svart att avgora vad som
kravs for att alla hdllbarhetsaspekter ska inkluderas. En forutsittning for
hallbarhet dr att infrastruktur byggs 1 hela landet och att luftfartygen drivs
med hallbar energi. Dock kréivs det ocksa att produktion och dtervinning av
batterier och luftfartyg sker pa ett hallbart sitt. Ytterligare faktorer att ta
hinsyn till for att utvecklingen ska bli héllbar dr allminhetens acceptans och
hantera buller fran luftfartygen.

Arbetet att mojliggéra IAM pagar bade inom och utom Europa. Det gar att
konstatera att Storbritannien kommit relativt langt. En av anledningarna till
detta dr ett utvecklat samarbete mellan myndigheter och andra aktorer dir
innovation &r en viktig komponent. I Tyskland har utvecklingen inte lika
framskriden, dock har den tyska federala regeringen ar 2020 presenterat en
aktionsplan for obemannade luftfartyg och innovativa luftstrategier.
Frankrike har sedan 2019 antagit en nationell lufttransportstrategi som
striacker sig till 2025 med syftet att forutse utmaningarna med
morgondagens flygtransporter. For att mojliggora detta har Frankrike
identifierat behovet av att frdmja teknisk och organisatorisk innovation.
Estland har identifierat omradet som en mdjlig nyckelkomponent i mélet att
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gora estniskt flyg klimatneutralt till 2030. Detta ska bli verklighet genom
snabbare utbyggnad av elektriska flyg-, vdte-, och dronarteknologier.

Det ar tydligt att ménga foretag ligger i startgroparna for att erbjuda olika
former av innovativa luftburna mobilitetstjénster, det dr ocksa tydligt att
foretagen har olika uppfattning om hur lang tid det kommer att ta innan
konceptet dr utvecklat. Olika delar av branschen behdver utvecklas 1 fas
med varandra. Forst nir dessa perspektiv och marknader kan ldnkas samman
och mota en reell efterfragan kommer IAM kunna bli en ny och integrerad
del av transportsystemet. IAM-landskapet och dess méjliggérande kan
darfor ségas vila pa fyra centrala fundament: regelverk, infrastruktur,
teknikutveckling och innovation, samt allménhetens acceptans.

Teknikutvecklingen gér snabbt och det behovs proaktivt arbete for att skapa
goda forutséttningar som moter den nya tekniken med vél anpassade krav
och regler samtidigt som forskningsinstitutioner och universitet spelar en
nyckelroll 1 utvecklingen av ny teknik inom omrédet.

Transportstyrelsen dr forvisso en central aktor for att mojliggdra innovativ
luftmobilitet men myndigheten utgor trots allt bara en bit i ett stdrre pussel.
Andra viktiga aktorer dr Trafikverket som ansvarig for transportplanering
och forskningsfinansiering, Luftfartsverket som ansvarig for det undre
luftrummet, Boverket som ansvarig for samhaéllsplaneringen, regioner samt
inte minst kommuner, som utifran sitt planmonopol ansvarar fér den lokala
fysiska planeringen. Sist men inte minst har Forsvarsmakten betydande
luftrumsintressen och har idag rollen som grindvakt for hur IAM kommer
att fa utvecklas. Det kommer att fordras samsyn, samarbete och tid for att fa
alla dessa delar pa plats.
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Begrepp och forkortningar

AAM: Advanced Air Mobility, Avancerad luftmobilitet &r ett amerikanskt
begrepp som inkluderar luftmobilitetslosningar bade 1 stdder och pa
landsbygden, se dven IAM.

Dronare: Ett annat ord for "obemannat luftfartygssystem” (Unmanned
Aircraft System,UAS). Ett UAS bestar av ett obemannat luftfartyg och den
utrustning som behovs for att styra det pé avstind.

eVTOL: Electric Vertical Take off and Landing eVTOL:s é&r ett elektriskt
luftfartyg som startar och landar vertikalt. eVTOLs kommer sannolikt att
anvéndas for transporter av personer och gods, inledningsvis med en pilot
ombord som kontrollerar flygningen. I framtiden, nér bestimmelserna
tillter det, bedoms det att de kommer att kunna flyga helt autonomt.

TIAM: Innovativ Air Mobility. Begreppet innovativ luftmobilitet avser
verksamhet med nya luftfartygskonstruktioner som ar utformade for att
erbjuda ny luftmobilitet for manniskor och gods. Innovativ luftmobilitet
omfattar en rad olika typer av luftfartyg (sésom bemannade och
obemannade), vars konstruktion mojliggérs av pagaende innovationer,
séarskilt inom omradena hybrida och elektrifierade framdrivningssystem,
energilagring, lattviktsmaterial, digitalisering och automatisering. Dessa
innovationer har mojliggjort en uppsittning nya konstruktioner med alltifran
flera rotorer, tippbara vingar, tippbara rotorer och motordrivna vingar, som
erbjuder korta starter och landningar (STOL) eller vertikal start och
landning (VTOL). Se dven AAM.

UAM: Urban Air Mobility, Urban luftmobilitet dr alla rorelser av bade
manniskor och varor som sker 1 en stad via luftburna kollektiva eller privata
transporter.
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1 Inledning

I takt med att bemannade och obemannade luftfartyg alltmer borjar etablera
sig 1 det undre luftrummet sé innebér det en genomgripande fordndring av
transportsystemet. Dronartekniken skapar nya forutsittningar och resurser
for en ldng rad branscher som normalt inte bedriver luftfart. De praktiska
utmaningarna dr manga men mojligheterna ar betydande. I foreliggande
rapport beskrivs utvecklingen med sdrskild inriktning mot innovativ
luftmobilitet.

1.1 Bakgrund

En helt ny era haller pé att vdxa fram inom luftfarten dér nya typer av
automatiserade och obemannade luftfartyg (eVTOLSs och dronare) kommer
att ta plats, framfor allt 1 det undre luftrummet. Innovative Air Mobility,
IAM, (ibland ocksé bendmnt Urban Air Mobility, UAM, eller Advanced Air
Mobility, AAM) ér system av nya tjénster och luftfarkoster. Pa grund av
systemets komplexitet kan artificiell intelligens (Al) komma att spela en
viktig roll. IAM bygger pa att de nya luftfartygen flyger pé lag hojd 1 sévil
stadsmiljo som landsbygden for att transportera ménniskor och gods. Att
luftfartygen drivs pa batteri samt lyfter och landar vertikalt tillater att
mindre start- och landningsplatser (vertiports) kan anldggas péd ldmpliga
platser: Detta medfor att manniskor och gods kan transporteras pa sétt som
med dagens transportmetoder inte dr mojliga. Dock star konceptet infor flera
utmaningar som exempelvis flygsdkerhet, teknikutveckling, integritet,
miljopaverkan och regelutveckling. Det kommer dven att stéllas nya krav pa
exempelvis infrastruktur och flygtrafikledning.

Forutsittningen for att innovativ luftmobilitet ska bli mdjligt ar att U-space
implementeras. U-space dr ett koncept av nya digitala tjénster, procedurer
och l6sningar for att mojliggora flygtrafik med dronare och eVTOLs 1 det
undre luftrummet i Europa. De digitala tjdnsterna baseras redan frn borjan
pa en hog grad av automation och pa sikt planeras dessa bli
helautomatiserade for att kunna integreras i det konventionella
luftfartssystemet, se avsnitt 2.1.

1.2 Syfte och fragestallningar

Teknikutvecklingen gar snabbt och Transportstyrelsen och andra
myndigheter behdver arbeta proaktivt for att skapa goda forutsédttningar att
mdta den nya tekniken och utveckla de krav och regler som kommer att
fordras med den. Syftet dr att f4 kunskap om utvecklingen samt utreda vad
som kravs av myndigheter och andra aktdrer for att kunna mojliggora
innovativ luftmobilitet 1 Sverige.
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Fragestéllningarna ar f6ljande:

e Hur ser utvecklingen av IAM-landskapet ut? Vad pagar, var och
varfor, 1 Sverige sdvil som inom Europa och EU? Detta inkluderar
sévil regelverk som marknad.

e Hur kan utvecklingen av IAM bidra till att uppfylla de
transportpolitiska malen och dir med bidra till utvecklingen av
hallbara transporter?

e Hur har andra ldnder i Europa och EU gjort for att mdjliggora en
innovativ luftmobilitet, sdvil organisatoriskt som strategiskt?

1.3 Metod och avgransningar

Rapporten baseras i huvudsak pa litteraturstudier av rapporter samt nyhets-
och forskningsartiklar. Forfattare till dessa ér savil offentliga aktorer som
bransch och media. Vidare har ett frdgeformular stéllts till medlemmar 1
NAARIC (National Aviation Authorities Regulation Implementation
Coordination). NAARIC bestér av en grupp UAS-experter fran europeiska
nationella luftfartsmyndigheter. Svarsfrekvensen var tyvarr endast 22
procent och fragorna éterfinns 1 Bilaga 2.

Rapportens huvudfokus ligger pa eVTOL och de nya tjdnster som dessa
kommer att kunna erbjuda. Den 6vriga utvecklingen pa omradet, exempelvis
den om dronare, berdrs mer dversiktligt.

1.4 Disposition

Rapporten ar indelad i fem delar. Kapitel 2 ger en introduktion till det arbete
som olika aktdrer bedriver inom regleringen av dronaranviandningen. [
kapitel 3 presenteras de trender som rader pa omradet med sérskilt fokus pa
utvecklingen inom innovativ luftmobilitet. I kapitel 4 diskuteras hur
utvecklingen pa omradet kan komma att bidra till hallbar utveckling genom
att stilla denna i relation till de transportpolitiska mélen och Agenda 2030. I
det efterfoljande kapitel 5 gors en internationell utblick pd IAM-arbetet
inom Europa. Rapporten knyts till sist samman i kapitel 6 som bestédr av
avslutande reflektion utifran kapitel 2-5. Sist i rapporten finns en bilaga
innehallandes pagéende forskningsprojekt inom SESAR 3 U-space samt en
bilaga med fragor till NAARIC-representanter.
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2 Reglering av anvandning av dronare

Runt om 1 virlden pagér ett arbete med att utveckla och anpassa regelverk
for dronare och obemannad luftfart. I detta kapitel redogors for de aktorer
och initiativ som pagar inom omradet.

2.1 Centrala aktorer

Som for de flesta omrddena inom den civila luftfarten sé ar
regelutvecklingen for dronare och U-space internationell och inom EU ér

det framfor allt EU-lagstiftning som ska implementeras i medlemsstaternas
rattsakter. Luftrumsutveckling dr komplext och 1 Europa finns det ett flertal

olika aktorer som dr ansvariga for olika delar. I Tabell 1 finns en kort
beskrivning av dessa aktorers ansvarsomraden nér det kommer till
utveckling och implementering av IAM och U-space.

Tabell 1. Aktorer och ansvarsomraden

EASA'

EASA ér EU:s flygsdkerhets- och
luftfartsskyddsmyndighet. Myndigheten tar fram
forslag pa genomforandebestimmelser samt
ansvarar for certifiering och godkdnnande av
produkter och designorganisationer for utveckling
av nya luftfartyg inom EU.

EU-kommissionen

EU-kommissionen bidrar bland annat till att forma
EU:s 6vergripande strategier och foreslar nya lagar
for EU. EU-kommissionen beslutar om
genomforandebestimmelser.

EUROCAE?

EUROCAE ér en europeisk organisation som
utvecklar standarder for luftburna och
markbaserade civilflygsystem och tillhdrande
utrustning.

Eurocontrol

Eurocontrol dr en europeisk mellanstatlig civil-
militdr organisation med syfte att effektivisera den
europeiska flygtrafikledningen med bibehéllen
flygsédkerhet.

Eurocontrol stédjer bland annat EASA med
regelutveckling for U-space.

ICAO?

FN-organ for civil luftfart. ICAO har som uppgift
att frimja utvecklingen av internationell civil

! European Union Aviation Safety Agency, Europeiska unionens byra for luftfartssikerhet.
2 European Organisation for Civil Aviation Equipment.
3 International Civil Aviation Organisation.
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luftfart, sirskilt genom att ta fram internationella
standarder och rekommendationer pa luftfartens
omride som ska tillimpas av medlemslidnderna.

JARUS*

JARUS ir en global expertgrupp med personer fran
nationella luftfartsmyndigheter och regionala
flygsdkerhetsorganisationer. Gruppen tar fram
forslag och rekommendationer for reglering av
obemannade luftfartyg.

Luftfartsverket

Luftfartsverket (LfV) dr ett svenskt statligt
affarsdrivande verk som tillhandahéller en sédker,
effektiv och miljéanpassad flygtrafiktjanst for civil
och militdr luftfart i Sverige.

SESAR?®

SESAR grundades tillsammans av Eurocontrol och
EU-kommissionen. SESAR ir idag ett
institutionaliserat europeiskt offentlig-privat
partnerskap som bedriver forskning inom
luftfartsomradet och finansierar flertalet projekt i
Europa.

Trafikverket

Trafikverket dr en svensk myndighet som ansvarar
for den langsiktiga planeringen av
transportsystemet for vigtrafik, jarnvégstrafik,
sjofart och luftfart i Sverige.

Transportstyrelsen

Transportstyrelsen dr en svensk myndighet som
ansvarar for regelutveckling, tillstdndsprévning och
tillsyn pé transportomréadet. Det &r
Transportstyrelsen som har ansvar for att
implementera EU-regelverk for dronare och U-
space 1 svensk ratt.

Utover listade organisationer ovan sa tillkommer pa nationell nivé dven

intresseorganisationer och andra myndigheter bland annat Naturvérdsverket,

Boverket, Polismyndigheten, Kustbevakningen, Sjofartsverket,
Forsvarsmakten och SKR (Sveriges kommuner och regioner). Dessa
myndigheter och organisationer &r eller kommer sannolikt att bli
involverade 1 eller berdrda av utvecklingen av IAM.

Figur 1 redogor oversiktligt for det internationella arbetet pa omradet:

4 Joint Authorities for Rulemaking of Unmanned Systems.

° Single European Sky ATM Research Joint Undertaking.
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Figur 1, skiss over inom vilka instanser den internationella
regelutvecklingen for obemannad luftfart utvecklas.
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Kdlla: Transportstyrelsen

2.2 Utveckling av regler for dronare och U-space inom EU

EU-kommissionen har sedan 2014 arbetat for att bygga upp en grund for en
overgripande EU-politik om drénare. Ett forsta meddelande om grunderna
for politiken (COM, 2014) kring dronare antogs 2014. Dérefter har det tagits
ett flertal viktiga steg 1 utvecklingen, exempelvis framtagandet av 2015 ars
luftfartsstrategi for Europa (COM, 2015) och flera forklaringar som
godkindes vid hognivakonferenserna om dronare i Riga 2015, Warszawa
2016, Helsingfors 2017 och Amsterdam 2018, se Figur 2
(Europakommissionen, 2022).

EU som insutition har spelat en viktig roll nér det géller att utveckla
regelverk for dronare for EU:s 27 medlemsstater. Enligt en sa kallade
grundforordningen (COM, 2018) som antogs &r 2018 omfattas alla dronare,
oavsett vikt, av EU:s harmoniserade sidkerhetsbestimmelser. P4 grundval av
dessa bestimmelser antog EU-kommissionen ar 2019 Kommissionens
genomforandeforordning (EU) 2019/947 om regler och forfaranden for drift
av obemannade luftfartyg (COM 2019) och Kommissionens delegerade
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forordning (EU) 2019/945 (COM 2019b) om tredjelandsoperatorer av
obemannade luftfartygssystem. For att garantera sikerheten hos
dronaranviandningen i luftrummet antog EU-kommissionen under 2021 dven
tre genomforandeforordningar om U-space (COM, 2021) vilka behandlar ett
flygledningssytem for dronare. Dessa regler utgor grundstenen i EU:s nya
dronarregelverk (Europakommissionen, 2022).

Figur 2. Tidsaxel for regelutveckling av regler for dronare och U-space

2019 EUs forsta
gemensamma 2021 (EU)

regelverken (EU) 2021/664 On a
2019/947 & (EU) regulatory
2019/945 for framework for the
2015 EASA A- dronaroperationer i establishment of
NPA 2015-10 Europa U-space
2017 JARUS 2020 EASA 2022 JARUS
SORA Opinion 01/2020 SORA 2.5
High level AMC/GM to (EU)
regulatory 2021/664

framework for the
U-space

Kdlla Transportstyrelsen

2.2.1 EU: nya gemensamma drénarregelverk

Kommissionens genomfoérandeférordning (EU) 2021/664 ska
implementeras i medlemsstaternas réttsakter. Den borjade tillimpas den 26
januari 2023. I svensk ritt kommer genomforandefoérordningen att
implementeras genom Transportstyrelsens foreskrifter. Reglerna for U-
space ska implementeras successivt under aren 2021-2035, med fokus pa
fyra milstolpar, se Figur 3.
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Figur 3. Utrullning av U-space

U-Space
full

services

U-Space
advanced
services
U 1 U-Space
initial

services

Kalla SESAR blue print

U1 (2021): Grundléiggande tjinster for e-registrering, e-identifiering och
geografiska UAS-zoner i enlighet med (EU) 2019/947.

U2 (2023): Initiala tjénster for planering och godkdnnande, sparning,
dynamisk information om luftrummet och granssnitt med
flygtrafikledningen pa procedurniva.

U3 (2027): Utokade tjéanster for kapacitetshantering nér antalet dronare i
luftrummet 6kar och med stdd for konflikthantering.

U4 (2035 och framat): Fullstdndiga tjanster och integrerade grénssnitt med
flygtrafikledningssystemet och den bemannade luftfarten.

Sverige var ett av de forsta ldnderna i1 varlden som tog fram nationella
regler® som mojliggjorde flygning med drdnare i nationellt luftrum.

Ar 2022 antog EU-kommissionen En drénarstrategi 2.0 for ett smart och
hdllbart ekosystem for obemannade luftfartyg i Europa. Under samma ar tog
EASA, tillsammans med branschen och experter fran EU:s medlemsstater,
fram en vigledning’ till frimst stadsplanerare, lokala beslutsfattare och
industrin angéende utformningen pa start- och landningsplatser for
luftfartygen eVTOLS, sa kallade vertiports (EU-kommissionen, 2022b).

¢ TSFS 2009:88 Transportstyrelsens foreskrifter om verksamhet med obemannade luftfartyg (UAS).
Forfattningen upphévdes 2018-02-01 genom TSFS2017:110.

7 Prototype Technical Specifications for the Design of VFR Vertiports for Operation with Manned VTOL-Capable
Aircraft Certified in the Enhanced Category (PTS-VPT-DSN).
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Under samma ér tog EASA fram forslag pa véigledning {for hur
bullermétningar bor genomforas for dronare med en vikt under 600 kg.
Vigledningen syftar till att skapa en harmoniserad bullermétning for
dronare som anvénds i den specifika kategorin och kommer att bidra till att
forhindra skadliga effekter av buller hos ménniskor i enlighet med EASA:s
grundforordning. Vigledningen var ute pd allmén konsultation fram till 13
januari 2023 (EASA, 2022b). Efter den 13 januari summerades inkomna
synpunkter och ett analysarbete paborjades hos EASA i syfte att utreda om
mindre justeringar bor goras innan forslagen blir beslutade regler. Det dr
svart att avgora hur lang tid analysarbetet kommer att ta, dock kan ca ett ar
vara ett riktmérke.

Under maj 2023 publicerade EASA ett forslag till bullerbeddmning for
eVTOL som skulle kunna anvéndas i typcertifieringen av eVTOL:s. De
foreslagna specifikationerna dr avsedda att fylla ett regulatoriskt gap och tog
den internationellt harmoniserade bullercertifieringsstandarden som ar
tillamplig pa tunga helikoptrar som utgdngspunkt, for att mojliggora lika
villkor och jdmforbarhet av teknik (EASA, 2023).

Ytterligare ett steg i utvecklingen &r att ta fram regler for att kunna
sdkerstélla anvindandet av vertiports, vilket nu pagar hos EASA. De nya
reglerna kommer bland annat att innehélla detaljerade designspecifikationer,
krav pad myndigheter att utfora tillsyn 6ver verksamheten samt
organisatoriska och operativa krav pé vertiportoperatorer (EASA, 2022c¢).

2.2.2 U-space forskningen i EU: "SESAR”

Projektet Single European Sky ATM Research (SESAR) lanserades 2004
som den tekniska pelaren i det gemensamma europeiska luftrummet (Singel
European Sky-SES). Dess roll ar att definiera, utveckla och implementera
vad som behdvs for att 6ka ATM-prestanda och bygga Europas intelligenta
lufttransportsystem.

SESAR Joint Undertaking (SESAR JU) grundades 2007 som ett offentlig-
privat partnerskap och ansvarar for moderniseringen av det europeiska
flygledningssystemet (ATM) genom att samordna och koncentrera alla
ATM-relevanta forsknings- och innovationsinsatser i EU.

SESAR JU har lanserat flera initiativ under de senaste aren i syfte att stodja
siker och effektiv tillgang till luftrummet for ett stort antal dronare.
Tidslinjen for det senaste arbetet visas 1 Figur 4 nedan:
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Figur 4. SESAR-leveranser
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Det senaste forskningsinitiativet SESAR 3 bygger vidare pa tidigare
initiativen SESAR 1 och SESAR 2020. Det har ett tiodrigt tidsplan (2021—
2031), vilket motsvarar varaktigheten for programmet Horisont Europa
(2021-2027), foljt av fyra ar for att slutfora det skisserade arbetet i det
flerariga arbetsprogrammet. SESAR 3 ir ett europeiskt offentlig-privat
partnerskap som med hjilp av forskning och innovation ska paskynda
arbetet med att skapa ett digitalt europeiskt luftrum (SESAR, 2023).

SESAR 3 ska samla en kritisk massa av resurser och expertis fran hela

véirdekedjan inom luftfarten for att ta fram avancerad flygledningsteknik for
vanligt flyg, dronare, flygtaxi och farkoster som flyger pa hog hojd. SESAR
3 samfinansieras av EU genom Horizon Europe och industri enligt foljande:

Horizon Europe - 600 miljoner EUR,

Eurocontrol — upp till 500 miljoner EUR,

Industri - Minst 500 miljoner EUR,

Digital European Sky-programmet - 200 miljoner EUR. (for
demonstrationer).

2.3 Ansvar for reglering av det undre luftrummet i Sverige

Sveriges luftrum é&r indelat i1 skikt beroende pa hojd och nérhet till en
flygplats. Luftrummet ndrmast en flygplats dr kontrollerat luftrum pa alla
hojder, det vill sédga fran marken och upp till 14 000 meters hojd.
Huvudprincipen dr att utanfor ett flygplatsomrade ar det endast de hogre
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hojderna (eller skikten) av luftrummet, dvs mellan 2 900 m upp till 14 000
m, som dr kontrollerat luftrum — dvrigt ar okontrollerat luftrum, se figur 5. I
kontrollerat luftrum har flygtrafikledningen ansvar for att leda flygtrafiken
pa ett sékert, effektivt och miljovanligt sitt (Luftfartsverket, ua a).

Figur 5. Illustration av luftrum

Okontrollerat luftrum

A 14000 m _ 4
Yetackande Kxﬂﬁull-leral Luftrum
+ 2900 m
> TMA

Okontrollerat
luftrum

Okontrollerat
luftrum s,

'ﬁ.:_.__.__-__-;r-_r._---"_'__" B CTR . Control zone

--——]_.J'Ih.n—

Terminal Control Area

oo
A o
—
—

Kalla: Luftfartsverket (u.d a)

Till en borjan kommer dronare och eVTOL:s endast att flyga i det undre
luftrummet, dvs i okontrollerat luftrum. Idag ar ldgsta tilldtna flygh6jd 6ver
tatbebyggt omrade 100 fot (300 meter) och dver icke titbebyggt omrade 500
fot (150 meter). Vissa flygningar, s& som inspektionsflygningar och
sjuktransporter kan dock fa tillstand att flyga lagre (Luftfartsverket, ua b). I
okontrollerat luftrum ar det idag fritt att flyga utan att ha kontakt med
flygtrafikledningen, dock finns det flygsidkerhetsregler som maste foljas
dven 1 okontrollerad luft. Konceptet IAM syftar till att skapa en ny
tillgdnglighet i stider och pa landsbygden dér luftfartygen forutsitts kunna
starta och landa dven utanfor en traditionell flygplats, i bade okontrollerat
och kontrollerat luftrum. Obemannade luftfartyg kommer &ven att flyga
under det som idag kallas okontrollerad luft, dvs &dnda ner till markniva.

Aldrig tidigare har man pa detta sitt utnyttjat luftrum inne i stadsmiljon och
hur denna flygtrafik ska regleras och vilka samhéllsfunktioner och
myndigheter som har ritt att gora det &r 1 dagsléget en friga som maste
utredas. EASA har under 2022 skickat ett forsta forslag pd fordndringar till
géllande regelverk for att kunna mojliggora utvecklingen inom omradet
(EASA, 2022). Det forvintas dven fler forslag pa regelandringar under aren
2023-2025 som omhéndertar flertalet flaggskeppsatgirder som beskrivs i
EU-kommissionens dronarstrategi 2.0 (EU-kommissionen, 2022).
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Transportstyrelsen dr den myndighet som idag har radighet 6ver
regelgivning, tillstdndsprovning och tillsyn gillande det svenska luftrummet
och dess anvindare (Sveriges Riksdag, 2008). Trafikverket ska utifran ett
trafikslagsovergripande perspektiv ansvara for den langsiktiga
infrastrukturplaneringen for végtrafik, jirnvégstrafik, sjofart och luftfart
(Sveriges Riksdag, 2010). Luftfartsverket ar ett statligt affarsverk vars
huvuduppgift dr att tillhandahalla en sdker, effektiv och miljoanpassad
flygtrafiktjanst for civil och militér luftfart. Kortfattat dr det dessa tre som
idag har den storsta paverkan pa hur luftfarten bedrivs i Sverige. Nar [AM
utvecklas behover sannolikt &ven SKR, Naturvardsverket, Boverket med
flera vara en part 1 hur IAM fér bedrivas 1 stiderna och pé landsbygden.

24 Ansvar for reglering av mark och vatten i Sverige

Fysisk planering handlar om att bestimma hur mark- och vattenomraden 1
en kommun ska anvindas. Enligt plan- och bygglagen (PBL) ska olika
samhéllsintressen vigas mot varandra i en 6ppen och demokratisk process,
samtidigt som enskildas réttigheter ska beaktas. I Sverige d&r kommunerna
ansvariga for den fysiska planeringen enligt PBL. Staten ger ramar for den
fysiska planeringen genom nationella mél och genom att peka ut
riksintressen, 1 Ovrigt bedrivs planeringen av kommunerna genom
framtagande av regionplaner, dversiktsplaner, omradesbestimmelser och
detaljplaner. Omréadesbestimmelser och detaljplaner ar juridiskt bindande
och det dr endast kommunen som har befogenhet att anta planer och
bestimma om planldggning ska komma till stand eller inte, dvs
kommunerna har planmonopol. I processen tillvaratar och samordnar
lansstyrelserna statens intressen (Boverket, 2021).

Genom detaljplanering reglerar kommunen hur mark och vatten ska
anvédndas och hur bebyggelsen ska se ut inom ett visst omrade. |
detaljplanen regleras dven vad som &r allménna platser, kvartersmark och
vattenomraden samt hur dessa ska anvéndas och utformas. En detaljplan kan
dven reglera exploateringen mer i detalj. Exempelvis kan den reglera var
nya byggnader ska eller far placeras, hur stora eller hdga de far vara och hur
langt det ska vara mellan hus och tomtgrins. Genom att upprétta
detaljplaner dr det dirmed kommunernas ritt att styra hur och var start- och
landningsplatser samt 6vrig nddvéndig markinfrastruktur inom konceptet
IAM far anldggas (Boverket, 2021).
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3 Marknadstrender

I foreliggande kapitel diskuteras dronarmarknaden 1 allmédnhet och
utvecklingen inom innovativ luftmobilitet 1 synnerhet. Utvecklandet av IAM
kommer pé sikt kunna innebara ett viktigt komplement i transportsystemet.

3.1 Tillvaxt, segment och tjanster

Dronare gar sedan nigra ar fran att vara en kélla till forstroelse till att
mojliggora tjanster pd en helt ny niva. Enligt analysforetaget Drone Industry
Insights édr den globala dronarmarknaden i bred bemaérkelse for ndrvarande
vard 26,3 miljarder USD och tillvdxten drivs mer av kommersiella dronare
an av fritidsdronare. Dronarindustrin berdknas att nd 41,3 miljarder USD 1
intékter till 2026, vilket kan jamforas med den globala helikoptermarknaden
som for ndrvarande vérderas till 48,2 miljarder USD. Drone Industry
Insights forutspar att dronarmarknaden sannolikt kommer att tangera
helikoptermarknaden inom ett decennium, trots att helikoptrar har funnits
mycket lingre (Droneii, 2021).

EU-kommissionen rdknar med att en storskalig dronarmarknad kommer ha
potential att generera 14,5 miljarder euro och bidra med 145 000
arbetstillfillen 1 Europa ar 2030 (EU-kommissionen, 2022a).

Pandemin har inneburit utmaningar for alla branscher och dronarmarknaden
ar inget undantag. Men trots svarigheter fortsatte dronarforetagen att vixa
under hela 2020, vilket inkluderar toppen av pandemin. Prognosen for 2026
antyder att den globala marknadens omséttning kommer att fordubblas 1
jamforelse med pandemiaret 2020, se Figur 6 nedan (Droneii, 2021).
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Figur 6. Dronarmarknaden 2021-2026
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Dronarmarknaden kan delas in efter segment: hardvara, mjukvara och
tjanster. Drone Industry Insights anger att nidra 80 procent av de
dronarrelaterade intdkterna som genereras globalt hirror ur tjdnster snarare
an hardvara eller mjukvara. Tjdnstesegmentet drivs framst av
foretagsinterna dronaraktiviteter, det vill sdga foretag som anvinder
dronarteknik i sin interna verksamhet. Idag anvinder exempelvis ca 50
kommuner egna drénare for uppgifter som inspektionstjinster (IBG, 2022).
Den nist storsta andelen innehas av s kallade Drone-Service-Providers
(DSPs), som erbjuder tjinster till tredje part. Tjdnstesegmentet berdknas att
viaxa med knappt 10 procent arligen och na 30,7 miljarder USD ar 2026
(Droneii, 2021).

Dronare anvédnds redan inom bland annat energisektorn, jordbruk,
konstruktion, 6vervakning, riddning, filmskapande och media.
Energisektorn dr den frimsta industrin for kommersiella dronare, {oljt av
konstruktion och jordbruk. Drone Industry Insights menar att de tre frimsta
branscherna for dronarteknik dr energi, konstruktion och jordbruk; 14
procent av alla dronaranvéndning sker inom energibranschen, foljt av 12
procent inom byggbranschen och nio procent inom jordbruket. Man
anvinder huvudsakligen dronarna for kartliggning och lantmateri,
inspektion samt fotografering och filmning, se figur 7.
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Figur 7. Branscher och metoder
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Dronare har dven anvints 1 forsoksverksamhet for lattare transporter sasom

leveranser av blodprover mellan vardcentraler, sjukhus och laboratorier
(SVT, 2021).

I EU-kommissionens dronarstrategi 2.0 forutses att foljande dronartjénster
ska bli en del av den europeiska vardagen:

e Larmtjénster, kart- och bildtjénster, inspektion och 6vervakning
inom tilldmpliga réttsliga ramar och med civila
dronare, samt bradskande leveranser av sma forsdndelser, t.ex.
biologiska prover eller likemedel,

e Innovativa luftmobilitetstjanster som taxiflyg, som tillhandahaller
reguljira tjanster for passagerartransport, till en borjan med hjilp av
en pilot ombord men med det slutliga syftet att helt automatisera
trafiken (EU-kommissionen, 2022a).

Innovativa luftmobilitetstjénster dr dnnu inte fullt ut hiar. Men vad kan vi
vénta oss?

3.2 Framtida innovationsmajligheter

Dronare har etablerat sig som ett viktigt redskap inom en rad disparata
branscher, men én sa ldnge har de innovativa mobilitetstjanster som EU-
kommissionen forutsett lyst med sin frénvaro.
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Utvecklingen dr emellertid i full ging. Sedan maj 2018 har exempelvis flera
europeiska stader anslutit sig till Urban Air Mobility Initiative som ingar i
det europeiska innovationspartnerskapet Smarta Stdder och Samhéllen (EIP-
SCC). Partnerskapet stods av Europeiska kommissionen och samlar stader
och regioner, medborgare, industrier, sma och medelstora foretag,
investerare, forskare och andra smarta stadsaktorer (Europeiska
Kommissionen, u.d). Konsultbolaget McKinsey har listat mer dn 250 aktiva
IAM -projekt med mer &n 5 000 anstéllda involverade globalt i augusti
2021. Dessa projekt har inte sdllan finansiellt stod av riskkapitalfonder och
forvarvsforetag och flera fullskaliga prototyper genomgér redan flygtester.
Manga foretag ligger nu i startgroparna for att erbjuda olika former av
innovativa luftburna mobilitetstjdnster (McKinsey, 2022).

3.2.1 Nya transporttjanster

Konsultforetaget International Business Group, IBG, forutspér att korta
resor som idag sker med afférsjet, helikopter och schemalagda inrikesflyg
delvis kommer att erséttas av on-demand punkt till punkt” flygtaxiresor.
IBG menar ocksé att flygtaxi sannolikt kommer att bli en del av ett
multimodalt transportsystem dér en resa kan innehélla en kombination av
mark- och lufttransport for passagerare och pekar ut féretag som Uber, Bolt,
Grab, LYFT som mojliga aktorer (IBG, 2022).

Joby Aviation, Inc. utvecklar elflyg for kommersiell taxi och ér ett av de
ledande foretagen inom omradet sett till médngden insamlat kapital.
Foretaget dr baserat i Kalifornien och listat pd New Yorkborsen. Joby
Aviations affarskoncept stracker sig 6ver hela virdekedjan pa marknaden,
inklusive vertiports och flygtaxitjanster, vid sidan av sjdlva luftfarkosten
(IBG, 2022).

Joby Aviations vision dr en framtid dér flygresor mellan landsbygd och
stadsomraden dr snabba och enkla. Det ambitidsa méalet &r att senast 2030
vara vérldens storsta flygbolag sett till avgangar. Fokus ligger pa
persontransporter men tanken r att vid exempelvis naturkatastrofer kunna
erbjuda transporter av medicinska fornddenheter eller hjélpa till att
transportera manniskor. Men Joby Aviation spar att Ionsamheten
inledningsvis kommer att finnas inom omradet persontransporter
(McKinsey, 2022).

Tyskbaserade Lilium ar listat pA NASDAQ och har pa endast 5-6 &r vuxit
fran 14 anstéllda till 6ver 700, varav ca 400 ar flygingenjorer (IBG, 2022).
Foretaget planerar att erbjuda sina forsta kommersiella flygningar av
passagerare 2024 och hittills har man annonserat sin etablering i Florida,
delar av Tyskland och Brasilien. Till skillnad fran andra konkurrenter som
fokuserar pa flygtrafik i stdder, ska Lilium erbjuda en regional intercity
service, exempelvis fran staden ut till landsbygden. Foretaget spér att
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eVTOL-farkoster snart kommer att vara en del av ménniskors vardag; under
2030-2045 forvéntas en resa med eVTOL vara lika vanligt som att aka bil
(McKinsey, 2022).

Lilium raknar med att den forsta gruppen anvéndare kommer att vara
affarsresenérer och priset kommer att vara runt 2,25 USD per passagerare
och per mile (motsvarande ca 15,14 kr per passagerarkm). P4 medellang till
lang sikt — med autonoma flygplan som har hogre kapacitet och lagre
kostnader for infrastrukturen — kommer priset att vara jimforbart med
hoghastighetstdg eller andra markbaserade transporter (McKinsey, 2022).

Volocopter har precis som Lilium sitt ursprung 1 Tyskland och har
sammantaget samlat in mer dn 350 miljoner USD i eget kapital for att
befdsta sin position pd marknaden. Foretaget arbetar med att utveckla tre
typer av eVTOL: VoloCity som dr en tvasitsig stadsflygtaxi;
VoloConnect som ska mojliggora resor mellan stider och fororter; och
VoloDrone, for godstransporter. Man har dven utvecklat en digital
plattform, VololQ, som kopplar ihop dessa tjénster for konsumenten
(McKinsey, 2022).

Volocopter har bildat partnerskap med flera stéder, ddribland Los Angeles
och Paris. Foretaget ser framfor sig en djupgdende omvandling inom
luftmobilitetssektorn men bedomer att det troligen kommer att ta trettio ar
innan foreteelsen kommer att vara lika allméint forekommande som andra
transportsitt. De forsta helautomatiska flygningarna boér kunna genomftras
inom de kommande fem aren, och inom fem till tio ar forutspar man att
helautomation kommer att vara en global foreteelse (McKinsey, 2022).
Volocopter har ocksa satt som mal att under de olympiska spelen i Paris
2024 erbjuda pilotlosa transporttjanster (Illustrerad vetenskap, 2022).

Konsumenternas huvudsakliga oro for innovativ luftmobilitet giller framst
sikerhet och pris (se dven 4.1.3) (McKinsey, 2021). Tillverkare och
operatdrer av dronare sétter darfor stor tillit till att forbéttrad automation
kommer att leda till sdvil hogre 16nsamhet som lagre priser for
transportkdparen.

3.2.2 En utvecklad fjarrstyrning och automation

McKinsey uppskattar att 60 000 nya piloter for eVTOL kan behovas till ar
2028, vilket kan innebéra en utmaning for operatérerna. Samtidigt finns
starka ekonomiska drivkrafter for att utveckla automationen 1 dessa
transportlosningar. Forarlosa luftfartyg har potential att avsevirt minska
kostnaderna for transporterna eftersom utgifterna relaterade till piloten kan
utgdra omkring hilften av de totala kostnaderna for verksamheten, se figur 8
nedan. Ett sdtt att minska kostnaderna ar att flytta piloten fran luftfartyget
till en kontrollcentral pa marken, vilket givetvis forutsétter att teknik och
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regelverk tillater detta. P4 s sitt blir det mojligt for mobilitetsforetag att
generera intdkter fran en extra passagerarplats (McKinsey, 2022).

Figur 8. Kostnadsjimforelse autonomi vs pilot
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Kalla: McKinsey (2022)

McKinsey forutspar att utvecklingen pé sikt kan gé fran ett 1:1-férhallande
till ett 1:5-forhallande mellan pilot och luftfartyg, vilket potentiellt dr nira

full autonomi. Det betyder i sa fall att pilotkostnaderna minskats ordentligt
(McKinsey, 2022).

3.2.3 En ny markinfrastruktur

Vid sidan av luftrumsinfrastruktur, som behandlas i kapitel 3, &r ny
markinfrastruktur avgérande f6r den kommande utvecklingen pa omradet.

Medan EASA nu tar fram regler for att kunna sdkerstédlla anvindandet av
vertiports, pagar diskussioner kring hur dessa kommer att utformas.
Swedavia har genomfort studier for att utreda hur olika koncept med
dronartrafikfloden skulle kunna integreras med 6vrig luftfart samt for att se
dess paverkan pa befintliga flygplatser (Trafikverket, 2023). Den
amerikanska rymdmyndigheten NASA menar att hoga
investeringskostnader kommer att gora att en utbredd flygtaximarknad med
talrika landningsplatser osannolik fore 2030. Det kan emellertid finnas
koncentrerade omraden dér formdgna privatpersoner och foretag betjénas av
en flygtaxilosning, t.ex. frin Manhattan till fororter (NASA, 2018).
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McKinsey har utvecklat sina tankar kring start- och landningsplatser for
IAM. Enligt McKinsey kommer sannolikt flygplatser inledningsvis att sté i
centrum; mer dn tva tredjedelar av de 25 storsta foretagen 1 branschen har
uppgett att befintliga flygplatser utgor initiala marknader. Lilium har
exempelvis uppréttat partnerskap med flera flygplatser i Tyskland for att
utveckla vertiports, bland annat Miinchens flygplats (Lilium, 2021).
Flygplatser har en attraktiv ekonomi pd grund av hog efterfragan pa sista
milen-leveranser (last mile delivery) mellan flygplatser och stadsomradena.
En fordel ér att en del av den grundldggande infrastrukturen redan finns pa
plats, bade pa marken och 1 luften, samtidigt som flygplatsoperatorer har
kompetens och erfarenhet att driva sddana anldaggningar. Steget att
ombesdrja vertiports torde darfor inte vara langt. Resendren berdknas kunna
spara 40 till 60 procent av den tid som édgnas at att resa till flygplatser med
marktransporter och ddrmed skulle affarsresendrer kunna bli den forsta
gruppen att nyttja tjdnsten (early adopters) (McKinsey, 2022).

McKinsey har dven reflekterat over hur markinfrastrukturen for IAM skulle
kunna se ut, se Figur 9.

Figur 9. McKinsey’s bedomning av markinfrastruktur for IAM

Potential archetypes for urban-air-mobility infrastructure,
illustrative

Vertipad Vertibase Vertihub
(new or retrofit) (new or retrofit) (new)
Dimensions 100 = 60 feat 230 =100 feet 400 = 175 feet (2 floars)
Landing/takeoff pads [ ] 1 3 10
Parking/charging spots [ ] 2 6 20
Capital expenditures, $ million 0.2-0.4 0.5-08 6.0-7.0
Operating expendituras, $ million 0.6-09 3.0-5.0 15.0-17.0

Kidlla: McKinsey (2022)

Vertihubs

Vertihubs skulle enligt McKinsey kunna vara stora och ofta fristdende
byggnader i centrala stadsomrdden med mycket trafik. Dessa kommer att ha
omkring tio start- och landningsomrdden med 20 ytterligare utrymmen for
parkering eller underhall. Vertihubs kan ocksa inkludera en viss niva av
handel och service for passagerare (McKinsey, 2022).
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Vertibaser

Vertibaser skulle kunna vara medelstora start- och landningsplatser som
antingen ar nybyggda eller eftermonterade pa befintliga byggnader, sdsom
parkeringshus och andra hustak. Dessa kommer att ligga i omraden med
medelstor trafik, exempelvis fororter. Vertibaser kan ha omkring tre start-
och landningsplatser med sex ytterligare utrymmen for parkering eller
fordonsunderhall (McKinsey, 2022).

Vertipads

Vertipads skulle kunna vara de minsta start- och landningsplatserna och
kommer att fungera som ekrar i ett sd kallat nav-eker-néverk. Precis som
med vertibaser kan de nybyggas eller monteras pé befintliga strukturer.
Vanligtvis ar dessa placerade i1 fororter eller pa landsbygden. De kan ha ett
start- och landningsomrdde med tva platser for parkering eller
fordonsunderhall (McKinsey, 2022).

McKinsey forutspar mellan 38 till 65 start- och landningsplatser i en
medelstor, mindre tdtbefolkad stad; en vertihub pa den storre flygplatsen
och en eller tva platser till 1 staden, fem till tio vertibaser for att hantera
arbetspendling och handelsdistrikt samt tre till fem vertipads nira
pendlingsstationer 1 forortsomraden (McKinsey, 2022).
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4 Hur blir utvecklingen av IAM hallbar?

I detta avsnitt beskrivs 6vergripande vad som behover beaktas for att
utvecklingen av IAM ska bli héllbar och ddrmed bidra till att de
transportpolitiska mélen nas.

4.1 Hallbar utveckling

Omvirldens krav pa att samhéllsutvecklingen ska vara héllbar blir hela tiden
storre. Luftfartssektorn arbetar hart for att minska sin miljopaverkan men
det krdvs mer for att sektorn ska bli l1dngsiktigt hillbar. Hinsyn behdver tas
till miljomassiga, sociala och ekonomiska aspekter bade 1 Sverige och
globalt.

Inom begreppet hallbarhet finns tre dimensioner - social, ekonomisk och
miljomassig hallbarhet, se figur 10. Forst nédr hdnsyn tas till alla tre
dimensioner gar det att uppna en héllbar utveckling. De globala malen inom
Agenda 2030 beslutades av FN:s medlemsstater ar 2015. Genom att alla
stater arbetar tillsammans kan malen om en hallbar utveckling nas
(Regeringen, 2016).

Figur 10. De tre hallbarhetsdimensionerna

Kdlla Transportstyrelsen

Den svenska regeringen konstaterade ar 2017 att ett effektivt inforande av
Agenda 2030 i Sverige sker genom beslut och atgérder i den dagliga
verksamheten och i befintliga styrprocesser (Regeringen, 2017).

27 (55)



RAPPORT
Innovativ luftmobilitet Dnr TSL 2023-4264

Transportstyrelsen bidrar séledes till en hallbar utveckling och uppfyllnad
av Agenda 2030 genom att arbeta for att de transportpolitiska malen® ska
uppnas.

4.1 Hur IAM bidrar till att uppfylla de transportpolitiska
malen

I ett héllbart transportsystem sé ska alla aspekter av hallbarhet blivit vél
avvigda och omhindertagna.

Eftersom IAM ér ett nytt koncept ér det 1 dagsléget svart att avgora vad som
kravs for att alla héllbarhetsaspekter ska bli vdl omhéndertagna. Nedan
foljer darfor en dvergripande diskussion kring vilka aspekter som behdver
beaktas for att utvecklingen ska kunna bli hallbar och bidra till att de
transportpolitiska méalen uppnaés.

4.1.1 Det dvergripande transportpolitiska malet

Ett vdl utbyggt system for IAM skulle kunna bidra till att uppna det
overgripande transportpolitiska malet om att sikerstélla en
samhillsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportférsorjning for
medborgarna och néringslivet i hela landet. En forutsittning ar att konceptet
utvecklas for den breda allménheten och inte avgransas till enbart monetért
starka grupper. En annan forutséttning &r att infrastruktur byggs 1 hela landet
och att luftfartygen drivs med hallbar energi.

4.1.2 Funktionsmalet: Tillganglighet

Ett vdl utvecklat IAM skulle kunna bidra till att 6ka tillgdngligheten i hela
Sverige, det dr dock avhéngigt att utvecklingen inte endast sker 1 stiderna
utan att nddvéndig infrastruktur ocksa tillhandahélls pa landsbygden. I ett
forsta skede kan konceptet vara sérskilt intressant just pa landsbygden dér
service sa som apotek, dagligvaruhandel och postutldmningskontor idag &r
begransad (Torsby kommun, 2022). Att kunna fa exempelvis matvaror,
mediciner och post levererat till sitt hem med dronare innebér en helt ny
form av tillgénglighet.

Enligt EU-kommissionen dr IAM ett sitt att bidra till en hallbar rorlighet i
stdder och regioner. Detta till f61jd av att systemet &r ett mindre fororenande
transportsitt mellan savél delar av stider och fororter som pa landsbygden,
jamfort med traditionella transporter. Det ses ocksé som en sdkrare
rorlighetslosning som skapar mindre trangsel (Europeiska kommissionen,
2022). Dock bor det tas i beaktande att denna typ av tillgdnglighet till varor
mdjligen skulle kunna minska fysiska méten mellan ménniskor pé framfor
allt landsbygden vilket pa sikt kan bidra till en 6kad psykisk ohélsa (Kry,

8 Mer om de transportpolitiska malen och vad de innefattar gir att léisa pa regeringens hemsida:
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/transporter-och-infrastruktur/mal-for-transporter-och-infrastruktury/.
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2021). For vissa individer kan mojligen dagliga drenden vara de enda
ménskliga motena de har. For att na funktionsmaélet om tillgdnglighet &r det
darmed viktigt att véga in flera olika aspekter.

En del i utvecklingen av IAM ér utbyggnaden av vertiports och
laddinfrastruktur pd marken. Utan markinfrastruktur gar det inte att utveckla
IAM. Om markinfrastruktur inte tillhandahélls i tillrackligt stor utstrickning
finns det risk for att konceptet inte bidrar till att 6ka tillgdngligheten i stdder
och/eller pa landsbyggden. For att fa en 6kad tillgénglighet behdver det vara
enkelt att utnyttja transporterna. Nér det kommer till utbyggnad av vertiports
avser EU-kommissionen att anta regler for konstruktion och drift av dessa
inom ramen for EASA:s grundfdrordning’. Reglerna bér enligt EU-
kommissionen tillse att dessa nya flygplatser féljer samma 6ppna modell
som dagens flygplatser och helikopterflygplatser.

Ytterligare en avgorande faktor for att IAM ska kunna bidra till att 6ka
tillgéngligheten i1 hela landet &r att tjansterna kan erbjudas till en bred
allménhet till en rimlig kostnad. Om kostnaderna for att utnyttja tjinsterna
blir s& pass hoga att endast monetért starka personer skulle kunna utnyttja
dem bidrar det inte till 6kad tillgénglighet. Ett sddant scenario skulle
mojligen dven kunna bidra till att acceptansen for den nya tekniken skulle
bli lagre, vilket diskuteras under avsnitt 4.1.3.

Funktionsmaélet ska ocksa bidra till utveckling 1 hela landet samt likvérdigt
svara mot kvinnors respektive méns transportbehov, det vill sdga
transportsystemet ska vara jamstéllt. Hur IAM likvardigt ska kunna svara
for kvinnors och méns transportbehov &r idag svart att bedoma och det krivs
mer forskning pd omradet for att kunna gora ritt bedomningar. Det dr dock
viktigt att ha med sig jamstélldhetsperspektivet i utvecklingen. P4 samma
sétt dr det viktigt att sdkerstilla att personer med funktionsnedsittning dven
ges tillgdng till den nya tekniken.

4.1.3 Hansynsmalet: Sakerhet, miljo och halsa

Sakerhet

Transportsystemet ska enligt hdnsynsmalet anpassas sa att ingen dodas eller
skadas allvarligt. Om regelverken kring IAM efterlevs kommer sékerheten
att vara tillrackligt hog, d.v.s. malet om sdkerhet kan anses bli uppfyllt. Det
ar dock viktigt att regelefterlevnaden f6ljs upp genom tillsyn. Det &r ocksa
viktigt att ha med sig att i takt med att IAM utvecklas maste ocksa
sdkerheten 1 systemen alltid garanteras genom exempelvis uppdaterade
regler och utveckling av tillsynsverksamheten.

® EASA:s grundférordning: Europaparlamentets och ridets forordning (EG) nr 216/2008. Genom denna férordning
inrédttas en vil avpassad dvergripande ram for utarbetande och genomforande av gemensamma tekniska krav och
administrativa forfaranden pa omradet civil luftfart.
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Milj6

Sannolikt gir det att sidga att dronare och eVTOL:s fir en begransad
klimatpaverkan om de drivs med fossilfri energi. Dock kridvs det da ocksa
att produktionen av luftfartyget och batterierna har skett pa ett miljovéanligt
satt. Ytterligare en faktor for att IAM ska vara klimatvénlig dr att batterierna
och luftfartygen dtervinns pa ett héllbart satt.

Eftersom kraftkéllan till dronare och eVTOL:s ir batterier kommer det att
behovas en god tillgang pa el for att ladda batterierna. Efterfrdgan pa el
forvintas oka betydligt 1 framtiden eftersom industrier och transporter
forsoker stdlla om sin produktion och framdrift. Energimyndigheten
beskriver i deras scenarier Gver Sveriges energisystem att elanvindningen
forvintas oka i och med att samhaéllet blir allt mer digitaliserat och
transportsektorn mer elektrifierad (Energimyndigheten, 2021). I framtiden
forvintas fler sektorer efterfraga stora mangder el. Det ar darfor avhangigt
att tillgdngen pa héllbar el sékerstélls.

Halsa
Nér det kommer till en 6kad hilsa sd ingar faktorer som allmédnhetens
acceptans, ménskliga rattigheter och buller.

Allmdénhetens acceptans

Vad giller allmédnhetens acceptans for den nya tekniken och kénslan av att
vara dvervakad sa skulle utvecklingen av IAM till en borjan kunna innebara
vissa utmaningar. EU-kommissionen lyfter i1 sin dronarstrategi 2.0 att social
acceptans dr avgorande for att utvecklingen av IAM ska na framgéng. |
strategin framgar ocksa att dronartjanster bor framjas pa grundval av
inkludering, 6verkomlig tillgang och hallbarhet. Om konceptet skulle
begrénsas till enbart monetart starka individer skulle sannolikt acceptansen
for den nya tekniken bli ldgre (Europeiska Kommissionen, 2022).

EASA gjorde under 2021 en studie dver social acceptans for UAM i Europa.
I studien var Oresundsregionen ett av studieobjekten. Studien visade att 83
procent av de tillfrdgade (i hela Europa) var ganska eller mycket positiva till
en utveckling av UAM (EASA, 2021).

Enligt studien kan 64 procent av de tillfrdgade tinka sig att utnyttja
dronarleveranser och 49 procent skulle kunna téinka sig att aka
dronartaxi/eVTOL. Av undersokningen framgér ocksa fram att majoriteten
av de tillfragade skulle som gingtrafikant kinna sig sdker om drénare och
dronartaxi/eVTOLs flog 6ver dem, dock skulle de kdnna sig sdkrare om
luftfartyget, oberoende av dess storlek, skulle vara bemannat 4n obemannat.
som kénns mest accepterade dr sddana som é&r relaterade till medicinska eller
akuta transporter och de som anses vara légst accepterade dr sightseeing
med dronare/eVTOL (EASA, 2021).
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EASA:s studie ger en indikation pé att acceptansen for utvecklingen av IAM
ar relativt god 1 Europa men pekar ocksé pé att den skulle kunna 6ka
ytterligare. Studien visar att den Overgripande acceptansen dr storre i sodra
Europa dn 1 norra (EASA, 2022). Enligt Al Haddada et.al ar fortroende och
sdkerhet avgorande for att ménniskor ska fa fortroende for att borja anvénda
UAM, exempelvis spelar servicetillforlitligheten och vilka operatérer som
bedriver verksamhet in. En annan viktig aspekt for 6kad acceptans ér tid och
pengar som kan sparas pd att utnyttja UAM istdllet for att utnyttja andra
transportmedel. Aven vad som omnimns i sociala medier ir mycket
inflytelserikt ndr det kommer till att skapa acceptans for UAM (Al Haddada,
et.al 2020).

Mcinskliga rdttigheter

Ur ett hdllbarhetsperspektiv dr det viktigt att belysa fragan om
batteriproduktion inte bara ur ett miljo- och klimatperspektiv utan dven ur
ett socialt perspektiv. En dronare drivs i de flesta fall av litiumbatterier,
vilket 4r samma typ av batteri som driver mobiltelefoner, datorer och elbilar.
Ett sidant batteri kan innehalla upp till 50 procent kobolt!'®. Kobolten
kommer fran gruvproduktion, dir Demokratiska Republiken Kongo &r det
framsta producentlandet i vérlden och star for ca 64 procent av
varldsproduktionen av kobolt. Totalt produceras kobolt i 19 ldnder, varav
tva inom EU; Finland star for en procent av varldsproduktionen och Nya
Kaledonien star for tva procent (SGU, 2018).

Amnesty International har observerat brott mot ménskliga réttigheter och
barnarbete vid gruvproduktionen i Demokratiska Republiken Kongo .
Prospektering efter kobolt har dock 6kat pa flera platser inom EU, inte minst
1 Sverige. Sverige ér rikt pd mineral och kobolt har hittats pa flera platser.
De kinda mineraltillgdngarna i Sverige berdknas totalt ligga pa omkring

19 000 ton. Ytterligare potential torde finnas da stora delar av Sveriges
berggrund dnnu inte dr undersokt med avseende pa kobolt och andra
innovationskritiska metaller (SGU, 2021). Ett forsta steg i denna utveckling
skulle kunna vara en del av nyheten som LKAB gick ut med tidigt januari
2023 att de identifierat betydande mingder jordartsmetaller 1 Kirunaomradet
pa mer dn en miljon ton, vilket dr den storsta kéinda fyndigheten av sitt slag i
Europa (LKAB, 2023).

Buller
I EASA:s studie fran 2021 &r buller det andra mest uttryckta orosmomentet
kopplat till UAM. Studien visar pa att bekanta och familjara ljud accepteras

10 Kobolt (Co) ir en hérd, glinsande silvergrd metall med ménga anvindningsomraden. Kobolt har en hog
smaltpunkt och &r ferromagnetisk, vilket betyder att det gér att magnetisera for att gora permanenta magneter.
Batterier ér ett anvandningsomrade for kobolt, dér det anvénds i litiumjonbatterier, nickelkadmiumbatterier och i
nickelmetallhybridbatterier. Kélla: SGU, 2021.
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1 hogre grad én nya typer av ljud — och IAM tillhor den sistndmnda
kategorin. Man kan dérfor anta att en viss tillvinjning kommer att ske i over
tid, innebdrande att IAM kommer att upplevas mindre och mindre stérande.
Men inte bara méanniskor kan komma att paverkas av ett 6kat buller; enligt
EASA:s studie var den intervjuade allménheten dven starkt oroad dver
paverkan pé vilda djur och faglar. Darfér behovs mer kunskap om alstrade
bullernivéer frdn den nya tekniken och dess paverkan.

Det gar dock att konstatera att ett &ndrat ljudlandskap kan forvéntas 1 och
med introduktionen av IAM. I vissa omraden kommer bullret att 6ka, och pa
andra platser kommer det att minska. Exempel pd minskning dr nir [JAM
ersétter tyngre helikoptrar eller biltrafik (som normalt bullrar mer).

4.2 Agenda 2030-mal som berors av utvecklingen av IAM

Flera av FN:s globala mél for en hallbar utveckling berdrs av utvecklingen
av IAM. I denna rapport gors ingen djupgiende analys och redovisning av
alla dessa mal, endast en kort redovisning av de malen med uppenbar
paverkan redovisas (se figur 11 nedan). Dessa ar:

Figur 11. Agenda 2030-mal som berors av utvecklingen av IAM
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Mal 7 - Hallbar energi for alla

IAM kommer att kriva stor tillgang till hallbar energi, ambitionen ar att
luftfartygen ska drivas pa héllbart producerad el. Idag rader det energibrist 1
Europa och en stor del av jordens befolkning har inte ens tillging till el,
samtidigt som efterfragan pé energi globalt vintas 6ka med 37 procent till ar
2040 (Globalamélen.se, 2022). Det kommer saledes bli en utmaning att
producera tillrackligt med el for att kunna ticka de globala behoven.
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Mal 8 - Anstandiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvaxt

For att producera batterier krdvs det metaller sa som kobolt och litium.
Kongo ir idag vérldens storsta producent av kobolt dér drygt 60 procent av
varldens produktion sker. Gruvarbetarna arbetar manga gnger under svara
forhéllanden och det forekommer ocksa barnarbete (R.Kafuka, 2020). For
att hela kedjan i energianvéndningen ska bli hallbar maste arbetstagarnas
rattigheter skyddas och modernt slaveri, médnniskohandel och barnarbete
stoppas (Globalamélen.se, 2022). Problematiken blir 4n mer aktuellt da
stora delar av samhillet kommer att elektrifieras.

Mal 9- Hallbar industri, innovationer och infrastruktur

IAM bygger pa avancerad innovation och Al och kommer att vara en del av
transportinfrastrukturen. IAM kan bidra till att skapa ett hallbart
transportsystem samtidigt som det ger forutséttningar for nya marknader och
nya arbetstillféllen vilket dr ett steg mot hallbarhet.

Mal 11- Hallbara stédder och samhallen

IAM kan bidra till att stdder blir mer hallbara. Inkluderande och innovativ
stadsplanering behdvs for att gora stdderna sdkra och héllbara for framtiden.
Lufttransporter med dronare och eVTOL:s kan bidra till mindre trédngsel,
lagre koldioxidutsléapp och snabba transporter inom och mellan stiader. Detta
kan bli sérskilt viktigt 1 tatbefolkade stdder med otillracklig utbyggd
infrastruktur.

Mal 13 - Bekampa klimatférandringarna

IAM kan bidra till att minska klimatforandringarna da lufttransporter med
dronare och eVTOL:s kan bidra till att minska koldioxidutsldppen som ett
led 1 att mindre bil- och godstransporter genomfors. Detta forutsatt att
transporterna gors med fossilfri branslen. Nér fordonsflottan ar elektrifierad
blir klimatvinsten av att anvdnda dronare och eVTOL:s mindre.
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5 Internationell utblick

Arbetet att mojliggéra IAM pagar i manga lédnder, bade inom och utom
Europa. I foreliggande rapport ar det mest relevant att granska hur andra
lander, som verkar under samma eller liknande lagstiftning inom Europa,
hanterar fragan.

Nedan diskuteras hur andra ldnder 1 Europa gjort for att mdjliggora en
obemannad luftfart; hur de har rustat sig, bdde organisatoriskt och
strategiskt 1 denna fraga. Sist i kapitlet presenteras EU-kommissionens
dronarstrategi 2.0.

5.1 Storbritannien

Ett av de lander som ligger frimst 1 varlden avseende innovativ luftmobilitet
ar Storbritannien. Konsult- och revisionsbolaget KPMG rankar landet som
trea 1 virlden efter USA och Kina néir det kommer till Air Taxi Readiness,
som bedomer landets forutséttningar och forméga till att lansera flygtaxi
(KPMG, 2022).

I Storbritannien, som 1 manga andra ldnder, har flygbranschen dock upplevt
att regelutvecklingen inom den obemannade luftfarten gatt for sakta i
relation till den teknikutveckling som sker. Ar 2019 lanserade CAA en
innovationshubb for att mota upp branschens forvantningar och snabba pa
lagstiftningsarbetet. Hubben avser att géra Storbritannien varldsledande nar
det kommer till innovation inom framtidens flyg. Dess syfte &r att skapa en
regulatorisk miljé dir innovation kan utvecklas inom ramen for CAA:s
principer, vilket innebér battre mojligheter for myndighet och branschen att
samarbeta. Genom hubben far innovatdrer tillgdng till CAA:s expertis
samtidigt som den ger mojlighet for branschen att fa viagledning och ldmna
synpunkter pa regelverksarbetet (UK Civil Aviation Authority, u.d b).
Hubben syftar ocksa till att hjélpa innovatorer att testa nya flygsystem i
sdkra miljoer men innebér d&ven en mojlighet att fa kunskap om hur
regelmaissiga utmaningar kan hanteras.

Inom ramen f6r innovationshubben driver CAA ocksa ett antal program déir
myndigheten tillsammans med branschen arbetar for att hitta 16sningar pa de
utmaningar man star infor. Programmen utgdrs av:

Advanced Air Mobility Challenge

Tillsammans med det brittiska Transportdepartementet driver CAA
programmet Advanced Air Mobility Challenge for att bland annat utveckla
en forstéelse for vilka regler, policyer och annat stod som krévs for att under
2025 mojliggora de forsta kommersiella passagerartransporterna med
eVTOL:s . I arbetet har man identifierat vilka externa parter som behover
inkluderas i1 utvecklingen; hér ingér bland annat industri samt lokala och
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regionala myndigheter som ansvarar for mark- och laddinfrastruktur (UK
Civil Aviation Authority, u.a a).

BVLOS!! Challenge

I ett parallellt program driver CAA tillsammans med
Transportdepartementet BVLOS Challenge. Programmets syfte &r bland
annat att utveckla en tydlig strategi och forstaelse for vilka regler, policyer
och processer som behdver inforas for att mojliggora rutinmissiga BVLOS-
operationer 1 segregerat luftrum. Hér ingér dven att sdkerstilla att
implementeringen av BVLOS ér sdker for allmédnheten.

Som en del 1 programmet har en sa kallad regulatorisk sandlada etablerats.
Sandladan ar 6ppen for enskilda organisationer och konsortier som arbetar
med att skapa forutsdttningar for att kunna genomféra BVLOS-operationer i
kontrollerat luftrum (UK Civil Aviation Authority, u.a ¢). Genom den
regulatoriska sandlddan erbjuds organisationer och konsortier att testa deras
innovationer samtidigt som den hjilper CAA att utforma framtida
regleringar i linje med den nya tekniken (Eve Air Mobility, 2022). Som ett
exempel kan nimnas att UK Urban Air Mobility Consortium'2, i nira
samarbete med CAA, tagit fram si kallade CONOPS'? for:

e Siker integrering av bemannade eVTOLS som ska transportera
passagerare 1 det undre luftrummet.

e Framtagande av lamplig markinfrastruktur.
Future Flight Challenge

Programmet Future Flight Challenge syftar till att sdkerstdlla
Storbritanniens position i utvecklingen av framtidens luftfart (UK Civil
Aviation Authority, u.a d). Ett exempel r att staten, inom ramen for
programmet, satsat 9,5 miljoner pund i syfte att demonstrera mojligheterna
att etablera och utveckla IAM i Storbritannien (KPMG, 2022).

5.2 Tyskland

I Tyskland fanns ar 2020 omkring 400 drénarforetag som sysselsatte 10 000
personer inom &vervakning, inspektion, filmning och fotografering (BMVI,
2020). eVTOL-tillverkaren Lilium (se avsnitt 3.2.1) utgdr en ansenlig andel
av dessa och som nédmnts planerar man att erbjuda sina forsta kommersiella
flygningar av passagerare 2024.

' Beyond Visual Line of Sight, flygning utom synhall.

12 Konsortiet bestar av Eve, NATS, Heathrow Airport, London City Airport, Skyports, Atech, Vertical Aerospace
och Volocopter.

13 CONOPS, Concepts of Operations.
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Samtidigt dr det fortfarande mycket oklart om och hur snabbt den nya
teknologin kommer introduceras. Det finns vissa forfrdgningar frén foretag
som vill testa sina farkoster inom den specifika dronarkategorin och enstaka
forfragningarna frén stad- och flygplatsplanerare som redan nu tar med
vertiports i sina dverviganden. Med anledning av Tysklands federala
struktur ar ansvaret for IAM uppdelad, dir de federala staterna exempelvis
ar ansvariga for infrastruktur pa marken sasom vertiports. Det saknas for
nédrvarande storre samarbeten mellan nationell, regional och lokal niva for
att utveckla IAM. Storst potential ser man inom den humanitéra sektorn —
forsta hjélpen, transport av blod, organ, organprover och likemedel
(Konzock, 2023).

Den tyska federala regeringen presenterade ar 2020 en aktionsplan for
obemannade luftfartyg och innovativa luftstrategier. (BMVI, 2020)
Eftersom IAM inte var ett vedertaget begrepp 2020 anvéndes istéllet
genomgdende begreppet "Unmanned aircraft system” (UAS). Planen
fokuserar framforallt pa dronare men pé langre sikt dven pd UAS i en
bredare kontext. Genom planen hoppas den tyska federala regeringen att
lagga grunden for ett regelverk som tar tillvara pa samhélleliga,
miljomassiga och infrastrukturella aspekter.

I planen sétter den federala regeringen upp tre mal for att utveckla UAS-
ansokningar 1 Tyskland och att sékra konkurrenskraft som en av de ledande
innovativa tekniknationerna. Dessa utgdr vigledande principer for att
utveckla UAS:

e Tyskland vill bli marknadsledande och etablera hoga standarder for
sdkerhet

e Tyskland vill omsétta automatiserad och uppkopplade flygningar i
praktiken

e Tyskland vill skydda personuppgifter, integritet och miljon

Planen understryker att samarbete behovs mellan relevanta intressenter for
att leda till konkret utveckling. Dessa intressenter dr den federala

regeringen, federala staterna, nystartade foretag, industri, akademi och
befolkningen.

5.3 Frankrike

Sedan 2019 har Frankrike antagit en nationell lufttransportstrategi som
striacker sig till 2025 med syftet att forutse utmaningarna med
morgondagens flygtransporter. Strategin identifierar fyra olika omrdden som
ar sarskilt viktiga:
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e Den ekologiska omstédllningen och hallbar utveckling av flyget i
Frankrike och i virlden;

e Villkor som gynnar franska flyg sd att det kan dra full ekonomisk
nytta av tillvéxten i vérldstrafiken;

o Effektiv koppling av Frankrikes territorier till flygtrafikfloden;
e Forbereda morgondagens flygtransporter.

For att mojliggéra morgondagens flygtransporter har man identifierat
behovet av att framja teknisk och organisatorisk innovation. Hir ingar stod
till nya anvandningar av flygtransporter, med sérskild vikt mot utvecklingen
av den franska civila dronarindustrin.

Strategin anger dven att stod for denna utveckling kommer att ges genom
det rad for civila dronare (DGAC, 2023) som inrdttades i borjan av 2015. En
handlingsplan pekar ut fem viktiga omriden:

e (arantera att nationella bestimmelser inte forsdmras med europeiska
forordningar och definiera tekniska standarder som tillater
kontinuitet i marknadstilltrade for franska aktorer;

e Fridmja (franska) aktorer inom flygelektronik utrustning som kan
betjidna de nationella, europeiska och globala marknaderna;

e Frimja behov och efterfraga for utom synhéll langdistanstlygning
och urban anviandning;

e Forbereda europeiska regelverk for certifierade dronare;

e Bidra till det europeiska samarbetet for att faststélla principerna for
ett dronartrafikledningssystem (UTM).

Rédet for civila dronare syftar till att bidra till struktureringen av sektorn
och 1 synnerhet att organisera och upprétthalla dialog mellan alla dess
medlemmar. Det syftar ocksa till att samordna franska aktorers insatser for
att utveckla den civila dronarmarknaden bade nationellt och for export.

Radet bestar av en verkstidllande kommitté och fyra tekniska kommittéer
och ar oppet for alla franska aktorer vars verksamhet direkt eller indirekt
paverkar den civila dronarsektorn. Idag samlar det tillverkare, operatorer,
forbund, huvudman, statliga tjanster, datainspektion, stora flygbolag,
forskningsorganisationer, konkurrenskraftskluster, kluster, testcenter,
utbildningscenter, forsékringsbolag och advokater. Luftfartsmyndigheten
DGAC tar 6ver ordférandeskapet och generalsekretariatet medan
samledningen av de tekniska kommittéerna och deras arbetsgrupper
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sékerstélls av industrin. Deltagande som sker pa frivillig basis, dr gratis och
Oppet for alla.

I Frankrike saknas emellertid en specifik strategi for det framtida
luftrummet. Reglering av luftrummet och obemannade luftfartyg sker
genom foreskriften ”Arrété du 3 décembre 2020 relatif a 1'utilisation de
l'espace aérien par les aéronefs sans équipage a bord” (Legifrance, 2023).

Utveckling av IAM sker pragmatiskt med revidering av foreskriften, dels for
att inte bromsa utvecklingen med for hérd reglering och dels for att lata ny
teknik utvecklas i takt med allmanhetens acceptans (Mesquida, 2023).

I Frankrike &r man vél medveten om vilka utmaningar som véntar,
exempelvis avseende samordning med regioner och kommuner, men ocksa
med férsvaret. Annu har dock ingen strukturerad dialog etablerats mellan
parterna.

54 Norge

Den norska regeringen presenterade i januari 2023 en ny luftfartsstrategi
(Regjeringen, 2023). Strategin berdr en rad omraden som
sammanfattningsvis kan sdgas fokusera pa hallbarhet. Enligt strategin ska
dronarverksamhet kunna bedrivas sékert och forutsdgbart och har som den
nya luftfarten en naturlig plats i luftfartsstrategin. For att utveckla drénare
presenterar strategin ett antal punkter som regeringen vill genomfora:

o sdkerstdlla en hallbar och samhéllsnyttig utveckling av
dronarverksamheten, inom grénser som vérnar den nationella
sdkerheten,

e gora det mdjligt att etablera U-space-konceptet for hantering av
dronarnatverkstrafik 1 Norge och utse Avinor till ansvarig
tjédnsteleverantér av gemensamma informationstjénster (CIS),

e underlitta avancerade dronaroperationer i luftrum dér det inte finns
tillracklig efterfragan for att etablera U-space-konceptet for
dronartrafikledning, sé att bade bemannade och obemannade
flygningar kan utforas pa en effektivt och sikert sitt,

e Overviga atgirder for att sékerstélla att offentligt upphandlande
myndigheter betonar fordelarna med att anvdnda dronartjénster i
samband med tilldelning av kontrakt,

e prioritera forebyggande mot och bekdmpa illegalt dronarflyg och
ddrmed sammanhéngande brottslighet for anvindning av dronare,
inklusive titta pd vilka ansvar flygplatsoperatorerna kan och maste
ha fOr att neutralisera dronare som flyger illegalt.
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5.5 Exempel fran Estland, Lettland, Polen, Belgien och
Schweiz

Vid sidan av det arbete som pagér i Storbritannien, Tyskland och Frankrike
bedriver dven andra ldnder specifikt arbete med att mojliggéra en
obemannad luftfart. Dessa lénder skiljer sig delvis at vad géller geografiska
forutsattningar, organisatoriska formeringar och strategiska planeringar.

Estland har identifierat UAM som en mdjlig nyckelkomponent i mélet att
gora estniskt flyg klimatneutralt till 2030. Detta ska bli verklighet genom
snabbare utbyggnad av elektriska flyg-, vdte-, och dronarteknologier. Den
estniske ministern for entreprendrskap och IT har uttalat att Estland ska bli
en landsomfattande sandlada (sandbox) pa omrédet och att man tillsammans
med branschen arbetar for att skapa ett mojliggérande ramverk for
innovation med hogsta sdkerhetsstandard. Flygtaxibilar som anvinder
eVTOL kommer att minska tidsavstandet i hela Estland fore slutet av 2030
till val under en timme. Den estniska regeringen har identifierat tva tidiga
eVTOL-servicerutter — en rutt for att forbinda huvudstaden med 6n
Hiiumaa, och en anslutning till Helsingfors flygplats for att forbéttra
interkontinentala forbindelser for estniska medborgare (Unmanned
Publications Ltd, 2023).

Lettland har dnnu inte kunnat se en faktisk efterfragan inom omrédet
samtidigt som luftfartsmyndigheten upplever problem med att implementera
den specifika dronarkategorin. Som ett resultat av detta har de valt att
prioritera andra omrdden medan de bevakar utvecklingen inom EU och pa
internationell niva. Lettland tillerkdnner IAM en stor potential men saknar
en tydlig plan pd omradet. Samtidigt dr de associerad partner i EU-projektet
CITYAM dar man kommer att identifiera, testa och utvardera l6sningar
kopplade till dronartjénster. Sex stdader ingér: Riga, Helsingfors, Hamburg,
Tallin, Gdansk och Stockholm. Fran Sverige deltar, forutom Stockholms
stad, Kista Science City och Luftfartsverket. CITYAM ska genom tester ta
fram enhetliga och effektiva riktlinjer for dronare i det europeiska
luftrummet. Malséttningen &r att IAM ska kunna erbjuda bade leverans- och
overvakningstjdnster 1 europeiska stider pa ett effektivt och héllbar sétt
(Ozols, 2023 och IDG:se, 2023).

I Polen finns lang erfarenhet av att genomfora flygoperationer bortom
synhéll (BVLOS), exempelvis leveranser av medicin mellan Warszawa och
angransande stdder. Man utvecklar for nérvarande en rad relaterade program
som bland annat fokuserar pa digitalisering av processer som ror dronare,
identifiering och online-verifiering av allminhetens dronare, och DTM
Autonomy som &r ett system for autonoma dronarflygningar pd tre omraden
1 Polen. Landet stravar efter att anpassa sig till EU:s lagstiftning for flygtaxi
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men merparten av den polska luftfartslagstiftningen beaktar &nnu inte
dronaroperationer med luftfartyg som vager over 25 kg (KPMG, 2022).

I Belgien saknas en nationell vision, strategi och finansieringsprogram,
vilket mojligen kan forklaras av dess administrativa indelning i tre federala
sjalvstyrande regioner (KPMG, 2022). Ett betydande problem for
utvecklingen av innovativ luftmobilitet i landet dr att forsvarsmakten
anvinder luftrummet under 5001t, vilket forsvarar implementeringen av U-
space i manga omraden (Leonardo, 2023).

Fran Schweiz rapporteras att antalet dronaroperationer har 6kat avsevért de
senaste aren, tillsammans med komplexiteten. Implementeringen av U-space
1 Schweiz dr en integrerad del av National Airspace and Aviation
Infrastructure Strategy. Federal Office of Civil Aviation (FOCA) ansvarar
for utvecklingen och 6vervakningen av civil luftfartsverksamhet i Schweiz
och inbjuder sma och medelstora foretag (SME) att testa ny teknik och bidra
till internationella policyprocesser inom ramen for landets U-Space
Implementation Partnership, SUSI. FOCA ansvarar d@ven for planering och
samordning av flyginfrastrukturen i Schweiz, genom Sectoral Aviation
Infrastructure Plan (SAIP). Tillsammans med myndigheten Federal Office
for Environment (FOEN) stodjer FOCA vetenskaplig forskning for att fa en
battre forstielse for allménhetens uppfattning om UAS relaterat till buller.
Detta fordrar dven ett nidra samarbete med olika intressenter pé lokal niva,
vilket ofta innebér den kantonala myndigheten. Dessutom bidrar den
schweiziska innovationsmyndigheten Innosuisse till vetenskapliga projekt
inom omradet (Haas, 2023).

5.6 EU-kommissionens dronarstrategi 2.0

EU har inrittat flera initiativ pd omradet, inte minst det férut ndmnda
programmet SESAR som syftar till att modernisera flygledningen i Europa.
EU-kommissionen har publicerat en vitbok om framtidens transporter, som
innehaller ett avsnitt om utvecklingen av flygmobilitet i stdder, medan
European Aviation Safety Agency (EASA) har publicerat en fardplan for
sdker integrering av obemannade flygfarkoster (UAV) i det europeiska
flygsystemet.

Som tidigare nimnts presenterade EU-kommissionen i november 2022 sin
dronarstrategi 2.0. Den aviserar 19 flaggskeppsatgirder for att forverkliga
deras vision for dronarsektorn 1 EU fram till 2030. Visionen innefattar bl.a.
att dronare senast 2030 ska vara accepterade av medborgare i EU och
omfatta ett flertal tjédnster sasom rdddningstjinst, inspektioner och leverans
av varor.

Strategin innehéller tvd huvudmal dir det forsta A — bygga upp en EU-
marknad for dronartjénster i EU” beskriver fem omraden framforallt rorande
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regelutveckling kopplat till exempelvis luftrum, vertiports och trafikregler.
Strategins andra huvudmal dr ”B — stérka kapaciteten hos och synergierna
mellan den civila industrin och sékerhets- och forsvarsindustrin 1 EU”. Det
innehaller ocksa fem omréaden om exempelvis forsknings och
innovationsfragor.

EU-kommissionen presenterar oversiktligt forslag pd regelandringar. Dartill
anger kommissionen exempelvis att de planerar att inrétta ett EU-ndtverk
med provningscentrum for dronare for civilforsvaret, att en strategisk
fardplan for dronarteknik ska utarbetas och att kommissionen kommer att
finansiera en online-plattform for att stodja myndigheters, lokalsamhéllens,
kommuners, industrin och intressenters hallbara genomforande av innovativ
luftmobilitet (EU-kommissionen. 2022b).
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6 Avslutande reflektioner

Dronare har etablerat sig som ett viktigt redskap inom en rad disparata
branscher och marknadstillvixten pa omradet drivs mer av kommersiella
dronare 4n av fritidsdronare. Innovativ luftmobilitet bygger pa att nya
luftfartyg med storre kapacitet an dagens dronare flyger pa 1ag hojd 1 sévél
stadsmiljé som landsbygden for att transportera ménniskor och gods. An s
lange har dessa tjanster inte blivit verklighet och frdgan ar hur ldnge det
kommer att dr6ja innan konceptet verkligen tar fart. Det ar tydligt att ménga
foretag ligger 1 startgroparna for att erbjuda olika former av innovativa
luftburna mobilitetstjdnster.

Tillverkare av eVTOL-farkoster ser med tillforsikt pa framtiden men
samtidigt framkommer en ndgot varierande bild av hur néra det &r att en ny
marknad etableras. Medan Lilium forvéntar sig att en resa med eVTOL
inom ca tio ar kommer vara lika normalt som att aka bil, menar Volocopter
att detta formodligen kommer att ta trettio ar.

Internationellt sett har Storbritannien kommit 1angt 1 utvecklingen av IAM.
Samarbetet mellan statliga myndigheter och departement, lokala
myndigheter, bransch och foretag torde hir vara en framgéangsfaktor. Manga
lander bedriver specifikt arbete for att mojliggéra IAM, men resultaten
varierar. Utmaningarna skiljer sig delvis at vad géller geografiska
forutséttningar, organisatoriska formeringar och strategiska planeringar. En
gemensam faktor for manga lédnder &r att Forsvarsmakten maste involveras i
planeringen. Eftersom utvecklingen av IAM berdr flera samhéllsomraden
och involverar méanga myndigheter med skilda ansvarsomraden ar det
viktigt att etablera ett gemensamt synsétt. Detta dr avhéngigt den politiska
viljan pa flera nivéer 1 sdvél Europa som Sverige.

Det som pagér i Sverige och internationellt dr den bitvis langsamma
uppbyggnaden av helt ny verksamhet dér alla delar behover relatera och
passa till varandra. Utvecklare av luftfarkoster moter sin marknad,
leverantorer av U-space-tjdanster (USSP) moter en annan, tjdnsteleverantorer
en tredje, och sa vidare. Forst nir dessa olika perspektiv och marknader kan
lankas samman och moter en reell efterfrigan kommer IAM kunna bli en ny
och integrerad del av transportsystemet. I arbetet med att implementera
innovativ luftmobilitet dr det nddviandigt med ett brett och dvergripande
perspektiv, dir varje omrade forstds som beroende av andra.

IAM-landskapet och dess mojliggérande kan dérfor sdgas vila péd fyra
centrala fundament: regelverk, infrastruktur, teknikutveckling & innovation,
samt allménhetens acceptans. Samspelet och mognaden av dessa utgor
forutsattningarna for att JAM ska bli ett transportsétt att rakna med i
framtiden.
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Regelverk

Helt avgorande for att innovativ luftmobilitet ska lyfta ar att det finns en
lagstiftning som garanterar att verksamheten ar savél siker som miljovénlig.
Detta dr en komplex uppgift med minga inblandade aktorer med skilda
ansvar, vilket framgér i kapitel 2.

EU:s institutioner spelar en central roll for samtliga EU:s 27 medlemsstater
ndr det kommer till att mojliggdra verksamheten, inte minst framtagandet av
regelverket kring U-space. Som ndmnts har EU ocksa flera initiativ pa
omradet, alltifrdin SESAR, en vitbok om framtidens transporter och en
fardplan for sdker integrering av obemannade flygfarkoster. Samtidigt
saknas en gemensam strategi for hur [AM ska implementeras utan det ar
upp till varje medlemsstat att finna sin vig genom de nationella, regionala
och lokala hinder och utmaningar som rader.

Hir vécks ocksd fragor om tillgdnglighet som hor hemma pa ett mer
politiskt plan; vem har rétt till luften? I det undre luftrummet som é&r aktuellt
for innovativ luftmobilitet har sdvél Forsvarsmakten som det traditionella
bruks- och allménflyget intressen att bevaka.

Infrastruktur

Det pagar omfattande arbete att fa infrastrukturen pa plats. U-space kommer
att mojliggora flygtratik med dronare och eVTOL:s 1 det undre luftrummet i
Europa genom nya digitala tjinster, procedurer och 16sningar. De digitala
tjdnsterna baseras redan fran borjan pd en hog grad av automation och pa
sikt planeras dessa bli helautomatiserade for att kunna integreras 1 det
konventionella luftfartssystemet. Hir bedomer Transportstyrelsen att
Sverige till en del kommit langre dn andra ldnder; hdgre master med nya
typer av antenner som sinder ldngre och pd hogre hojder kan mojliggora
IAM.

Vid sidan av luftrumsinfrastruktur ar ny markinfrastruktur avgérande for
den kommande utvecklingen pa omradet. Ett regelverk for vertiports héller
pa att fardigstéllas av EASA. Mycket tyder pa att flygplatser inledningsvis
kommer att std i centrum for den innovativa luftmobiliteten.

Transportstyrelsen vill hir understryka att kommunerna och lénsstyrelserna
har en avgorande roll i arbetet med att utveckla IAM. I Sverige ansvarar
framst kommunerna for samhaéllsplaneringen. Det dr dérfor viktigt att
kommuner och lénsstyrelser involveras tidigt 1 processen med att utveckla
IAM och den infrastruktur som krdvs pd marken. Om kommuner och
lansstyrelser kopplas in tidigt blir chanserna storre att IAM anpassas till
lokala behov och onskemal. Det dr dven viktigt att koppla in dessa instanser
tidigt 1 processen da de dven har en nyckelroll nir det géller att avgora i
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vilken utstrickning dronaranvandningen kan utforas pa kommunal mark.
Utan kommunernas involvering och engagemang kan det vara svart att 6ka
tillgéngligheten med hjélp av IAM.

Teknikutveckling & innovation

Teknikutvecklingen gar snabbt och Transportstyrelsen behdver arbeta
proaktivt for att skapa goda forutsdttningar som moter den nya tekniken med
vél anpassade krav och regler.

Men hér ér ocksd forskningsinstitutioner och universitet viktiga. De spelar
en nyckelroll 1 utvecklingen av ny teknik inom omradet IAM genom
forsknings- och utvecklingsprojekt och testning/utvérdering av ny teknologi.
Dessa institutioner kommer ocksa bidra till att utbilda nésta generations
ingenjorer och forskare inom omradet. Ett viktigt forskningsomrade
kommer att vara Al. En sdker integrering av bemannade och obemannade
luftfartyg kommer endast att vara mojlig med en hog nivé av automatisering
och anvindning av AL

I anslutning till Fol dr det avgdrande att det finns mdjlighet for projekt och
liknande verksamhet att tillhandahalla adekvat finansiering och stod.
Sammantaget torde det vara en framgangsfaktor att utveckla och
vidmakthélla ett nira samarbete mellan myndigheter, forskningsinstitutioner
och industri for att framja innovation och paskynda implementeringen av
IAM. Sverige bor stddja forskningsinitiativ pa svensk och europeisk niva.
Det giller till exempel Trafikverket luftfartsportfolj for Fol men ocksa
SESAR som éar det storsta initiativet for att paskynda arbetet med att skapa
ett digitalt europeiskt luftrum.

Allmdnhetens acceptans

Som med all ny teknik ar det avgérande att den blir allmént accepterat bland
medborgare for att den ska fa det genomslag som tekniken har potential till.
Det ar uppenbart att acceptansnivaer for olika typer av transporter varierar
efter verksamhet, dar medicinska eller akuta transporter i stor utstraickning
accepteras medan toleransen for nojestransporter dr véisentligt lagre. Till en
del har detta fingats upp av industrin som planerar att vid naturkatastrofer
och liknande hidndelser kunna erbjuda transporter av medicinska
fornddenheter eller hjélpa till att transportera manniskor.

Om IAM ska kunna bidra till att uppna de transportpolitiska mélen behdver
flera aspekter beaktas och det ar viktigt att detta sker redan vid planeringen
av verksamheten. Ett sétt att 6ka allmadnhetens acceptans dr just att
sakerstdlla att implementeringen av IAM ér hallbar, séker, fossilfri, rimligt
prissatt och moter samhéllets behov pa sévil nationell som regional och
lokal niva.
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En viktig fraga att adressera dr hur batteriframstéllningen blir héllbar. For
att IAM ska bli héllbart dr det viktigt att tillgodose ménskliga rittigheter i
hela produktionsledet, det dr ddrmed viktigt att arbeta for att skapa goda
arbetsforhallanden for alla som berdrs av produktionen.

En annan viktig fraga ar bullerproblematiken. Det ar 1 dag svart att avgora
hur allmé@nhet och samhélle kommer att uppleva buller fran IAM. Mgjligen
kan buller fran drénare och eVTOL:s upplevas som mer stérande pa
landsbygden 4n 1 stdder. Det ska dock vigas mot att IAM kan bidra till 6kad
tillgédnglighet, exempelvis genom att dterfora en rad olika tjdnster (post,
leverans, persontransport).

Naér de fyra fundamenten ligger pa plats aterstar fragan; kommer IAM-
tjdnster att efterfrdgas i en sddan utstrackning att de blir en relevant del av
transportsystemet? Det forefaller som att en stor andel av befolkningen
kommer att efterfraga tjansten sé lange den ar 6verkomlig 1 pris. Som
ndmnts anser foretradare for tillverkningsindustrin att priset pd medellang
till lang sikt kommer att vara jamforbart med hoghastighetstdg eller andra
markbaserade transporter. Detta bygger till vasentlig del pé att automation
kommer att mdjliggora for pilotlosa flygningar, vilket frigdr kapacitet. Det
finns ddrmed starka ekonomiska incitament for att utveckla automationen 1
dessa transportlosningar. Vidare dr det sannolikt att standardiseringar av
savil hdrdvara, mjukvara och regler kommer att hjélpa till att hélla
kostnaderna nere. Pa sikt dr det darfor inte osannolikt att priset pa IAM-
tjdnster kommer att vara konkurrenskraftigt och jimfoérbart med andra typer
av transporter. Detta vore ett viktigt steg mot att IJAM kan komma att bli en
del av kollektivtrafiken.

Det finns starka skél som talar for att stdder ar potentiellt mer lampade for
verksamheten dn landsbygden. I stdder rader det periodvis trangsel, vilket
ofta betyder langa restider for korta avstand. IAM skulle kunna erbjuda ett
snabbare och mer effektivt transportsétt i staden, vilket minskar bade restid
och trangsel. Att stiderna har en hogre befolkningstéthet och en storre
efterfragan pa transporter dn landsbygdsomraden ar ocksa relevant eftersom
den potentiella marknaden blir stdrre. I eller néra stdderna finns dven ofta en
mer utvecklad infrastruktur, sdsom flygplatser och laddningsméjligheter,
som skulle kunna vara till stod for IAM. I allménhet saknas detta pa
landsbygden, varfor det skulle fordras betydande investeringar start- och
landningsplatser och laddningsinfrastruktur.

Aven om faktorer som tringsel, efterfrigan pa marknaden och infrastruktur
ar viktiga sa finns det ocksa skil som véger tungt till landsbygdens fordel, 1
varje fall 1 Sverige. Medan stdderna i allméinhet har vél utbyggda
transportalternativ, sdsom tag och bussar, har landsbygden ofta en begrénsad
tillgdng till dessa. I ett forsta skede skulle luftburen kollektivtrafik kunna
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vara intressant i just glesbygd, landsbygd och skérgard dér ovrig
kollektivtrafik ar begransad. IAM har séledes forutsittningar att ge en
vésentligt forbéttrad tillgénglighet pé landsbygden och i1 skirgirdsmiljo.

Utvecklingen inom innovativ luftmobilitet gér fort och det dr en utmaning
for reglerande myndigheter att hinna med. Ambitionerna pa omradet ar stora
och attraherar savél kunnande som finansiella resurser. En implementering
av IAM, i Sverige och Europa, dr en komplex uppgift som berér ménga
parter pa olika nivaer i samhéllet. Darfor fordras savil dialog som
samordning och jdmkning pa nationell, regional och lokal niva. Dartill
fordras en politisk styrning och mélinriktning dér ansvar férdelas och
klargors. En bred diskussion behover foras med samtliga inblandade, inte
minst med tanke pé etablering av vertiports och den markinfrastruktur som
kommer att krdvas inne i stiderna for att luftfartygen ska kunna starta, landa
och laddas men ocksa 1 frdgan om hur luftfartygen ska fa operera i
stadsmiljon. Hur luftfartslagstiftningen och plan- och bygglagen ska
harmonisera med varandra ar nagonting som bor utredas.

Transportstyrelsen dr forvisso en central aktor for att mojliggdra innovativ
luftmobilitet men myndigheten utgor trots allt bara en bit i ett stdrre pussel.
Andra viktiga aktorer dr Trafikverket som ansvarig for transportplanering
och forskningsfinansiering, Luftfartsverket som ansvarig for det undre
luftrummet, Boverket som ansvarig for samhaéllsplaneringen, regioner samt
inte minst kommuner, som utifran sitt planmonopol ansvarar fér den lokala
fysiska planeringen. Sist men inte minst har Forsvarsmakten betydande
luftrumsintressen och har idag rollen som grindvakt for hur IAM kommer
att fa utvecklas. Det kommer att fordras samsyn, samarbete och tid for att fa
alla dessa delar pa plats.

46 (55)



RAPPORT
Innovativ luftmobilitet Dnr TSL 2023-4264

Referenser

BMVI (2020). Unmanned Aircraft Systems and Innovative Aviation
Strategies The Federal Government’s Action Plan Tillgénglig:
https://bmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Anlage/DG/aktionsplan-drohnen-
englisch.pdf? blob=publicationFile [Hamtad: 2023-05-29].

Boverket (2021). Sa planeras Sverige Tillginglig:
https://www.boverket.se/sv/samhillsplanering/sa-planeras-sverige/ [Himtad
2023-05-24].

Christelle Al Haddada, Emmanouil Chaniotakisb, Anna Straubingerc , Kay
Plotnerc , Constantinos Antoniou (2020), Factors affecting the adoption and
use of urban air mobility. Article in Transportation Research Part A Policy
and Practice

COM (2014). En ny era for luftfarten — Luftfartsmarknaden éppnas for en
sdker och hallbar civil anvindning av fjdrrstyrda luftfartygssystem.
Tillgdnglig: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SV/TXT/?uri=CELEX:52014DC0207 [Hamtad: 2023-05-29].

COM (2015). En luftfartsstrategi for Europa. Tillginglig: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=celex:52015DC0598. [Hamtad:
2023-05-29].

COM (2018). EASA grundforordning for luftfart. Tillgidnglig : https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=celex:32018R1139. [Hamtad:
2023-05-29].

COM (2019). Kommissionens genomforandeforordning (EU) 2019/947 av
den 24 maj 2019 om regler och forfaranden for drift av obemannade
luftfartyg (EUT L 152, 11.6.2019, s. 1). Tillginglig: https://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R0947&from=IT. [Hamtad:
2023-05-29].

COM (2019b). Kommissionens delegerade forordning (EU) 2019/945 av
den 12 mars 2019 om obemannade luftfartygssystem och om
tredjelandsoperatorer av obemannade lufifartygssystem (EUT L 152,
11.6.2019, s. 1). Tillgénglig: https://eur-lex.europa.cu/legal-
content/SV/ALL/?uri=CELEX:32019R0945. [Himtad: 2023-05-29].

COM (2021) Kommissionens genomforandeforordning (EU) 2021/664 av
den 22 april 2021 om ett regelverk for U-space. Tillginglig: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0664.
[Hamtad: 2023-05-29].

47 (55)


https://bmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Anlage/DG/aktionsplan-drohnen-englisch.pdf?__blob=publicationFile
https://bmdv.bund.de/SharedDocs/DE/Anlage/DG/aktionsplan-drohnen-englisch.pdf?__blob=publicationFile
https://www.boverket.se/sv/samh%C3%A4llsplanering/sa-planeras-sverige/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:52014DC0207
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:52014DC0207
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=celex:52015DC0598
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=celex:52015DC0598
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R0947&from=IT
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R0947&from=IT
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R0947&from=IT
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/ALL/?uri=CELEX:32019R0945
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/ALL/?uri=CELEX:32019R0945
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0664
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0664

RAPPORT
Innovativ luftmobilitet Dnr TSL 2023-4264

Direction générale de I’aviation civile (2023). Conseil des drones civils
Tillgdnglig: https://www.ecologie.gouv.fr/conseil-drones-civils [Hdmtad
2023-05-26].

Drone Industry Insights (2021). The drone market in 2021 and beyond: 5
key takeaways Tillgdnglig: https://droneii.com/the-drone-market-in-2021-
and-beyond-5-key-takeaways? [Hamtad: 2023-01-31].

Drone Industry Insights (2022). What are the top drone applications?
Tillgdnglig https://droneii.com/top-drone-applications? [Hamtad: 2023-01-
31].

EASA (2020). EASA certifies electric aircraft, first type certification for
fully electric plane world-wide Tillgénglig:
https://www.easa.europa.eu/en/newsroom-and-events/press-releases/easa-
certifies-electric-aircraft-first-type-certification-fully [Hdmtad 2023-05-29].

EASA (2021), Study on social acceptance of Urban Air Mobility in Europe.
Tillgdinglig: https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/uam-full-
report.pdf [Hamtad 2023-05-30].

EASA (2022). NPA 2022-06 - Introduction of a regulatory framework for
the operation of drones — Enabling innovative air mobility with manned
VTOL-capable aircraft, the IAW of UAS subject to certification, and the
CAW of those UAS operated in the 'specific’ category, Tillgdnglig:
https://www.easa.europa.eu/en/document-library/notices-of-proposed-
amendment/npa-2022-06, [Hamtad 2023-05-24].

EASA (2022b). Guidelines for noise level measurement of drones
Tillgdnglig: https://www.easa.europa.eu/en/newsroom-and-events/press-

releases/easa-publishes-first-guidelines-noise-level-measurements-drones.
[Hamtad 2023-05-17].

EASA (2022c). Prototype Technical Specifications vertiports Tillgdnglig:
https://www.easa.europa.eu/en/document-library/general-

publications/prototype-technical-design-specifications-vertiports#group-
easa-downloads [Hiamtad 2023-01-17]

EASA (2023). Proposal on assessment and limitation of air taxi noise
Tillgdnglig: https://www.easa.europa.eu/en/newsroom-and-events/press-
releases/easa-publishes-worlds-first-proposal-assessment-and-limitation
[Hamtad 2023-05-26].

EU-kommissionen (u.d). Urban Air Mobility. Tillganglig: https://smart-
cities-marketplace.ec.europa.eu/action-clusters-and-initiatives/action-
clusters/sustainable-urban-mobility/urban-air-mobility-uam [Hamtad 2023-
01-27].

48 (55)


https://www.ecologie.gouv.fr/conseil-drones-civils
https://droneii.com/the-drone-market-in-2021-and-beyond-5-key-takeaways?utm_source=email&utm_medium=automated&utm_campaign=welcome-flow-q4-2021-second-email&utm_content=market-blog-section&utm_term=market-blog-cta&goal=0_8e282c8de0-9ac1367c8c-262009816&mc_cid=9ac1367c8c&mc_eid=4611a05ddc
https://droneii.com/the-drone-market-in-2021-and-beyond-5-key-takeaways
https://droneii.com/the-drone-market-in-2021-and-beyond-5-key-takeaways
https://www.easa.europa.eu/en/newsroom-and-events/press-releases/easa-certifies-electric-aircraft-first-type-certification-fully
https://www.easa.europa.eu/en/newsroom-and-events/press-releases/easa-certifies-electric-aircraft-first-type-certification-fully
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/uam-full-report.pdf
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/uam-full-report.pdf
https://www.easa.europa.eu/en/newsroom-and-events/press-releases/easa-publishes-first-guidelines-noise-level-measurements-drones?utm_campaign=d-20221014&utm_term=pro&mtm_source=notifications&mtm_medium=email&utm_content=title&mtm_placement=content&mtm_group=easa_press_release
https://www.easa.europa.eu/en/newsroom-and-events/press-releases/easa-publishes-first-guidelines-noise-level-measurements-drones?utm_campaign=d-20221014&utm_term=pro&mtm_source=notifications&mtm_medium=email&utm_content=title&mtm_placement=content&mtm_group=easa_press_release
https://www.easa.europa.eu/en/newsroom-and-events/press-releases/easa-publishes-worlds-first-proposal-assessment-and-limitation
https://www.easa.europa.eu/en/newsroom-and-events/press-releases/easa-publishes-worlds-first-proposal-assessment-and-limitation
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/action-clusters-and-initiatives/action-clusters/sustainable-urban-mobility/urban-air-mobility-uam
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/action-clusters-and-initiatives/action-clusters/sustainable-urban-mobility/urban-air-mobility-uam
https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/action-clusters-and-initiatives/action-clusters/sustainable-urban-mobility/urban-air-mobility-uam

RAPPORT
Innovativ luftmobilitet Dnr TSL 2023-4264

EU-kommissionen (2022a). Drone Strategy 2.0: Creating a large-scale
European drone market Tillgdnglig:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip 22 7076 [Hamtad:
2023-01-31].

EU-kommissionen (2022b). En dronarstrategi 2.0 for ett smart och hallbart
ekosystem for obemannade luftfartyg i Europa Tillganglig: https://eur-
lex.europa.eu/legal-
content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0652&from=EN [Hémtad:
2023-01-31].

Energimyndigheten (2021). Scenarier over Sveriges energisystem 2020.
Tillgdnglig: https://energimyndigheten.a-
w2m.se/Home.mvc?Resourceld=185971 [Hamtad: 2023-01-24].

EVE Air Mobility (2022). UK Consortium Completes Urban Air Mobility
Concept of Operations for the Civil Aviation Authority Tillginglig:
https://eveairmobility.com/uk-consortium-completes-urban-air-mobility-
concept-of-operations-for-the-civil-aviation-authority/ [Hamtad 2023-05-
24].

Haas, Larissa (2023). Policy coordinator, Federal Office of Civil Aviation
Switzerland, e-postkonversation den 17 april 2023.

IBG (2022). Rapport Morgondagens flyg Tillginglig:
https://www.transportforetagen.se/globalassets/rapporter/flyg/rapport-
morgondagens-flyg.pdf?ts=8dal6e651fa6500 [Hdmtad: 2023-01-31].

IGD.se (2023) Tillginglig: Snart flyger dronare fram éver staden —
Stockholm tar plats i nytt EU-projekt. [Himtad 2023-05-30]

Mlustrerad vetenskap (2022). Paris satsar pa flygande taxitjinster till
sommar-0S 2024, Tillganglig: https://illvet.se/teknik/dronare/paris-satsar-
pa-flygande-taxitjanster-till-sommar-os-2024. [Hiamtad 2023-05-30]

Joseph R. Kafuka (2020). Barn dér for din smartphone. Tillgénglig:
https://arbetet.se/2020/12/23/barn-dor-for-din-smartphone/ (Hdmtad 2022-
12-21)

Konzock, Carsten (2023). Head of department Unmanned Aircraft Systems,
German Luftfahrt-Bundesamt, e-postkonversation den 28 mars.

KPMG (2022) Air Taxi Readiness Index 2022 - Assessing the preparedness
of 60 territories in the race for Advanced Air Mobility - Aviation 2030
series. Tillgénglig:
https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/ie/pdt/2022/10/ie-air-taxi-
readiness-2022.pdf [Hdmtad 2023-05-30]

49 (55)


https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_22_7076
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0652&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0652&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0652&from=EN
https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?ResourceId=185971
https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?ResourceId=185971
https://eveairmobility.com/uk-consortium-completes-urban-air-mobility-concept-of-operations-for-the-civil-aviation-authority/
https://eveairmobility.com/uk-consortium-completes-urban-air-mobility-concept-of-operations-for-the-civil-aviation-authority/
https://www.transportforetagen.se/globalassets/rapporter/flyg/rapport-morgondagens-flyg.pdf?ts=8da16e651fa6500
https://www.transportforetagen.se/globalassets/rapporter/flyg/rapport-morgondagens-flyg.pdf?ts=8da16e651fa6500
https://computersweden.idg.se/2.2683/1.775699/snart-flyger-dronare-fram-over-staden--stockholm-tar-plats-i-nytt-eu-projekt
https://computersweden.idg.se/2.2683/1.775699/snart-flyger-dronare-fram-over-staden--stockholm-tar-plats-i-nytt-eu-projekt
https://arbetet.se/2020/12/23/barn-dor-for-din-smartphone/
https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/ie/pdf/2022/10/ie-air-taxi-readiness-2022.pdf
https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/ie/pdf/2022/10/ie-air-taxi-readiness-2022.pdf

RAPPORT
Innovativ luftmobilitet Dnr TSL 2023-4264

Kry (2021.) Hur paverkas var psykiska hdlsa av social isolering?
Tillgdnglig: https://www .kry.se/din-halsa/hur-paverkas-var-psykiska-halsa-
av-social-isolering/ [Hamtad 2022-12-13].

KTH (u.d). Centrum for hdllbar luftfart Tillganglig: www.kth.se/csa
[Hamtad 2023-05-29].

Legifrance (2023). Arrété du 3 décembre 2020 relatif a ['utilisation de
l'espace aérien par les aéronefs sans équipage a bord Tillgénglig:
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/ JORFTEXT000042635803 [Himtad
2023-05-26].

Leonardo, Gilles (2023), EASA High Level Conference on Drones —
Uspace Implementation: Risk Assessment den 22 mars.

Lilium (2021). Tillginglig: https://lilium.com/newsroom-detail/munich-
airport-and-nuremberg-airport-to-become-hubs-for-lilium-operations
[Hamtad 2023-01-31]

Linkoping (2022). Unik dronarflygning mellan Linkoping och Norrkoping.
Tillgdnglig: https://www.linkoping.se/businesslinkoping/nyheter-och-
stories/unik-dronarflygning-mellan-linkoping-och-norrkoping/ [Hdmtad
2023-01-24].

LKAB (2023). Europas storsta fyndighet for sdllsynta jordartsmetaller finns
i Kiruna. Tillgénglig: https://lIkab.com/press/europas-storsta-fyndighet-for-
sallsynta-jordartsmetaller-finns-i-kiruna/ [Hdmtad 2023-01-25].

Luftfartsverket (u.4 a). Hur fungerar luftrummet?, Tillginglig:
https://1fv.se/om-oss/dethararlfv/fragorsvar [Himtad 2023-05-24]

Luftfartsverket (u.d b), Frdagor och svar, Tillginglig: https://www.Ifv.se/om-
oss/dethararlfv/fragorsvar [Hamtad 2023-06-01]

Mesquida (2023). Philippe Mesquida, Chef for tillsynskontoret,
flygnavigering och luftrum. Frankrikes Direction des Transports. DGAC.
Telefonkonversation den 10 maj 2023.

McKinsey (2021). Up in the air: How do consumers view advanced air
mobility? Tillgdnglig: https://www.mckinsey.com/industries/aerospace-and-
defense/our-insights/up-in-the-air-how-do-consumers-view-advanced-air-
mobility [Hamtad 2023-01-31].

McKinsey (2022). Perspectives on advanced air mobility. Tillganglig:
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/industries/aerospace%?20and
%?20defense/our%20insights/perspectives%200n%?20advanced%20air%20m
obility/airmobilitypdf.pdf [Hiamtad 2023-01-31].

50 (55)


https://www.kry.se/din-halsa/hur-paverkas-var-psykiska-halsa-av-social-isolering/
https://www.kry.se/din-halsa/hur-paverkas-var-psykiska-halsa-av-social-isolering/
http://www.kth.se/csa
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000042635803
https://lilium.com/newsroom-detail/munich-airport-and-nuremberg-airport-to-become-hubs-for-lilium-operations
https://lilium.com/newsroom-detail/munich-airport-and-nuremberg-airport-to-become-hubs-for-lilium-operations
https://www.linkoping.se/businesslinkoping/nyheter-och-stories/unik-dronarflygning-mellan-linkoping-och-norrkoping/
https://www.linkoping.se/businesslinkoping/nyheter-och-stories/unik-dronarflygning-mellan-linkoping-och-norrkoping/
https://lkab.com/press/europas-storsta-fyndighet-for-sallsynta-jordartsmetaller-finns-i-kiruna/
https://lkab.com/press/europas-storsta-fyndighet-for-sallsynta-jordartsmetaller-finns-i-kiruna/
https://lfv.se/om-oss/dethararlfv/fragorsvar
https://www.lfv.se/om-oss/dethararlfv/fragorsvar
https://www.lfv.se/om-oss/dethararlfv/fragorsvar
https://www.mckinsey.com/industries/aerospace-and-defense/our-insights/up-in-the-air-how-do-consumers-view-advanced-air-mobility
https://www.mckinsey.com/industries/aerospace-and-defense/our-insights/up-in-the-air-how-do-consumers-view-advanced-air-mobility
https://www.mckinsey.com/industries/aerospace-and-defense/our-insights/up-in-the-air-how-do-consumers-view-advanced-air-mobility
https://www.mckinsey.com/%7E/media/mckinsey/industries/aerospace%20and%20defense/our%20insights/perspectives%20on%20advanced%20air%20mobility/airmobilitypdf.pdf
https://www.mckinsey.com/%7E/media/mckinsey/industries/aerospace%20and%20defense/our%20insights/perspectives%20on%20advanced%20air%20mobility/airmobilitypdf.pdf
https://www.mckinsey.com/%7E/media/mckinsey/industries/aerospace%20and%20defense/our%20insights/perspectives%20on%20advanced%20air%20mobility/airmobilitypdf.pdf

RAPPORT
Innovativ luftmobilitet Dnr TSL 2023-4264

NASA (2018). URBAN AIR MOBILITY (UAM) MARKET STUDY.
Tillgdnglig: https://www.nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/uam-
market-study-executive-summary-v2.pdf [Himtad 2023-01-31].NATS (u.4).
UK Urban Air Mobility Consortium Tillgdnglig:
https://www.nats.aero/about-us/research/n/uk-urban-air-mobility-
consortium-project/ [Himtad: 2023-05-24].

Opener (u.d). Tillginglig: https://opener.aero/ [Hamtad 2023-05-29]

Ozolz, Imars (2023). Head of Unmanned Aircraft Flight Safety Section
Latvian Civil Aviation Agency, e-postkonversation den 3 april 2023.

Regeringen (u.d a). Mal for transportpolitiken. Tillgdnglig:
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/transporter-och-
infrastruktur/mal-for-transporter-och-infrastruktur/ [Hamtad 2023-01-24].

Regeringen (u.a b). Agenda 2030 och de globala mdlen for hallbar
utveckling https://www.regeringen.se/regeringens-politik/globala-malen-
och-agenda-2030/ (hdmtad 2022-12-12)

Regeringen (2016). Att fordndra var vdrld: Agenda 2030 for hallbar
utveckling. Tillgdnglig:
https://www.regeringen.se/49c2e4/globalassets/regeringen/dokument/finans
departementet/agenda-2030/att-forandra-var-varld agenda-2030-for-en-
hallbar-utveckling.png.pdf [Hamtad 2023-01-24].

Regeringen (2017). Sverige och Agenda 2030 — rapport till FN:s politiska
hognivdforum 2017 om hallbar utveckling. Tillganglig:
https://www.regeringen.se/contentassets/f883444856cd40838e69a22d5da2b
eed/sverige-och-agenda-2030--rapport-till-fns-politiska-hognivaforum-
2017-om-hallbar-utveckling.pdf [Hdmtad 2023-05-30]

Regeringen (2023). Meddelande om en dronarstrategi 2.0 Tillginglig:
https://www.regeringen.se/48faa7/contentassets/598t9bd05c09482984317e8
0fc2e21bl/meddelande-om-en-dronarstrategi-2.0-202223fpm39 [Hdmtad
2023-01-25].

Regjeringen (2023). Beerekraftig og sikker lufifart Nasjonal lufifartsstrategi
Tillgénglig:
https://www.regjeringen.no/contentassets/e1519da991e3439787a8c82add10
04db/no/pdfs/stm202220230010000dddpdfs.pdf [Himtad 2023-05-29].

Aalmoes, Roalt et. al (2022). Drone noise in my backyard: the challenges
for public acceptability Tillgénglig:
https://az659834.vo.msecnd.net/eventsairwesteuprod/production-
inconference-public/d76c1dd4e8c34d969¢47695e5653da8b [Hamtad: 2023-
05-29].

51 (55)


https://www.nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/uam-market-study-executive-summary-v2.pdf
https://www.nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/uam-market-study-executive-summary-v2.pdf
https://www.nats.aero/about-us/research/n/uk-urban-air-mobility-consortium-project/
https://www.nats.aero/about-us/research/n/uk-urban-air-mobility-consortium-project/
https://www.nats.aero/about-us/research/n/uk-urban-air-mobility-consortium-project/
https://opener.aero/
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/transporter-och-infrastruktur/mal-for-transporter-och-infrastruktur/
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/transporter-och-infrastruktur/mal-for-transporter-och-infrastruktur/
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/globala-malen-och-agenda-2030/
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/globala-malen-och-agenda-2030/
https://www.regeringen.se/49c2e4/globalassets/regeringen/dokument/finansdepartementet/agenda-2030/att-forandra-var-varld_agenda-2030-for-en-hallbar-utveckling.png.pdf
https://www.regeringen.se/49c2e4/globalassets/regeringen/dokument/finansdepartementet/agenda-2030/att-forandra-var-varld_agenda-2030-for-en-hallbar-utveckling.png.pdf
https://www.regeringen.se/49c2e4/globalassets/regeringen/dokument/finansdepartementet/agenda-2030/att-forandra-var-varld_agenda-2030-for-en-hallbar-utveckling.png.pdf
https://www.regeringen.se/48faa7/contentassets/598f9bd05c09482984317e80fc2e21b1/meddelande-om-en-dronarstrategi-2.0-202223fpm39
https://www.regeringen.se/48faa7/contentassets/598f9bd05c09482984317e80fc2e21b1/meddelande-om-en-dronarstrategi-2.0-202223fpm39
https://www.regjeringen.no/contentassets/e1519da991e3439787a8c82add1004db/no/pdfs/stm202220230010000dddpdfs.pdf
https://www.regjeringen.no/contentassets/e1519da991e3439787a8c82add1004db/no/pdfs/stm202220230010000dddpdfs.pdf
https://az659834.vo.msecnd.net/eventsairwesteuprod/production-inconference-public/d76c1dd4e8c34d969e47695e5653da8b
https://az659834.vo.msecnd.net/eventsairwesteuprod/production-inconference-public/d76c1dd4e8c34d969e47695e5653da8b

RAPPORT
Innovativ luftmobilitet Dnr TSL 2023-4264

SESAR (2023), Det gemensamma foretaget Sesar 3. Tillganglig:
https://www.sesarju.eu/ (hdmtad 2023-05-26)

Sveriges geologiska undersokningar, SGU (2018), Kobolt — en konfliktfylld
metall. Tillganglig: https://www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2018/januari/kobolt-
-en-konfliktfylld-metall/ (Himtad 2022-12-22)

Sveriges geologiska undersokningar, SGU (2021), Kobolt. Tillginglig:
https://www.sgu.se/mineralnaring/kritiska-material/kobolt/ (Himtad 2022-
12-22)

Sveriges riksdag (2010), Forordning (2010:185) med instruktion till
Trafikverket. Tillgédnglig: https://www.riksdagen.se/sv/dokument-
lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-2010185-med-
instruktion-for sfs-2010-185 [Hamtad: 2023-05-30]

SVT (2021). Hdr testflyger dronaren med blodprover ombord — kan halvera
restiden mellan Fundisdalen och Ostersund Tillginglig:
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/jamtland/dronare-flyger-blodprover-13-
mil-over-fjallen [Hamtad: 2023-01-31].

Torsby Kommun (2022). Forstudie — Hemleverans fran landsbygdsbutiker
med dronare. Tillginglig:
https://torsby.se/download/18.1a4c845618383cccd5d5140e/1666070694933
/Slutrapport%20f0%CC%88rstudie%20-
Hemleverans%20fra%CC%8An%20landsbygdsbutiker’%20med%20dro%C
C%~88nare.pdf [Himtad 2023-01-24]

Trafikverket (2023). IDLA — Integrering av dronartrafik i anslutning till
storre flygplatser. Tillgénglig:
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/PublikationVisa.asp
x?Publikationld=6304 [Himtad 2023-05-26]

Unmanned Publications Ltd (2023) Tillganglig:
https://www.globalairmobilitymarket.com/wp-
content/uploads/2023/03/AAM-Market-Map-Sample.-March-2023.pdf
[Hamtad 2023-05-30]

UK Civil Aviation Authority, u.a a, Advanced Air Mobility Challenge,
Tillgdnglig: https://www.caa.co.uk/our-work/innovation/advanced-air-
mobility-challenge/, [Hdmtad 2023-05-24]

UK Civil Aviation Authority, u.a b, About the Innovation Team, Tillgdnglig:
https://www.caa.co.uk/our-work/innovation/about-the-innovation-team/,
[Hamtad 2023-05-24]

52 (55)


https://www.sesarju.eu/
https://www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2018/januari/kobolt--en-konfliktfylld-metall/
https://www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2018/januari/kobolt--en-konfliktfylld-metall/
https://www.sgu.se/mineralnaring/kritiska-material/kobolt/
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-2010185-med-instruktion-for_sfs-2010-185
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-2010185-med-instruktion-for_sfs-2010-185
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/forordning-2010185-med-instruktion-for_sfs-2010-185
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/jamtland/dronare-flyger-blodprover-13-mil-over-fjallen
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/jamtland/dronare-flyger-blodprover-13-mil-over-fjallen
https://torsby.se/download/18.1a4c845618383cccd5d5140e/1666070694933/Slutrapport%20fo%CC%88rstudie%20-Hemleverans%20fra%CC%8An%20landsbygdsbutiker%20med%20dro%CC%88nare.pdf
https://torsby.se/download/18.1a4c845618383cccd5d5140e/1666070694933/Slutrapport%20fo%CC%88rstudie%20-Hemleverans%20fra%CC%8An%20landsbygdsbutiker%20med%20dro%CC%88nare.pdf
https://torsby.se/download/18.1a4c845618383cccd5d5140e/1666070694933/Slutrapport%20fo%CC%88rstudie%20-Hemleverans%20fra%CC%8An%20landsbygdsbutiker%20med%20dro%CC%88nare.pdf
https://torsby.se/download/18.1a4c845618383cccd5d5140e/1666070694933/Slutrapport%20fo%CC%88rstudie%20-Hemleverans%20fra%CC%8An%20landsbygdsbutiker%20med%20dro%CC%88nare.pdf
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/PublikationVisa.aspx?PublikationId=6304
https://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/PublikationVisa.aspx?PublikationId=6304

RAPPORT
Innovativ luftmobilitet Dnr TSL 2023-4264

UK Civil Aviation Authority (u.d ¢), Beyond Visual Line of Sight (BVLOS)
challenge, tillginglig: https://www.caa.co.uk/our-work/innovation/beyond-
visual-line-of-sight-bvlos-challenge/ ,hamtad 2023-05-24

UK Civil Aviation Authority, u.a d, Future Flight Challenge, tillginglig:
https://www.caa.co.uk/our-work/innovation/future-flight-challenge/,
[Hamtad 2023-05-24]

53 (55)


https://www.caa.co.uk/our-work/innovation/beyond-visual-line-of-sight-bvlos-challenge/
https://www.caa.co.uk/our-work/innovation/beyond-visual-line-of-sight-bvlos-challenge/
https://www.caa.co.uk/our-work/innovation/future-flight-challenge/

RAPPORT
Innovativ luftmobilitet Dnr TSL 2023-4264

BILAGOR
1. SESAR 3 U-Space pagaende forskningsprojekt (Iiink bifogat)
Inom Urban Air Mobility:

e Metropolis 2, ”A unified approach to airspace design and separation
management for U-space”

e CORUS-XUAM, “Update of the U-space concept of operations
addressing the integration of UAM/UAS operations into the
airspace” bestar av 6 st demonstrator, diribland en flygning mellan
Linkdping och Norrkdping den 6-7 oktober 2022.

e SAFIR-MED, “Advanced U-Space Services focusing on Medical
Air Mobility”

e GOF 2.0,” GOF 2.0 Integrated Urban Airspace Validation”
e AMU-LED, ” Large Experimental Demonstration”

e TINDAIR, "Tactical Instrumental Deconfliction And In Flight
Resolution”

e U-Space4dUAM, ” Large Scale Demonstration Project ”
Inom U-space & ATM:

» PJ.34 AURA, ”Opening the Airspace to Urban Air Mobility”
» USEPE, ” Enabling safe drones operation in Europe”

Inom advanced services:

» BUBBLES, ” project targeting the formulation and validation of a
concept of separation management for UAS in the U-space.”

» DACUS, ” Demand and Capacity Balansing process to facilitate
drone traffic managementin Urban environments”

» ICARUS, ” Integrated Common Altitude Reference System for U-
space”
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2. Frageformulir till NAARIC-representanter

1.

10.

How do you promote IAM in your country? Are there guiding
papers or strategies established? If yes, could you share those with
us?

What presents the biggest obstacle to implementing IAM in your
country? How do you, as a country, approach the obstacle?

Could you explain how you set up the organization in your country
to support IAM? (This may refer to both state-level organizations
and civil aviation authority level.)

How do involved organizations (local, regional, and national) work
together to make the new notion of IAM possible in your country?

With the advance of IAM in society, how do you work with social
acceptance of issues like noise and privacy?

Which other laws, other than those regulating aviation, may have an
impact on the introduction of IAM in your country?

How do you envision the creation of the required land infrastructure
(Vertiports, droneports, charging infrastructure, etc.) whom in your
country is/are responsible for it and how will it be financed?

Which of the following use cases or markets in your country —first
responders, deliveries, and freight/passenger transport—justifies the
adoption of IAM the quickest?

Where do you think that IAM will have the biggest impact in your
country, geographically speaking? Why is that, (City Country)?

When do you think IAM will be operational and open to the public
in your country?
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