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Sammanfattning

For att mota utmaningen som ett forandrat klimat innebar maste samhéllet
anpassas till de klimatforandringar vi mérker av redan idag och de vi inte
kommer kunna foérhindra i framtiden. Syftet med denna klimat- och
sarbarhetsanalys &r att systematiskt identifiera och prioritera risker och
mojligheter som kan uppsta pa grund av klimatférandringar, bade for
transportsektorn i stort men ocksa for Transportstyrelsens egen verksamhet.

Rapporten beskriver vad ett férandrat klimat innebar i fraga om
temperaturdkningar, vind- och nederbérdsmonster samt biologisk mangfald.
For respektive trafikslag, och for Transportstyrelsens interna verksamhet,
analyseras de risker som kan uppsta till foljd av klimatférandringarna. De
lagar och andra forfattningar som paverkar Transportstyrelsens arbete med
klimatanpassning finns listade i slutet av rapporten.

Transportstyrelsen bedomer att de storsta riskerna for transportsektorn
handlar om ras, skred, erosion, éversvamningar och héga fléden samt
effekter till foljd av 6kad temperatur, till exempel varmerelaterade skador pa
infrastruktur. Det rader dock olika forutsattningar inom och mellan
trafikslagen, och i olika delar av landet.

Transportstyrelsens huvuduppgift ar att svara for regelgivning,
tillstandsprévning och tillsyn samt registerhallning inom transportomradet.
Myndigheten ska verka for att de transportpolitiska malen uppnas och
verksamheten ska sarskilt inriktas pa att bidra till ett internationellt
konkurrenskraftigt, miljéanpassat och sékert transportsystem. Arbetet med
regelgivning, bade i nationell och i internationell kontext, behéver ta hiansyn
till kommande klimatférandringar.

Det &r av vikt att klimatanpassningsarbetet inte drivs som en separat fraga
utan &r integrerad i verksamheten med inriktningen att transportsystemet ska
vara trafiksékert och tillgangligt aven nar klimatet férandras.
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1 Inledning

Denna klimat- och sarbarhetsanalys &r en uppdatering av myndighetens
forsta analys som faststélldes 2019.

1.1 Bakgrund

For att mota utmaningen som ett forandrat klimat innebar maste samhallet
anpassas till de klimatférandringar vi mérker av redan idag och de vi inte
kommer kunna foérhindra i framtiden. Att arbeta med klimatanpassning leder
till att vi kan skydda miljon och ménniskors liv, hélsa och egendom genom
att samhallet anpassas till de konsekvenser som ett férandrat klimat medfor
for mark, vatten och bebyggelse. Det ar ocksa av betydelse att arbetet med
klimatanpassning sker parallellt med arbetet att minska utsléappen av
vaxthusgaser for att minimera klimatférandringarna och dess effekt.

Myndigheternas arbete med den nationella klimatanpassningen regleras
genom Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete
som tradde i kraft den 1 januari 2019. 32 nationella myndigheter, déribland
Transportstyrelsen, och samtliga 21 lansstyrelser berors av forordningen och
enligt den har myndigheterna bland annat skyldighet att, inom sitt
ansvarsomrade och inom ramen for sina uppdrag, initiera, stodja och
utvérdera arbetet med klimatanpassning. Myndigheternas
klimatanpassningsarbete ska enligt férordningen utga fran en klimat- och
sarbarhetsanalys dar saval sarbarheter och risker for hela sektorn som
sarbarheter for myndighetens verksamhet analyseras och lyfts. Analysen ska
ligga till grund for framtagandet av myndighetsmal och en handlingsplan
innehallande atgarder som arligen ska foljas upp och rapporteras till SMHI
med kopia till regeringskansliet. Klimat- och sarbarhetsanalysen ska enligt
forordningen uppdateras minst vart femte ar.

1.2 Regeringens nationella strategi for klimatanpassning

2018 antog riksdagen den forsta nationella strategin for klimatanpassning
(Regeringen, 2018). | mars 2024 6verlamnade regeringen den reviderade
nationella strategin till riksdagen, inklusive regeringens handlingsplan for de
kommande fem éaren (Regeringen, 2024). Nationella expertradet for
klimatanpassning har regeringens uppdrag att ta fram forslag pa inriktning
av det nationella arbetet for klimatanpassning. Expertradet lamnade sin
forsta rapport i februari 2022 (Nationella expertradet, 2022) vilken varit det
priméra underlaget for strategin.

Regeringens malsattning for klimatanpassning lyder:

Med en samhallsekonomiskt effektiv, strategisk och atgardsinriktad
klimatanpassning fungerar samhallet val i det forandrade klimatet.
Naturmiljon har god formaga att aterhamta sig och ekosystemens resiliens
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har starkts. Samhéllets aktorer, inklusive privata och offentliga pa alla
administrativa nivaer, hanterar risker, sarbarheter och méjligheter i
beslutsfattande. Klimatanpassning ar integrerad i relevanta verksamheter
och ansvarsomraden.

Regeringen beddmer att féljande risker ar angeldgna for samhaéllet att arbeta
med:

e Oversvamningar, hogre vattenfléden och havsnivahojningar som
hotar samhallet, infrastruktur och néringsliv

e HoOga temperaturer som innebdr risker for hélsa och valbefinnande
for manniskor och djur

e Osaker tillgang till vatten av tillracklig mangd och god kvalitet for
enskilda, samhallet och néringsliv

e Ras, skred och erosion som hotar samhéllet, infrastruktur och
naringsliv

e Torka och brander som hotar samhallet, infrastruktur och
naringsliv

o Okad forekomst av skadegérare, sjukdomar och invasiva
frammande arter som paverkar manniskor, djur och vaxter

e Klimatforandringarnas effekter pa biologisk mangfald som
paverkar ekosystemens resiliens och méjligheten att tillhandahalla
ekosystemtjanster

e Klimateffekter som hotar en trygg livsmedel- och energiférsorjning

e Klimateffekter som paverkar forutsattningar for finans- och
forsakringsbranschen

e Globala klimateffekter som paverkar handel, livsmedelsproduktion,
immigration, internationella relationer och sékra livsmiljoer.

Regeringen avser att se 6ver hur myndigheters arbete kan utvecklas for att
bidra till samhéallsekonomiskt effektiv, strategisk och atgardsinriktad
klimatanpassning. Strategin lyfter behovet av att i arbetet med civilt forsvar
och krisberedskap anlégga ett klimatanpassningsperspektiv. Regeringen ser
behov av att andra i klimatanpassningsférordningen sa att skrivningarna om
att myndigheterna ska gora klimat- och sarbarhetsanalyser stammer battre
overens med formuleringen om den risk- och sarbarhetsanalys som ska
goras enligt 78 férordningen (2022:524) om statliga myndigheters
beredskap. Andra viktiga atgarder som lyfts i strategin &r tydliga och
andamalsenliga mal och uppféljningssystem, att ansvar for
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klimatanpassningsarbetet ar tydligt fordelat samt att det finns goda
forutsattningar att ta sitt ansvar. Den utmaning som ar genomgaende ar
behovet att verka for valmaende och livskraftiga ekosystem.

Vad géller transportinfrastrukturen saknas det enligt strategin en fullstandig
bild av vad som kravs for att anpassa transportinfrastrukturen till
klimatférandringarna. Dar kommer ett fortsatt arbete for att inventera behov
och prioritera mellan atgarder behova ske. Klimatforandringarna ser olika ut
for olika delar av transportsystemet och dven for de olika trafikslagen. Bade
typen av risk och risknivan kan variera kraftigt i olika delar av landet och
behoven ser valdigt olika ut pa olika platser. I arbetet blir darfor
riskidentifiering och riskreducering ett viktigt omrade att arbeta med sa att
ratt atgarder kan prioriteras.

1.3 Transportstyrelsens ansvar

Transportstyrelsen har enligt klimatanpassningsférordningen en skyldighet
att, inom sitt ansvarsomrade och inom ramen for sina uppdrag, initiera,
stddja och utvérdera arbetet med klimatanpassning. Enligt Férordning
(2008:1300) med instruktion for Transportstyrelsen har myndigheten till
huvuduppgift att svara for regelgivning, tillstandsprovning och tillsyn samt
registerhallning inom transportomradet. Myndigheten ska verka for att de
transportpolitiska malen uppnas och verksamheten ska sarskilt inriktas pa att
bidra till ett internationellt konkurrenskraftigt, miljdanpassat och sékert
transportsystem. Transportstyrelsen ska aven verka for att det
generationsmal for miljoarbetet och de miljokvalitetsmal som riksdagen har
faststallt nas och ska vid behov foresla atgarder for miljoarbetets utveckling.

Transportstyrelsen ser ett behov av att de dvergripande delarna av klimat-
och sarbarhetsanalysen och riskutvarderingen utférs gemensamt med 6vriga
bertrda transportmyndigheter. Detta skulle medféra en gemensam grund for
analysen av respektive myndighets radighet och ansvar i arbetet med
transportsektorns klimatrelaterade risker och sarbarheter.

1.3.1 De transportpolitiska malen

Det 6vergripande malet for svensk transportpolitik ar att sakerstélla en
samhallsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar transportforsorjning for
medborgare och naringsliv i hela landet. Under det dvergripande malet finns
ett funktionsmal och ett hansynsmal.

Funktionsmalet handlar om att skapa tillganglighet for manniskor och
gods. Transportsystemet ska ge alla en grundlaggande tillganglighet med
god kvalitet och anvandbarhet samt bidra till utvecklingskraft i hela landet.
Transportsystemet ska ocksa vara jamstallt genom att likvardigt svara mot
kvinnors respektive méns transportbehov.
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Hansynsmalet handlar om sakerhet, miljo och hélsa som &r viktiga aspekter
av ett hallbart transportsystem. Transportsystemets utformning, funktion och
anvandning ska anpassas till att ingen ska dddas eller skadas allvarligt. Det
ska ocksa bidra till det dvergripande generationsmalet for miljo och att
miljokvalitetsmalen uppnas, samt bidra till 6kad halsa.

1.3.2 Agenda 2030

FN:s Agenda 2030 med 17 globala mal for hallbar utveckling syftar till att
utrota fattigdom och hunger, forverkliga de méanskliga rattigheterna for alla,
uppna jamstalldhet och egenmakt for alla kvinnor och flickor samt
sakerstalla ett varaktigt skydd for planeten och dess naturresurser. Malen i
Agenda 2030 ligger till stora delar i linje med de mal som riksdagen
faststallt inom olika politikomraden.

Klimatanpassning aterfinns framfor allt inom mal 13 — Bekampa
klimatforandringarna, som bland annat handlar om att starka
motstandskraften mot och anpassningsférmagan till klimatrelaterade
katastrofer (globalamalen.se, 2022).

Att integrera klimatanpassning i Transportstyrelsens arbete och darigenom
sékerstélla att myndigheten 6ver tid bygger upp kunskap om klimatets
effekter pa transportsystemet samt hur vi bor arbeta for att minska riskerna
for allvarliga konsekvenser kan ses som en del av Sveriges atagande att
bidra till att uppfylla Agenda 2030.

1.4 Syfte och fragestallningar

Syftet med en klimat- och sarbarhetsanalys &r att systematiskt identifiera
och prioritera risker och méjligheter som kan uppsta pa grund av
klimatférandringar (SMHI, 2023). | utredningen har Transportstyrelsen
fokuserat pa:

e Vilka konsekvenser och mojligheter ett forandrat klimat kan ge for
transportsektorn i stort men ocksa for Transportstyrelsens egen
verksamhet.

e Vilka av de identifierade konsekvenserna som Transportstyrelsen har
mojlighet att arbeta med for att minska riskerna for samhallet samt
hur myndigheten genom sin karnverksamhet kan bidra for att minska
konsekvenserna.

e Vilka lagar och andra forfattningar som paverkar myndighetens
mojlighet att arbeta med klimatanpassning.

Utifran denna klimat- och sarbarhetsanalys kommer myndighetsmal och
atgarder for Transportstyrelsen att formuleras och presenteras i en
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handlingsplan for perioden 2025-2029, i enlighet med
klimatanpassningsforordningen.

15 Metod

| beskrivningen av hur transportsektorn paverkas av ett framtida forandrat
klimat har vi utgatt fran den information som finns pd SMHI:s webbplats
om klimatscenarier och hur olika klimateffekter som exempelvis temperatur,
nederbord och vind kan komma att férandras. De omraden dar
Transportstyrelsen genom sin karnverksamhet har mojlighet att bidra till att
minska riskerna har identifierats och analyserats. Det har dven gjorts en
oversiktlig analys av hur ett forandrat klimat skulle kunna paverka
Transportstyrelsens interna verksamhet.

1.6 Avgransningar

All problematik avseende risker och konsekvenser av klimatforandringar i
tatbebyggda omraden och stader med olika samhéllsstorningar som f6ljd
hanteras inte.

Inom omradet spartrafik ingar saval jarnvag, sparvag som tunnelbana, i det
féljande hanteras dock jarnvagen framst.

Analysen omfattar ingen ingaende redovisning av de risker som finns
gallande ett forandrat klimats paverkan pa myndighetens tekniska system,
exempelvis myndighetens datasystem. Informationen kring dessa system &r
av sékerhetsskal sekretessbelagd. De risker som vi identifierar i arbetet
kommer att tas om hand inom ramen fér myndighetens ordinarie
sékerhetsarbete.

| analysen berdrs inte risker kopplade till myndighetens ekonomi da aven
dessa tas om hand pa annat sétt inom myndigheten.

Forordningen sager att om myndigheten forvaltar eller underhaller statlig
egendom ska myndigheten ocksa anpassa den verksamheten till ett forandrat
klimat. Var uppfattning ar att Transportstyrelsen inte omfattas av detta da
myndigheten inte forvaltar eller underhaller fast statlig egendom.
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2 Ett forandrat klimat och dess effekter pa
och risker for transportsektorn

SMHI beskriver pa sin webbplats hur klimatforandringen ar tydlig redan
idag. Den globala medeltemperaturen var ca 1,15 grader varmare ar 2022
jamfort med perioden 1850-1900, istacket i Arktis minskar i tjocklek och
nederbordsmonstren fordndras (SMHI, 2023).

Klimatmodellerna pekar pa att klimatet i norra Sverige kommer att bli
mildare med hogre nederbdrd och avrinning, medan det i sddra Sverige
kommer att bli varmare men utan storre forandringar i arsnederbord och
avrinning. Temperaturokningen beréknas bli storst under vintern, framst
genom att perioder med utbredd kyla blir kortare och mildare. Okad
nederbdrd i klimatscenarierna innebar kraftigare nederbordsextremer, bade i
form av skyfall och i form av mycket nederbdrd 6ver langre perioder.
Matdata for klimatindikatorer som vindar och kraftiga stormar visar inte
nagra pagaende dndringar och inte heller klimatmodellerna visar entydigt
forandringar av vindar och stormar (SMHI, 2023).

De klimatrelaterade effekter i form av dkad temperatur, intensivare regn etc.
som beskrivs nedan omhéndertar de utmaningar som regeringen lyfter i den
nationella strategin (se avsnitt 1.2). De risker som kan uppsta for
transportsektorn beskrivs ocksa pa en évergripande niva.

13 (42)



RAPPORT
Transportstyrelsens klimat- och sarbarhetsanalys Dnr TSG 2018-6723

2.1 Ett varmare klimat

2.1.1 Okad medeltemperatur och varmebdlja

Temperaturokningen i Sverige har hittills varit ungeféar dubbelt sa snabb
som den genomsnittliga globala uppvarmningen. Okningen av
medeltemperatur forvantas bli storst under vintern med minskad férekomst
av sno6 och is som foljd. Varmebdljor i Sverige forvantas bli mer intensiva
och mer langdragna (Regeringen, 2024).

Temperatur Temperatur
2071-2100 — Ref | DJF | RCP4,5 2071-2100 — Ref | JJA | RCP4,5

mme

[T T T T

1 2 3 4 5 6 7
(°C)

Figur 1: Modellberéknad 6kning i medeltemperatur for perioden 2071-2100 jamfort med
referensperioden 1971-2000. Véanstra bilden visar medeltemperaturékningen for december, januari och
februari, hoger bild medeltemperaturokningen for juni, juli och augusti. Kartorna baseras pa ett
medelvérde av ett antal klimatmodeller for utslappsscenario RCP4,5. (Kalla: SMHI)

En 6kad medeltemperatur pa dagens turistorter i exempelvis sodra Europa
kan komma att bidra till att turismen flyttar till andra destinationer dér
temperaturerna ar mer behagliga. Till foljd av det kan Sverige i framtiden fa
en okad turism vilket skulle 6ka allt transportarbete av saval person- som
godstransporter i Sverige, bade pa vara vagar, jarnvagar och flygplatser men
ocksa i vara handels- och fritidsbatshamnar.
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Vag

Vid hoéga temperaturer i vagbanan stiger och utvidgas bindemedlet i asfalten
som da kan ldgga sig pa ytan. Detta resulterar i blanka, svarta flackar, sa
kallade blodningar, som kan vara mycket hala, séarskilt vid regn. Vid dessa
tillfallen kan asfalten vara halare an en halkbana och medféra mycket
allvarliga olyckor (VTI, 2023). Blodande asfalt kan uppkomma pa saval
nylagd vag som pa éldre belaggning.

Underhall for sparbildning bedéms 6ka med fem procent vid laga
trafikfloden utom i norr, dar underhallet bedéms minska med fem procent.
Ojamnheter bedéms minska med tio procent. I stort forskjuts atgarderna fran
att vara tjalrelaterade till att bli varme- och vattenbelastningsrelaterade
(Trafikverket, 2019).

Det varmare klimatet forvantas 6ka populationerna av de arter som orsakar
viltolyckor. Det finns dock flera faktorer som styr hur stora problem som
viltolyckor kan orsaka i framtiden, till exempel jakttryck och utfordring.

En 6kad medeltemperatur kommer att korta tjalade perioder vilket kommer
att bli ett problem for skogsbilar som anvander tjalen som en resurs.

Till f6ljd av ett varmare klimat forvantas anvandningen av végsalt totalt sett
i landet minska. Det gor att den lokala miljopaverkan minskar eftersom en
mindre mangd miljoskadliga amnen lacker ut till mark och vatten.

Varmeboljor kan ocksa medfora risk for trafikstorningar, exempelvis
ovantade stopp i vagtrafiken pa grund av exempelvis brand, vilket bland
annat staller krav pa beredskapsplaner fran transportorer och
samhallsaktorer.

Jarnvag

Det varmare klimatet kommer att paverka anlaggningsdelar langs
jarnvagarna. Varmeboljor kan bidra till bland annat brander, solkurvor (som
inte ar normenligt byggda och underhallna) och forsamrad arbetsmiljo.

Varmeboljor kan ocksa medfora risk for trafikstorningar, exempelvis
ovantade stopp i jarnvagstrafiken pa grund av exempelvis brand, vilket
bland annat staller krav pa beredskapsplaner fran transportorer och
samhallsaktorer.

Langre perioder med varmebdljor riskerar att ralskomponenter i véxlar och
kontaktledningar expanderar och darmed orsakar storningar i tagtrafiken. Ett
varmare klimat bidrar aven till mer lévinslag i svenska skogar vilket okar
risken for lovhalka, ocksa det med atfoljande trafikstorningar. Ett okat
inslag av I6vskog hojer humusinblandningen i ballast och
avrinningsanlaggningar, vilket stéller krav pa 6kat underhall.

15 (42)



RAPPORT
Transportstyrelsens klimat- och sarbarhetsanalys Dnr TSG 2018-6723

Luftfart

En forhojd lufttemperatur paverkar luftfarten eftersom dkad varme minskar
luftens densitet och darmed forsamrar flygplanens barkraft. Den minskade
lyftformagan innebér att flygplanen maste uppna hogre fart pa marken innan
de kan lyfta vilket kraver langre rullbanor, alternativt maste flygplanets vikt
minskas. Det i sin tur medfor lastbegrénsningar och begransningar i hur
mycket bransle flygplanet kan tankas med innan start, och kan ocksa leda
till att flygbolagen i framtiden tvingas flyga med lagre kabinfaktor eller
mindre nyttolast, eller flytta flygningar till en tid pa dygnet da temperaturen
ar lagre. Att temperaturen i Sverige skulle na sa pass kritiska vérden att
flygningar fran svenska flygplatser skulle behdva stallas in ar inte sannolikt.
Déremot &r det inte osannolikt att 6kade temperaturer i andra lander
paverkar luftfarten i Sverige genom exempelvis foérandrade krav pa
flygplanens startvikt i relation till rullbanornas langd (VTI, 2018).

En 6kad temperatur ger ocksa mjukare asfalt vilket kan komma att paverka
rullbanor och uppstallningsplatser pa flygplatser negativt. Kraven pa
asfaltlagrens tjocklek ar bland annat beroende av lastspecifikationer och den
temperaturzon som flygplatsen ligger i. Ett varmare klimat kréver tjockare,
och annorlunda uppbyggd asfalt for att skador inte skall uppsta
(Luftfartsstyrelsen, 2008). | framtiden kan detta medfdra att asfalten pa
svenska flygplatser maste folja andra krav an de som galler idag.

Ar 2007 bedémdes det att fram till &r 2080 kommer det att kosta ca 300
miljoner kronor att bygga bort den reducerade bérigheten i asfaltlagren pa
Sveriges flygplatser till foljd av en temperaturh6jning. Samtidigt bedémdes
en stor del av kostnaden att kunna tas inom ramen for det kontinuerliga
underhallet (SOU 2007:60, 2007).

Forskningsresultat visar att turbulens, framfor allt sa kallad clear-air
turbulence” (CAT), kommer att 0ka kraftigt under kommande artionden till
foljd av ett varmare klimat. CAT &r den mest problematiska typen av
turbulens da den inte syns i luftrummet och inte heller gar att upptacka med
radar. Okad turbulens kan medféra sikerhetsrisker for kabinpersonal och
passagerare (Williams, P, 2017).

Okade medeltemperaturer och varmebéljor kan bidra till 6kade kostnader
for att kyla ner flygplan, terminaler och andra byggnader pa flygplatserna.
Vid langvariga varmeboljor kan arbetssituationen bli pafrestande for den
personal som arbetar pa flygplatserna, framfor allt for de som arbetar
utomhus.

Ett varmare klimat ger en langre flygperiod for allménflyget vilket &r
positivt i den meningen att bruksflyg bland annat kan utféra samhéllsnyttiga
uppdrag under en storre del av aret.
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Sjofart

Den 6kade temperaturen kommer att medféra 6kad avdunstning, vilket kan
medfora att vattennivaer i sjoar och vattendrag minskar. Detta kan komma
att paverka framkomligheten for sjéfarten. Den 6kade avdunstningen kan
ocksa komma att krdva mer muddring och atgarder for att halla farleder
Oppna (EPA, 2016) (Karl, 2009), vilket kan medféra 6kade avgifter som kan
paverka den svenska sjofarten. For Sveriges del ar det framforallt
framkomligheten i Gota dlv och Gota Kanal som kan péverkas. Aven
Vanern kan sommartid fa lagre vattennivaer pa grund av 6kad avdunstning
men ocksa pa grund av att vaxtligheten i avrinningsomradet tar upp mer
vatten (Sjofartsverket, 2018).

Okade temperaturer och varmeboéljor kan innebara att arbetsmiljén ombord
pa fartygen blir paverkad. Detta ar dock redan idag ett naturligt inslag for
den sjofart som trafikerar varmare delar av varlden och fragan hanteras
inom det systematiska arbetsmiljoarbetet. For sjofart som bedrivs inom
Sverige kan dock hoga temperaturer vara en ny fraga som dels kan komma
att krava ny utrustning ombord sdsom kylanlaggningar och flaktar. Fragan
kan ocksa behdva adresseras i rederiernas arbetsmiljoarbete, genom att
exempelvis nya rutiner for att uppréatthalla en halsosam och séker arbetsplats
tas fram.

2.1.2 Varmare vatten och mindre isutbredning

Vattenekosystem paverkas negativt av hogre temperaturer i vattnet.
Temperaturékningen kommer &ven att bidra till 6kad spridning av invasiva
arter (Regeringen, 2024).

Isperiodens langd, till exempel i Storsjon och Ostersjon, har redan minskat
med flera veckor jamfort med slutet av 1800-talet. Antalet dagar med is
kommer att fortsatta att bli farre d&ven om det vissa ar kommer att vara
mycket kalla vintrar och lang isperiod. Framfor allt berdknas islaggningen
att senarelaggas (Regeringen, 2018).

Vag

Sa kallade isvagar pa sjoar och andra vattendrag kréaver langvarig kyla och
nar klimatet blir varmare blir isvagarna farre. Framférallt i norra Sverige
ersatter ofta isvagarna farjerutter vintertid, ibland mojliggor de trafik till ar
eller orter som annars inte kan nas med bil eller med tunga transporter.

Det kan bli aktuellt att lagga ned isvagar pa samma satt som man gjort i
Hjéalmaren.
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Sjofart

En varmare vattentemperatur leder till ett annat véxt- och djurliv i vara
svenska vatten vilket i sin tur bidrar till en forandrad och 6kad pavéxt pa
batbottnar. Det kan darfér komma att kravas nya tekniker for att forhindra
pavaxt pa skrov. En dkad nederbdrd kan medfora okad tillforsel av sétvatten
till Ostersjon genom floder och alvar vilket kan bidra till att havets salthalt
minskar vilket da istéllet skulle kunna leda till att pavéxten pa batskrov
minskar.

Minskad isutbredning och forandrad temperatur i Ostersjon kan medféra att
isens struktur och utbredningsmdonster forandras vintertid. En minskad
isutbredning kommer att medféra en langre fraktsdsong och ett forandrat
behov av isbrytningsatgarder. Sjofartsverket bedomer att den befintliga
flottan av isbrytare behdver uppréatthallas pa kort och medellang sikt, men
pa lang sikt (mer &n 60 ar) kan behovet av isbrytare komma att minska
(Sjofartsverket, 2018).

Varmare vatten kommer inte bara att ha betydelse for isutbredningen i
Ostersjon utan dven pa andra platser pa jorden. En mindre isutbredning i och
runt Arktis kommer att innebara 6kade mojligheter till fartygstrafik och
godstransporter i Arktis. Att kunna ga genom den sa kallade
Nordostpassagen innebar forkortade resvagar mellan Asien och Europa men
det medfor ocksa en risk for paverkan pa dels det marina livet i Arktis
genom fartygsbuller, undervattensbuller, isbrytning och eventuella
oljeutslapp, dels pa den arktiska miljon genom olika utslapp fran
fartygstrafiken.

2.1.3 Havsnivahojning och forandrade grundvattennivaer

Om klimatet blir varmare stiger havsnivan till foljd av att landbaserad is
smalter och att varmare vatten tar mer plats an kallare vatten.

Stigande havsnivahajningar paverkar i forsta hand landets sodra delar, och
utgor en risk for bl.a. bebyggelse och infrastruktur. Markstabiliteten kan
paverkas med ras, skred och erosion som foljd. Manga av landets storre
stader ligger i riskomraden i sodra Sverige, dar landhdjningen inte
kompenserar for stigande havsnivaer (Regeringen, 2024).

Grundvattennivaerna andras till foljd av forandrad nederbord och 6kande
temperatur. Detta kan leda till skador pa byggnader, vagar och broar och
Oka risken for 6versvamningar, ras, skred och brand (Regeringen, 2024).

Vag

Den langsiktiga havsnivahoéjningen ar forhallandevis langsam och kommer i
sig inte leda till nagra dramatiska handelser, men pa sikt kommer det
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paverka befintlig infrastruktur. Som en f6ljd av hojda havsnivaer i
kombination med stormar kommer erosionen att 6ka langs landets kuster,
framfor allt langs strander i sodra Sverige som bestar av erosionsbenagna
jordar.

Under speciella omstandigheter av 1agtryck, vindar och strommar kan
extrema hogvattennivaer uppsta. Den hojda havsvattennivan kommer gora
att 6versvamningar nar langre in pa land och varaktigheten av
oversvamningar kommer att 6ka och ge problem for Iagt liggande
vagtunnlar och vagar som riskerar att dversvammas med stopp i trafikflodet
som konsekvens.

Jarnvag

Aven for jarnvag kan en hojd havsniva innebara en ékad risk for
oversvamningar pa lagt liggande réls och i tunnlar.

Sjofart

Havsnivahaojningen bidrar till ett 6kat vattendjup vilket inte innebar nagra
nackdelar for sjofarten, men hojd havsniva kan medféra problem i vissa
hamnar dar hela hamnen eller bara kajanlaggningar, vagbrytare, fortdjningar
mm kan behova anpassas eller flyttas (Sjofartsverket, 2018). HOjningen av
havsnivan innebar ocksa att den sjogeografiska informationen maste
uppdateras.

Seglingsfria héjder under broar och skyltar kommer i framtiden att minska
till f6ljd av havsnivahajningen. Vissa fartyg som idag trafikerar Gota alv
kommer sannolikt inte att ta sig under Alvsborgsbron, vilket skapar behov
av anpassningsatgarder sa som hojning av bron eller acceptans for en
minskad tillganglighet i transportsystemet (VTI, 2018). Farjelagen, framst
pa vastkusten, kan ockséa behGva anpassas.

En hojning av havsnivan innebér att vattennara omraden med hdga
fororeningshalter till foljd av varvsverksamhet for storre fartyg eller
fritidshatar kan komma att Gversvammas och/eller utsattas for erosion,
vilket innebar risk for lackage av giftiga amnen eller behov av sanering.

2.1.4 Torka och vattenbrist
Med 6kade temperaturer okar ocksa risken for torka och vattenbrist.
Sjofart

Vattennivaerna i sjoar och vattendrag kan paverkas vid torka, dels genom
avdunstning, dels genom att véaxtligheten i avrinningsomradet tar upp mer
av vattnet. Detta kan innebéra samre framkomlighet i vara sjoar och
vattendrag pa grund av lagre vattenstand (Regeringen, 2024).
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2.1.5 Askovader

Studier visar pa att dagar med risk
for aska forvantas oka i slutet av
seklet med omkring 10-15 dagar
per ar 6ver Sverige. En forhojd
askrisk kan aven forvantas vid
bergskedjor sa som svenska fjallen.

Den fradmsta anledningen till att
aska forvantas bli vanligare ar att
temperaturstigningen mojliggér en
hogre halt vattenanga i atmosfaren,
och darmed kommer fuktigheten i
luften att 6ka. En langre asksasong
har i studier noteras, med tidigare
start i maj, och forlangt avtagande
till september (Wennerdahl, 2017).

Figur 2: Varmare luft innebar 6kad risk for
askovader (Bild: pexels.com)

Vag

Den framtida fordonsflottan kommer i stort sett att vara elektrifierad, men
ocksa alltmer digitaliserad och automatiserad med till exempel forarldsa
bussar och andra fordon och darmed alltmer beroende av en fungerande
elforsorjning (VTI, 2023).

Jarnvag

Dagens infrastruktur ar beroende av kontinuerlig elférsérjning for eldriven
spar- och jarnvag men ocksa for styrsystem, information och
kommunikation, bade inom infrastrukturen och mellan olika aktorer.
Storningstoleransen beddms redan utan extrema vaderhandelser som relativt
Iag, bland annat beroende pa att cirka en tredjedel av jarnvagsnatet har
trafikméngder som ligger nara kapacitetstaket.

Antalet signalfel och kontaktledningsfel som orsakas av askvader med
blixtnedslag okar. Blixtnedslag i askvader paverkar jarnvagens infrastruktur
i form av signalfel och kontaktledningsfel. Utformning vid nyinvesteringar i
elnat samt implementeringen av atgarder vid aterinvesteringar i befintliga
installationer kommer att avgora hur kansligt elnatet blir for
klimatforandringar.

Luftfart

Ett 0kat antal kraftiga askovader innebéar en sakerhetsrisk for luftfarten och
kan férutom den negativa sakerhetspaverkan aven leda till forseningar,
installda flyg och omvégar for flyg som behdver flyga runt askvader.
Askmoln medfor férutom risken for direkta blixtnedslag dven 6kad risk i
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form av kraftig turbulens och kraftig isbildning. Mycket aska kan leda till ett
oférutsagbart utnyttjande av luftrummet vilket far paverkan pa kapaciteten
och regulariteten i Sverige dven nar askovader uppstar pa andra platser i
varlden. Aska innebar ocksé risk for att tekniska system ska slés ut eller att
elavbrott pa flygplatsen uppstar. Det finns redan idag reservkraft att tillga pa
flygplatserna om elavbrott skulle intraffa men om avbrotten blir langvariga
eller om system och utrustning som kravs pa flygplatsen eller av
flygtrafikledningen slas ut sa paverkas flygplatsernas driftsférmaga i negativ
riktning.

Sjofart

Aven sjofarten kan paverkas av askovider och gallande konstruktionskrav
behover kontinuerligt ses dver for att sékerstalla att de hela tiden ar
forenliga med de forutsattningar som fartygen utsétts for.

2.1.6 Brand

Ett forandrat klimat kan leda till ndrmare en fordubbling av antal dagar med
stor brandrisk i vissa omraden i sydostra Sverige mot slutet av detta
arhundrade (Regeringen, 2024).

Brandrisksasongens langd Okar i sodra Sverige med cirka 50 dagar, i norra
Sverige ar 6kningen 10-30 dagar. Frekvensen av hogriskperioder dkar i hela
Sverige. Runt Ostersjon pekar scenarierna pa att hogriskperioder kommer
att forekomma varje ar i slutet av seklet (VTI, 2018).

Stora brander paverkar bade alla transporter enskilt och aven logistiken
mellan de olika trafikslagen. Tillgang till flygplatser ar viktigt for
raddningstjansten vid brénder.
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Jarnvag

Vid torrt och varmt véder kan
jarnvagen och dess trafik bidra till en
Okad brandrisk. Vid inbromsning,
sparslipning och sparsvetsning uppstar
gnistor. Ett tag dar gjutjarnsbromsarna
ligger pa kan spruta gnistor i flera
kilometer vilket medfor att branderna
kan bli stora och svarslackta.
Tillgangen till omledningsvagar spelar
stor roll for utfallet ur tillganglighets-
synpunkt.

Den storsta orsaken till brénder under
sommaren 2022 berodde pa
gnistbildning fran jarnvagsfordon
(VTI, 2023).

Figur 3: Gnistbildning fran gjutjarnsbromsar
kan orsaka brénder langs jarnvagen.

(Bild: unsplash.com)

2.1.7 Snotacke

Ett varmare klimat kan leda till att det kan drdja betydligt langre an idag
innan ett mer varaktigt snétacke bildas, sarskilt i landets sodra delar.
Snotackets varaktighet berdknas minska, och i de sddra delarna av landet
kommer det troligtvis att bli ovanligt med varaktigt snétdcke dver huvud
taget (Regeringen, 2018).

Vag

Om kraftigt snofall som ger ett tjockt snotacke intraffar innan det har hunnit
bli tillrackligt laga temperaturer for att ishildning ska kunna ske pa sjoar och
alvar kan det medfora att isvagar tvingas oppna senare pa sasongen eller inte
alls. Detta paverkar saval person- som godstransporter framfarallt i norra
Sverige.

Eftersom det inte forvantas nagon storre forandring av vindklimatet behover
en analys av snodrev i framtiden baseras pa snétillgangen. Det forvantade

maximala snotacket kommer att minska kraftigt i de véstligaste delarna av

fjallkedjan. Denna minskning i snotacke forvantas dar snédrevsproblematik
forekommer i det nutida klimatet. Likaledes forvantas en minskning av sno i
sodra Sverige. For strackor langs fjallvagar som idag ligger néra trdédgransen
bor en hdjning av densamma bidra till minskade férutsattningar for snédrev.
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Sammantaget indikerar det att snddrev minskar betydligt i omfattning och
att fjallvagar och andra vagar inte behdver stangas lika ofta (VTI, 2023).

Luftfart

Kraftiga snofall paverkar luftfarten, framst pa grund av att rullbanor och
uppstéliningsplatser inte hinner snérdjas och halkbek&dmpas, eller att
flygplanen inte hinner avisas i den omfattning som krévs vilket kan leda till
forseningar och installda flyg.

Till foljd av ett varmare klimat kan det totala behovet av snorgjning,
halkbek&mpning och avisning vid flygplatser i landets sddra delar minska,
men om de sndfall som val kommer blir mer intensiva kravs fortfarande en
beredskap jamfoérbar med idag, eller kanske till och med storre. Risken for
lackage av miljoskadliga amnen till mark och vatten minskar om farre
kemikalier anvénds.

2.1.8 Nollgenomgangar och férandrade tjalférhallanden

Nollgenomgang innebér att temperaturen véaxlar omkring fryspunkten for
vatten. Antalet nollgenomgangar forvantas minska i sodra delen av Sverige
men Oka i norr (Regeringen, 2024). Ett varmare klimat ger ocksa mindre
tjale i marken vintertid.

Vag

Som foljd av att antalet nollgenomgangar minskar i sodra Sverige bor
forutsattningarna for halkolyckor minska medan det omvénda galler for
mellersta och norra Sverige. Med ett storre trafikarbete i sddra Sverige
bedoms nettoeffekten for olycksrisken i ett nationellt perspektiv att minska.
Halkbekampning och 6vrig vintervaghallning bor sannolikt forskjutas
norrut.

Hur omfattande tjalproblematiken blir under en sédsong ar beroende av ett
komplicerat samspel mellan olika parametrar. Forutsattningar for att fa stora
problem ar forutom materialets tjalfarlighet hog markfuktighet som far frysa
under langre. DA bildas ett stort tjaldjup. Om en snabb avsmaltning kommer
pa varen blir skadorna som storst. Frekventa temperaturvéxlingar kring 0° C
under vintern kan ocksa skada beldggningen. Under den vérsta
tjallossningsperioden kan det bli nddvandigt att tillfalligt satta ner vagars
bérighet och hastighet. En bedémning &r att tjalproblematiken kommer att
oka i manga omraden (Trafikverket, 2019).

Tjalférekomst har betydelse for vagens barighet och bestandighet. Minskad
tjale tillsammans med bl6tare forhallanden vintertid gor att det blir svarare
att vid skogsavverkning fa ut virke och stockar fran skogsavverkning pa
alltfor mjuka skogsbilvagar.
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Jarnvag

Jarnvagens banvallar ar relativt 6ppna vilket gor att frost latt tranger ner, de
hoga kraven pa korrekt sparlage gor ocksa banvallen kénslig for rorelser.
Vissa aldre banvallar &r dessutom uppbyggda av tjalkansligt material, sasom
jordarten silt. Vid tjallyftning intraffar ofta ojamn uppfrysning, dér den ena
ralsen lyfts mer &n den andra, sa att ett skevningsfel uppstar och tag kan
spara ur, vilket ar den farligaste typen av uppfrysning (Trafikverket, 2020).
En bedémning &r att tjalproblematiken kommer att 6ka i manga omraden
(Trafikverket, 2019).

Mindre tjale i marken &r ocksa en risk for jarnvagen da det skapar storre risk
for stormfallning och nedblasta trad 6ver kontaktledningar och rals. Mildare
och blotare vintrar tillsammans med en minskad tjale 6kar risken for
stormskador oavsett forandringar i vindklimatet. Detta beror framst pa att
markens forméaga att halla fast” trad och andra foremal minskar i ett
mildare och vatare klimat med mindre tjile (Teknik i Vast AB, 2021).

Luftfart

Nollgenomgangar paverkar luftfarten genom att det bildas halka pa
rullbanor och uppstéllningsplatser och kan komma att krava utokade
halkbekampningsinsatser, framst pa flygplatser i landets norra delar, da det
framst ar dar som ett okat antal nollgenomgangar kan forvantas. Med en
utokad halkbekampning finns det risk for negativ miljopaverkan i form av
okade utslapp av miljofarliga @mnen sa som glykol och urea vid dessa
flygplatser (Luftfartsstyrelsen, 2008).

Nollgenomgangar kan ocksa bidra till nedisning av flygplan och den
tekniska utrustningen som krévs for att flygplan ska kunna starta och landa
pa en flygplats. Nedisning av teknisk utrustning kan bidra till forsamrad
funktion och orsaka driftsstorningar i form av forsenade och instéllda flyg.
Vid frekventa nedisningar av utrustningen sa uppkommer ett 6kat slitage
vilket kan leda till ett 6kat underhall och darmed bidra till ekonomiska
risker for flygplatserna (Transportstyrelsen, 2019).

Forandrade tjalforhallanden kan ocksa innebéra 6kade kostnader for
luftfarten da fler och storre tjalskott kan uppsta i rullbanor och pa
uppstéllningsplatser. Med 6kade temperaturer bedéms dock endast
flygplatser i landets norra delar att paverkas av detta.

For allmanflyget innebar en dkad frekvens av nollgenomgangar att risken att
drabbas av isbildning i forgasaren under flygning okar vilket &r en
sakerhetsrisk. Vid kraftiga snofall uppstar problem att snéréja allmanflygets
grasfalt om det inte finns nagon tjale (Allmanflygsakerhetsradet, 2018).
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Sjofart

Ett okat antal nollgenomgangar kan innebéra problem for sj6farten da det
kan bidra till nedisning av fartyg och kraftig halka ombord vilket i sin tur
kan leda till 6kade skador pa besattning och passagerare. Nedisning av
fartyg kan ocksa leda till att dess stabilitet paverkas negativt pa grund av att
fartygets dversta delar blir for tunga till f6ljd av isens vikt. Kyla i
kombination med kraftig vind forvéarrar risken for nedisning.

2.2 Forandrade nederbdrdsmonster

2.2.1 Okad nederbord, skyfall och 6versvamning

Samtidigt som det framtida klimatet forvéntas bli torrare pa manga platser i
sOdra Sverige, kan den nederbdrd som vl faller bli mer intensiv och mer
koncentrerad i tid. | norra Sverige minskar nederbdrden i form av sné och
kommer istéllet som regn. | vattendrag i sodra delen av landet pekar
klimatscenarierna pa en ékning av antalet hoga floden i sjoar och
vattendrag. Oversvamningsriskerna kommer att variera i landet, och beror
vanligtvis pa en kombination av olika orsaker sasom skyfall i kombination
med hog markvattenhalt pa grund av sndsmaéltning eller langvarigt regn.
(Regeringen, 2024).

Nederbord Nederbord
2071-2100 — Ref | DJF | RCP4,5 2071-2100 — Ref | JUA | RCP4,5

0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20 24
(mm/man) (mm/man)

Figur 4: Modellberéknad férandring av nederbdrd for perioden 2071-2100 jAmfort med referensperioden
1971-2000. Vanstra bilden visar medelvardet for forandringen i december, januari och februari, hoger
bild medelvardet for férandringen i juni, juli och augusti. Kartorna baseras pa ett medelvarde av ett antal
klimatmodeller for utslappsscenario RCP4,5. (Kélla: SMHI)
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Vag

Det har under senare ar allt oftare rapporterats om éversvamningar av vagar
och tunnlar, och att broar, vagar och vagbankar spolats bort, eller riskerat att
spolas bort. Oversvamningar och higa floden kan medféra att viktiga
forsorjningsfunktioner sdsom elstolpar och natstationer raseras eller medfora
en okad belastning pa dammar eller skyddsvallar som i sin tur kan bidra till
att dessa skadas eller brister (VTI, 2018).

Hoga floden och dversvamning innebér ocksa 6kad risk for skred och
erosion. Sadana handelser kan paverka framkomligheten for all trafik pa vag
och redan idag har det i Sverige forekommit tillfallen med langa
avstangningstider pa vag.

Man kan grovt sdga att versvamningar till foljd av extrema vattenfloden
kan bli vanligare i stora delar av Gétaland, sédra Svealand samt
nordvastligaste Norrland medan risken beréknas bli lagre i norra Svealand
och ovriga Norrland. De lokala skillnaderna ar dock stora.
Oversvamningsrisken styrs dven av hur vattendragen regleras av
vattendomar (Trafikverket, 2019).

Jarnvag

Oversvamningar och hoga floden kan medféra att viktiga
forsorjningsfunktioner sdsom elstolpar och natstationer raseras eller medfora
en okad belastning pa dammar eller skyddsvallar som i sin tur kan bidra till
att dessa skadas eller brister (VTI, 2018).

Hoga floden och dversvamning innebér ocksa 6kad risk for skred och
erosion. Sadana handelser kan paverka framkomligheten for all trafik pa
jarnvag och redan idag har det i Sverige forekommit tillfallen med langa
avstangningstider pa jarnvag.

Vid hoga vattenfloden i narheten av jarnvagsspar ar risken for negativa
konsekvenser pa bankapaciteten 6verhangande. Langvarigt regn, dven
lagintensivt, kan ge upphov till 6versvamningar eller hoga vattenfloden i
vattensystemen. Det kan ge problem med belastning pa banvallar,
vattentrummor och brofundament med t6kad risk for genomspolning och
bortspolning. Kortvariga men intensiva regn kan ge upphov till
dversvamningar som belastar till exempel banvallar och vattentrummor
(SOU 2007:60, 2007).

Man kan grovt sdga att 6versvamningar till foljd av extrema vattenfloden
kan bli vanligare i stora delar av Gotaland, s6dra Svealand samt
nordvastligaste Norrland medan risken beréknas bli lagre i norra Svealand
och dvriga Norrland. De lokala skillnaderna &r dock stora.
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Oversvamningsrisken styrs dven av hur vattendragen regleras av
vattendomar (Trafikverket, 2019).

Luftfart

Vid skyfall eller langvariga regn riskerar flygplatser att Gversvimmas om
det kommer storre vattenmangder an vad flygplatsens
dagvattenanldaggningar och VA-system klarar av, vilket kan leda till
omdirigerade, installda eller forsenade flyg. Da en flygplats utgors av framst
hardgjorda ytor finns det inte sa stor tillgang till naturliga
avrinningsomraden och 6versvamningsrisken blir darmed storre.
Flygplatsers infrastruktur kan vid skyfall och langvariga regn darfor drabbas
av dversvamningsskador vilket kan ha betydelse for anlaggningsunderhall,
sékerhet och nddutrymningsplanering. | forlangningen kan det betyda att
dagvattensystem och VA-anlaggningar maste byggas ut for att 6ka
kapaciteten i systemen (VTI, 2018).

For allmanflyget innebér skyfall och hdga floden att grasfélt och mindre
flygplatser riskerar att 6versvammas. Om flygplatserna inte kan anvéndas
under en langre tid kan det férutom att ge stora ekonomiska konsekvenser
for flygklubbarna aven paverka samhallsinsatser som t ex ambulansflyg och
brandovervakning med flygplan (Allmanflygsakerhetsradet, 2018).

Sjofart

For sjofartens del &r det viktigt att gallande konstruktionskrav kontinuerligt
ses Over for att sakerstalla att de hela tiden &r férenliga med de
forutsattningar som fartygen utsatts for sa att kritisk utrustning alltid
fungerar och inte paverkas av fukt och regn. Oversvamningar och skyfall
kan innebéra att anlaggningar som ar viktiga for hamnars funktion tar skada.
Som exempel maste hamnskyddsanlaggningar och miljéanlaggningar
fungera aven i ett forandrat klimat.

Skyfall kan dven innebéra att vattennara omraden med hoga
fororeningshalter till foljd av varvsverksamhet for storre fartyg eller
fritidsbatar kan komma att 6versvammas eller utsattas for erosion, vilket
innebar risk for lackage av giftiga dmnen som &r bundna i marken eller
behov av sanering.

Sjofarten kan ocksa paverkas negativt av att atgarder vidtas for att skydda
andra verksamheter i samhallet. Till exempels har man pa vissa platser
byggt barriarer for att skydda bebyggelse och infrastruktur fran
6versvamning. Vid hogvatten stangs barridrerna vilket hindrar genomfart for
sjofart. Ett exempel pa detta ar Thames barriar i London och det finns dven
planer pa att bygga liknande barriarer for att skydda Goteborg vilket kan
hindra sjofarten langs Gota alv (VTI, 2018).
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Hoga floden till foljd av skyfall och langvariga regn kan ocksa orsaka
slamstrommar och kraftig avrinning vilket kan orsaka ansamlingar av silt
och skrap som kan paverka framkomligheten i kanaler och andra vattendrag.
For att kunna uppratthalla framkomligheten kan muddringsinsatser eller
andra atgarder behovas (VTI, 2018).

2.2.2 Ras, skred och erosion

Jordskred och ras &r snabba massrorelser i jordtacket eller i berggrunden och
kan orsaka stora skador pa transportinfrastrukturen. Erosion ar en naturlig
process som innebdr nedndtning och transport av jord, berg eller annat
material pa grund av paverkan fran till exempel vind och vatten. De 6kade
riskerna uppstar framfor allt i omraden dar risken ar hdg redan i dag:
Vanernlandskapen, Gota dlvdalen, dstra Svealand och néstan hela Norrlands
kust. De lokala forhallandena avgor var riskerna kommer att vara storst
(Regeringen, 2018).

Vig

Ofta &r intensiv nederbdrd med O6kade floden utlésande for erosion vid t ex
brostdd och anslutande bankar. Forandrade avrinningsforhallanden som
uppstatt pa grund av hardgjorda ytor och skogsavverkning kan paverka.
Tjale och hoga grundvattennivaer kan gora att markens infiltrationsformaga
ar begréansad varvid det mesta av nederb6rden leds bort genom ytavrinning.
Om vattendraget rinner igenom omraden med buskar och mindre trad samt
erosionskansliga jordarter kan dessa foras med och tappa igen trummor
vilket gor att vattnet maste soka sig igenom eller 6ver vagkropp som till slut
ger vika pa grund av ensidigt vattentryck och erosion (Trafikverket, 2019).

Jarnvag

Awven for jarnvag finns risker for ras och skred vid intensiv nederbord och
hdga floden.

Sjofart

For sjofarten kan 6kande vattenfloden medfora svarigheter bland annat
genom okad risk for erosion, ras och skred i tranga passager. Detta kan
paverka framkomligheten for sjofarten och nddvandiggora
muddringsatgarder. SGI har utfort en inventering av riskerna for skred langs
Gota alv med anledning av ett fordndrat klimat med ¢kade floden i alven.
De mest betydande konsekvenserna for sjofartssektorn i handelse av skred i
Gota dlvdalen ar de kostnader som uppstar i och med att farleden behover
forstarkas och muddras. (SGI, 2011)
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2.3 Forandrade vindmonster och stormar

| dagsléaget finns det inget som stéder att antalet enskilda stormar, och
intensiteten i stormar, kommer att 6ka i Sverige (Regeringen, 2024).

Vag

Stormar kan paverka vagtrafiken, i synnerhet langa tunga fordon och bussar
dar problem med avakningar i samband med hard vind och halt vaglag
forekommer. Korning i stark sidvind kan medféra att framst dubbeldéackad
buss utsatts for sa stora aerodynamiska lyft- och sidokraft att framvagnen
forlorar vaggreppet. Aven broar ar sarskilt kansliga for kraftiga vindar (VTI,
2023).

Tréad som faller 6ver vdgar kan orsaka samre framkomlighet och ibland &ven
olyckor, liksom orsaka kraftiga stérningar och skador pa elférsérjningen och
telenédten. VVagar som blockeras av fallande tréd hindrar alla véagtransporter,
och okar behoven av att falla trad pa mark som inte tillhér vaghallaren for
att minska skador. Vid handelse av storre drabbade omraden hindrar dven
blockerade vagar transporter av exempelvis mobil reservkraft och drivmedel
till reservkraftaggregat att na ut till nodstallda i det olycksdrabbade omradet.

Vinderosion ar begransad i Sverige och forekommer framfor allt i omraden
som saknar vegetationstacke, exempelvis langs sandstrander och pa
akermark utanfor vaxtsasong. Nagra uppgifter om att vagar har paverkats av
inblast jord eller sand har inte kunnat hittas (Trafikverket, 2019).

Jarnvag

En av de storsta riskerna for jarnvagstrafiken ar paverkan pa
elforsérjningen. Om frekvensen av byvind okar medfor detta 6kade krav pa
kraftigare konstruktioner av kontaktledningar for jarnvagsnatet. |
kustomraden med havssalt i luften innebar 6kade byvindar okat slitage pa
ledningar pa grund av saltets effekter vilket redan idag ar besvarligt langs
med vastkusten. | évrigt géaller samma effekter har som for véag.

Luftfart

Om vindriktningar pa lagre hojder skulle forandras skulle det kunna bidra
till en okad sidvind pa flygplatser vilket forsvarar start och landning (VTI,
2018).

Sjofart

En kraftigare vind till havs kan dven ge konsekvenser for sjofarten pa grund
av vagor. Vagor som méter land kan paverka och forstéra bade
konstruktioner och naturliga kustomraden.
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2.4 Biologisk mangfald och ekosystemtjanster

Klimatférandringarna kommer att fa betydande konsekvenser for den
biologiska mangfalden i Sverige till foljd av férandrad nederbérd och
temperatur men ocksa pa grund av férandrad markanvéandning och
vattentillgang. Invasiva frammande arter kan lattare anpassa sig till nya
miljoer. Resilienta ekosystem kan samtidigt bidra till att minska effekterna
av klimatforandringarna (Regeringen, 2024).

Vag

Antalet viltolyckor i landet dkar
stadigt. Ar 2021 var antalet
viltolyckor i vagtrafiken omkring

67 500 st, vilket var en 6kning med
37 procent sedan 2010. Okningen
beror framst pa att trafiken dkar, och
att det &r mycket trafik pa vagar med
hdg hastighet (Trafikverket, 2022)

Figur 5: Antalet viltolyckor pa vag okar.

(Bild: freeimages.com)

Okande skogstillvaxt och hogre trad leder till 6kad risk for stormféllning,
oavsett om stormfrekvensen dkar vilket kan paverka framkomlighet och
olycksrisk.

Med en forhojd medeltemperatur, mer nederbérd kommer problem med
invasiva arter langs infrastrukturen att 6ka, bade betraffande omfattning av
redan etablerade arter samt att helt nya arter etablerar sig. Véxter som
parkslide kan komma att skada infrastruktur och behovet av
underhallsatgarder oka.

Jarnvag

Med en forhojd medeltemperatur, mer nederbérd kommer problem med
invasiva arter langs infrastrukturen att 6ka, bade betraffande omfattning av
redan etablerade arter samt att helt nya arter etablerar sig. Vaxter som
parkslide kan komma att skada infrastruktur och behovet av
underhallsatgarder oka.

Luftfart

Ett forandrat djurliv kan medféra sakerhetsrisker for luftfarten. Om stérre
faglar och flockfaglar etablerar sig kring landets flygplatser kan det innebéra
risk for fagelkollisioner vilket kan leda till olyckor och i varsta fall ett totalt
haveri, bade vad galler den tyngre luftfarten, helikoptertrafiken och
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allmanflyget. Fagelkollisioner ar inget nytt fenomen inom luftfarten men ett
forandrat klimat okar risken for att storre faglar och nya arter etablerar sig i
Sverige och darmed utgdra en sakerhetsrisk som vi inte &r vana vid. En 6kad
nederbdrd kan komma att krava utdkade dagvattensystem pa flygplatserna
vilket i sin tur ocksa ar en faktor som paverkar forekomsten av faglar da
oppna dagvattensystem &r attraktiva lokaler for faglar.

Sjofart

Forandrade forhallanden i haven, exempelvis varmare vatten och lagre
salthalt, kan innebéra att det marina livet i vara hav, sjoar och vattendrag
paverkas. Ett forandrat vaxt- och djurliv i hav och andra vatten kan medfora
en okad risk for att fraimmande arter sprids med barlastvatten och intar
svenskt vatten dar de kan etablera sig och sla ut inhemska djur- och
vaxtarter.

3 Risker i Transportstyrelsens verksamhet

Det ar av stor vikt att Transportstyrelsens verksamhet fungerar och ar séker
trots de utmaningar ett forandrat klimat kan ge. Det &r darfor viktigt att vaga
in att de forutsattningar vi &r vana vid kommer att férandras i och med ett
forandrat klimat.

Det finns en risk att myndigheten i sin regelgivning inte tar hansyn till
forandrade klimateffekter och darmed inte tillhandahaller regler som ar
anpassade till ett forandrat klimat. Risken finns da att reglerna inte bidrar till
att skapa ett transportsystem som bidrar till langsiktig hallbarhet och en god
tillganglighet till hela landet. Det &r viktigt att vi sakerstaller att de regler
som Transportstyrelsen férfogar 6ver minimerar konsekvenserna som ett
forandrat klimat kan innebéara for bade medborgare, naringsliv och miljo.

En av Transportstyrelsens huvuduppgifter &r att forse samhallet med
uppgifter om transportmedel och forare. Det ar darfor av storsta vikt att
myndighetens registerhallning inte paverkas av klimatférandringarna utan
aven fortsattningsvis ar tillrackligt robust for att fungera sakert i ett
forandrat klimat. Risken for stora nederbérdsmangder, éversvamningar,
torka liksom varmebdljor och stark kyla behdver beaktas i relation till
Transportstyrelsens lokaler och verksamhet. En risk som finns ar att
robustheten i myndighetens tekniska system inte sékerstélls i den takt som
kravs.

For att skapa och upprétthalla ett sékert och tillgangligt transportsystem bor
ocksa tillsynsverksamheten utvecklas till att hantera de risker som ett
forandrat klimat kan medfora. Aven i de processer som styr
tillstandsgivningen bor effekterna av ett forandrat klimat vagas in i besluten.
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4 Riskutvardering

| detta avsnitt redogors for vilka risker Transportstyrelsen anser att det ar
mest prioriterat att vidta atgarder. Har beskrivs ocksa 6versiktligt det arbete
som pagar med att omhéanderta risker, och i vilka forum Transportstyrelsen
ar engagerade.

Véagtrafik

For vagtrafiken uppger effekter som dkad nederbord, skyfall och fordndrade
grundvattennivaer risker for ras, skred, erosion, 6versvamning och
bortspolning och ar darfér en av de viktigare delarna vid
klimatanpassningen. Aven 6kad medeltemperatur och varmebdéljor skapar
okade risker for vagtrafiken i form av skador och andra forhallanden pa
vagbanan, vilka kan paverka framkomlighet och patagligt 6ka olycksrisken.

Det ar framforallt planlaggare, vaghallare och infrastrukturforvaltare som
ansvarar for att planera och anpassa transportinfrastrukturen foér
klimatférandringar och dess olika effekter. Transportstyrelsen staller
nationella krav pa tekniska egenskaper avseende fysisk infrastruktur
(byggregler). Kraven omfattar, tunnelbanor, sparvagar, vagar och gator
inklusive broar och tunnlar och andra tillhérande anordningar. Byggreglerna
innefattar foreskrifter och allmanna rad kopplat till féljande egenskapskrav:

barformaga, stadga och bestandighet

sékerhet i handelse av brand

skydd med hansyn till hygien, hdlsa och miljo

sékerhet vid anvandning

skydd mot buller.

For att sakra infrastrukturen avseende nederbdrd, floden och vattennivaer
och darmed undvika oacceptabla risker for personskador, allvarlig skada pa
samhéllsviktiga funktioner, eller stora ekonomiska konsekvenser i 6vrigt
staller Transportstyrelsen krav pa klimatanpassning. Kraven finns i
Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad TSFS 2021:122 om
egenskapskrav for végar, gator, sparvagar och tunnelbanor.

Jarnvag

For jarnvag (spartrafik) ser vi att de storsta riskerna handlar om
oversvamningar och hoga vattenfloden samt ras, skred och erosion. Aven
varmebaljor med atfoljande risk for sa kallade solkurvor och bréander utgor
problem. Forandrade tjalforhallanden utgor, sarskilt pa aldre banor som har
mycket tjalkansligt material i bankroppen, ocksa ett problem.
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Infrastrukturforvaltare, huvudsakligen Trafikverket, har en mycket viktig
roll vad det géller att anpassa jarnvégsinfrastrukturen till
klimatforandringarnas effekter. Det samma galler sparinnehavare for
tunnelbana och sparvag.

Regleringen av jarnvag sker i huvudsak inom EU och Transportstyrelsen
deltar i regelutvecklingen bade som nationell sékerhetsmyndighet och som
representant for Sverige. Reglerna ar avsedda att fungera inom hela unionen
och rymmer vissa aspekter som ar relevanta ur ett
klimatanpassningsperspektiv. Till exempel &r det verksamhetsutévarnas
ansvar att ta om hand de risker som uppstar i samband med deras
jarnvagsverksamhet. Detta bor dven kunna rymma risker som uppkommer
till foljd av klimatforandringarna. For tunnelbanor och sparvagar foreskriver
Transportstyrelsen nationella krav pa den fysiska infrastrukturen, se
avsnittet om vagtrafik ovan.

Luftfart

For luftfart bedomer vi att de storsta riskerna omfattar konsekvenser av
Okade medeltemperaturer, 6versvammade flygplatser och kollisioner mellan
faglar och luftfartyg.

Luftfarten &r en internationell bransch, och huvuddelen av regelverken tas
fram inom FN-organet ICAQ (International Civil Aviation Organisation)
och inom EU. Reglerna maste redan idag fungera i olika klimat runt om i
varlden vilket gor att gallande regelverk inom de flesta omraden anses vara
tillampliga aven i ett forandrat klimat i Sverige. Luftfartssektorn ar vl
medveten om utmaningen och arbete pagar bade nationellt och
internationellt. Klimatanpassning hanteras inom ICAO:s miljokommitté
CAEP och inom den europeiska flygsakerhetsbyran EASA finns ett natverk
for klimatanpassning dar bl.a. fragan om Clear-Air Turbulence ar pa
agendan.

Atgarder kommer att behéva implementeras i framtiden, men det &r svart att
avgora vilka atgarder som behdvs alltfor langt i forvdg, da vi inte vet exakt
hur det framtida luftfartssystemet kommer att se ut pa regional och global
skala. Forutsattningarna kommer att vara olika pa olika flygplatser. Mindre
elflygplan och eVTOLSs (elektriska flygplan med vertikal start- och
landning) kan komma att minska behovet av langre rullbanor dven om
temperaturen stiger.

| driftstatusenkaten som skickas ut arligen till flygplatser och
helikopterflygplatser stallde vi 2022 fyra fragor om klimatanpassning,
avseende verksamhetsaret 2021. De svar vi fick visade pa att flygplatserna i
dagsléaget inte ser nagra forandringar i tillgangligheten till foljd av ett
forandrat klimat.
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Sjofart

For sjofarten gor Transportstyrelsen beddmningen att ras och skred i
farvatten utgor den storsta risken.

Sjofartens internationella karaktar innebér att regler i stor utstrackning tas
fram inom internationella organ sdsom IMO (International Maritime
Organisation) och EU for att sedan implementeras i svensk lagstiftning.
Regelverkens utformning é&r, liksom for luftfarten, anpassad for att kunna
fungera i olika klimat vérlden over.

Under 2024 inleds tva svenska forskningsprojekt om klimatanpassning av
hamnar:

e Stockholm Environmental Institute ska driva ett projekt med syftet
att 6ka svenska hamnregioners beredskap for framtidens
klimatutmaningar i forhallande till andra samhalls- och
sakerhetsutmaningar. Projektet pagar till oktober 2027.

e VTl och SMHI ska tillsammans med Géteborgs Hamn AB testa,
anpassa och vidareutveckla ett ramverk for adaptiv och flexibel
klimatanpassning av hamnar med dess godstransportsystem.
Projektet pagar till april 2027.

Dessa projekt kommer att kunna ge mer detaljerade svar kring vilka risker
som é&r viktigast att hantera for hamnarna, och vilka atgarder som &r
lampliga att vidta.

Interna verksamheten

Transportstyrelsens arbete med sdkerhet och robusthet kommer att styras av
en riktlinje som ar under framtagning. Klimat- och séarbarhetsanalysen pekas
i riktlinjen ut som en del i de underlag som ska samordnas for att bidra till
helhetssyn i myndighetens analys och planering. Darmed blir de risker och
sarbarheter som identifieras i klimat- och sarbarhetsanalysen en input i
utformning av verksamhetsskyddet pad myndigheten.

2021 gav Transportstyrelsen SMHI i uppdrag att genomféra en klimatanalys
for fastigheten pa Tunnlandsgatan. Uppdraget var att utreda och analysera
klimatrelaterade risker i anslutning till lokalen pd Tunnlandsgatan i Orebro
utifran risker avseende hydrologiska parametrar under tidsperioden 2021-
2030 (10 &r) samt meteorologiska parametrar avseende AR 2021-2050 (30
ar). Det forsta uppdraget kompletterades under 2021 genom att belysa risker
specifikt kopplade till skyfall.

De bada rapporter, som utredningsarbetet resulterade i, gav
Transportstyrelsen konkreta atgardsforslag for att minska risken for
oversvamningar till foljd av paverkan av de hydrologiska och
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meteorologiska parametrar som hade belysts. Transportstyrelsen
genomforde de foreslagna atgarderna under 2021 och 2022. (Haag, A &
Sjokvist, E, 2021) (Haag, A, 2021)

5 Slutsatser

Effekterna av ett forandrat klimat kan fa stora konsekvenser pa
transportsystemet. Transportsektorn bestar av manga olika aktérer, med
olika mandat och radighet. Det rader olika forutsattningar inom och mellan
trafikslag och i olika delar av landet. De beskrivningar av effekter och risker
som gjorts i denna analys ar 6vergripande. Behovet av atgarder varierar, och
arbetet med att identifiera och prioritera ratt atgarder kommer att fortsatta
vara en viktig del i transportsektorns klimatanpassningsarbete.

Transportstyrelsens ansvar handlar bland annat om att regelverken ska vara
utformade sa att effekterna av ett framtida forandrat klimat inte aventyrar
malet om en langsiktigt hallbar transportforsorjning i hela landet. D&
regelverk ofta utvecklas i en internationell kontext behover detta perspektiv
finnas med bade i det nationella och i det internationella arbetet.
Medvetenheten om behovet av klimatanpassningsatgarder har blivit storre i
samhaéllet, och frgan ar pa agendan bade nationellt och i internationella
organ. Kunskapen kring behov och lampliga atgarder utvecklas l6pande, och
samarbete och dialog med transportsektorns olika aktorer ar av vikt for att
folja det arbete som gors och kunna bedéma vilka risker som behéver
omhandertas i forsta hand.

Utover regelgivningsarbetet bor ocksa Transportstyrelsens arbete med
tillsyn och tillstandsprévning, i den man det finns mandat, ta hansyn till
kommande klimatforandringar. Det ar ocksa viktigt att myndighetens
interna arbete med sakerhet och robusthet omfattar
klimatanpassningsperspektivet, och att férebygga och minimera risken for
att driften av myndighetens tekniska system ska paverkas
klimatforandringarna.

Transportsektorns klimatanpassning ska inte hanteras som en separat fraga
utan vara integrerat i verksamheten med inriktningen att transportsystemet
ska vara trafiksakert och tillgangligt, dven nar klimatet férandras.
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Bilaga 1: Lagar och andra forfattningar som
paverkar Transportstyrelsens arbete med
klimatanpassning

Nedan redovisas forfattningar per trafikslag som innebar viss radighet i
myndighetens arbete med klimatanpassning.

Luftfart

Chicagokonventionen

Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2018/1139 av den 4
juli 2018 om faststallande av gemensamma bestammelser pa det
civila luftfartsomradet och inréttande av Europeiska unionens byra
for luftfartssédkerhet, och om éndring av Europaparlamentets och
radets forordningar (EG) nr 2111/2005, (EG) nr 1008/2008, (EU) nr
996/2010, (EU) nr 376/2014 och direktiv 2014/30/EU och
2014/53/EU, samt om upphavande av Europaparlamentets och radets
forordningar (EG) nr 552/2004 och (EG) nr 216/2008 och radets
forordning (EEG) nr 3922/91 (Text av betydelse for EES.)

Kommissionens forordning (EU) nr 139/2014 av den 12 februari
2014 om krav och administrativa rutiner for flygplatser enligt
Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 2016/208.

Kommissionens forordning (EU) nr 965/2012 av den 5 oktober 2012
om tekniska krav och administrativa forfaranden i samband med
flygdrift enligt Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr
216/2008

Luftfartslagen (2010:500)
Luftfartsférordningen (2010:770)

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2019:19)
om drift av flygplats.

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2019:20)
om sakerhetsledning av allméan flygplats.

Transportstyrelsens foreskrifter och allméanna rad (TSFS 2010:132)
om utformning av bansystem och plattor pa flygplats.

Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad (TSFS 2018:98)
om anvandning och utformning av luftrum och flygprocedurer
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Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2020:88)
om markering av foremal som kan utgora en fara for luftfarten och
om flyghinderanmélan

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2019:22)
om markering och ljussattning av foremal som genomtranger
flygplatsers hinderbegransande ytor

Sjofart

International Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS)

Europaparlamentets och radets direktiv 2000/59/EC om
mottagningsanordningar i hamn for fartygsgenererat avfall och
lastrester.

Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 765/2008 av den
9 juli 2008 om krav for ackreditering och marknadskontroll i
samband med saluféring av produkter och upphévande av férordning
(EEG) nr 339/93.

Resolution MEPC. 207(62) 2011 guidelines for the control and
management of ships”biofouling to minimize the transfer of invasive
aquatic speicies.

The International Convention for the Control and Management of
Ships’ Ballast Water and Sediments, 2004 (BWM Convention).

Sj6lag (1994:1009)

Sjotrafikférordningen (1986:300)

Lagen (1980:424) om atgarder mot fororening fran fartyg.
Forordning (1980:789) om atgarder mot fororening fran fartyg.
Barlastvattenlag (2009:1165).

Barlastvattenforordning (SFS 2017:74)

Sjofartsverkets foreskrifter (SJOFS 2001:13) om mottagning av
avfall fran fritidsbatar.

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2017:73)
om hantering och kontroll av fartygs barlastvatten och sediment.

Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad (TSFS 2018:6) om
fartyg som trafikerar polaromradena (Polarkoden)
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Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2010:96)
om atgarder mot fororeningar fran fartyg.

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2009:119)
om arbetsmiljo pa fartyg.

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2017:26)
om fartyg i nationell sjofart.

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2009:114)
om skrovkonstruktion, stabilitet och fribord.

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2022:94)
om lotsning.

Vagtrafik

Europaparlamentet och radets forordning (EU) nr 305/2011 av den 9
mars 2011 om faststéllande av harmoniserade villkor for saluforing
av byggprodukter.

Europaparlamentets och radets direktiv 2004/54/EG av den 29 april
2004 om minimikrav for séakerhet i tunnlar som ingar i det
transeuropeiska vagnétet.

Europaparlamentets och radets direktiv 2008/96/EG av den 19
november 2008 om forvaltning av vagars sékerhet.

Vagsakerhetslagen (2010:1362)
Véagsakerhetsforordningen (2010:1367)

Lagen (2006:418) om sékerhet i vagtunnlar
Forordningen (2006:421) om sékerhet i vagtunnlar
Plan- och bygglagen, PBL, (2010:900)

Plan- och byggférordningen, PBF, (2011:338)

Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om egenskapskrav
for vagar, gator, sparvagar och tunnelbanor (TSFS 2021:122)

Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad (TSFS 2010:183)
om vagsékerhet.

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2015:27)
om trafiksakerhet i vagtunnlar med mera.
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e Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om tillampning av
eurokoder (TSFS 2018:57)

Spartrafik

Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2021/782 av den
29 april 2021 om réattigheter och skyldigheter for tagresenarer

Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2016/798 av den 11
maj 2016 om jarnvéagssékerhet

Jarnvagsséakerhetslagen (2022:367)
Jarnvagsséakerhetsforordningen (2022: 418)

Kommissionens delegerade forordning (EU) 2018/762 av den 8
mars 2018 om upprattande av gemensamma sakerhetsmetoder
for krav pa sakerhetsstyrningssystem i enlighet med
Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2016/798 och om
upphédvande av kommissionens forordningar (EU) nr 1158/2010
och (EU) nr 1169/2010

Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2016/797 av den 11
maj 2016 om driftskompatibiliteten hos jarnvagssystemet inom
Europeiska unionen

Jarnvégstekniklagen (2022:366)
Jarnvagsteknikforordningen (2022:417)

Kommissionens forordning (EU) nr 1302/2014 av den 18
november 2014 om en teknisk specifikation for
driftskompatibilitet avseende delsystemet Rullande materiel —
Lok och passagerarfordon i Europeiska unionens jarnvagssystem

Kommissionens genomfdrandeférordning (EU) 2019/773 av den
16 maj 2019 om teknisk specifikation for driftskompatibilitet
avseende delsystemet Drift och trafikledning i jarnvéagssystemet i
Europeiska unionen och om upphavande av beslut 2012/757/EU

Lag (1990:1157) om sakerhet vid tunnelbana och sparvag.

Forordning (1990:1165) om sakerhet vid tunnelbana och
sparvag.

Transportstyrelsens foreskrifter (TSFS 2010:115) om
godkéannande av sparanlaggning eller fordon for tunnelbana och
sparvag.
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e Plan- och bygglagen, PBL, (2010:900)
e Plan- och byggfdrordningen, PBF, (2011:338)

e Transportstyrelsens foreskrifter och allméanna rad om
egenskapskrav for vagar, gator, sparvagar och tunnelbanor
(TSFS 2021:122)
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