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Intro

 Nytt gemensamt regelverk för UAS-operatörer (EU) 2019/947 tillämpas sedan 

januari 2021.

 Tre kategorier, öppen (max 25 kilo inom synhåll), specifik (utom synhåll ex. 

R/D-områden) certifierad (ex. över människor, IFR, eVTOLs)

 TSFS 2017:110 (uppdateras, remiss under 2023)

 - 35 000 registrerade operatörer

- 31 000 utfärdade drönarkort

- 100 ansökningar inom specifik kategori. 

- 20 operativa tillstånd utfärdade I kategori specfik

 - Mellan 400 000 – 600 000 UAS I Sverige…
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 UAS Trafikdata 29 april – 11 aug 2021.

 Av 4518 flygningar bedöms ca 61% av fallen bryta mot 

regelverket.

 Totalt 331 flygningar innanför 5km-zonen under ATS Bromma 

öppettider.

 804 flygningar inom ES R113. 95% av dessa bedöms bryta 

mot regelverket.

 Data är endast från DJI-drönare. 

Polismyndighetens rapport om observerade 

drönarflygningar i Stockholm



 Antalet rapporterade händelser med UAS ökar

 Stor oförståelse bland användarna

 Känner inte till regelverken

 Inga rättsliga påföljder 

Utmaningar
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Planerade åtgärder

 Fler informationskampanjer i syfte att få kollektivet att följa reglerna – varje år.

 UAS-seminarium med tema flygsäkerhet genomfört juni 2022. Nytt flygsäkerhetsseminarium 

planeras Q2 2023.

 Geografiska UAS-zoner som ska göra det ”lättare att göra rätt”. - Pågår

 Geostaketssystem och fjärridentifieringssystem i alla nya drönare från 2024 och omfattas av 

(EU) 2019/945

ANAC

https://uas.anac.pt/explore


(EU) 2019/947

 Kan vara förbjudande, restriktiva eller tillåtande
 Personlig integritet, miljö, säkerhet och luftfartsskydd.

 Enbart vissa klasser av UAS (C0-C6) bilaga 1 del 1-6 (EU) 2019/945)

 Enbart UAS med utrustning för geoawareness och remote identification bilaga 1 del 1-6 

(EU) 2019/945)

 Förbudszoner försvårar flygning med UAS

 Första steget i implementeringen av U-space. 

Art. 15 Geografiska UAS-zoner



(EU) 2019/947
Art. 15 Geografiska UAS-zoner

 Geografiska UAS-zoner kan inrättas efter prövning i både kontrollerat och 

okontrollerat luftrum eller via föreskrift. 

 Exempel förbjudande:

- Nationalparker, restriktionsområden, flygplatser, RWY, skyddsobjekt, 

skolor, sjukhus, kritisk infrastruktur m.fl. 

 Exempel begränsande:

- CTR (innanför/utanför 5 km & under 10/50 m idag), naturvårdsområden, 

flygfält & helikopterflygplatser

 Exempel tillåtande:

- CTR UAS-sektorer, modellflygfält, områden med undantag från kraven i 

den öppna kategorin (ex. tyngre än 25kg eller flygning utom synhåll). 

 Exempel U-space:

Geografisk UAS-zon med krav på U-space-tjänster. I det lägre luftrummet 

(GND-500ft) där majoriteten av trafiken utgörs av obemannad luftfart.



(EU) 2019/947
Art. 15 Geografiska UAS-zoner

 Geografiska UAS-zoner är ett informationsverktyg som kan användas för att 

beskriva regler och villkor som ska göra det lätt att göra rätt.

 Exempel från drönarkartan

 5 km/10/50m gränser till rullbanor (TSFS 2017:110, uppdateras)

 Restriktionsområden (AIP ENR 5.1)

 Ej NOTAM, SUP, tillfälliga restriktionsområden



(EU) 2019/947
Art. 15 Geografiska UAS-zoner

UGZNZ001

Förenklat exempel.

Name UGZNZ001

Zone Identifier

01-01-2023

631706N0142949E 

631534N143040E 

631503N143053E 

631402N143210E

GND-35m. H24. 

Country ISO SWE

Region OSTERSUND

Zone type Permissive (Green)

Restriction type NO_REQ_AUTHORISATION

Zone Reason AIR_TRAFFIC

Condition Expressions UAS CLASS: C1-C3

MTOW: 1,5 kg

mV : 30km/h

Message Flygning tillåtet i området upp 

till maximalt 35 m från marken.

Authorisation unit Flygning över 35 m kräver 

tillstånd från

ATS (0700-2200UTC)

+46(0)8 12 34 56 78

 Tydligare information om regler och villkor

 Områdesanpassat

 Dynamiskt 
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U-Space & UTM

 År 2030 genomförs fler kommersiella flygningar 

med UAS än med konventionell luftfart.

 ” The global commercial drone market is 

projected to grow from $8.15 billion in 2022 to 

$47.38 billion by 2029, at a CAGR of 28.58% in 

forecast period.”

 Kräver automatiserad hantering av drönartrafiken

 Digitala lösningar ska säkerställa en effektiv och 

rättvis tillgång till att utnyttja luftrummet som 

resurs utan att äventyra säkerheten för övrig 

luftfart och flygtrafikledningen.

https://www.fortunebusinessinsights.com/commercial-drone-market-102171
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Nytt regelverk för U-space

 U-space är ett koncept av digitala och automatiska 

tjänster som ska möjliggöra en säker och effektiv tillgång 

till luftrummet. 

 (EU) 2021/664 om ett gemensamt regelverk för U-space 

kan tillämpas från den 26 januari 2023 tillsammans med 

(EU) 2021/665 & 2021/666 om ändringar till (EU) 

2017/373 och (EU) 923/2012

 Mer information på Transportstyrelsens hemsida.

EASA

https://www.transportstyrelsen.se/sv/luftfart/flygplatser-flygtrafiktjanst-och-luftrum/Luftrum/implementeringen-av-u-space/
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CA 

• Certifierar CIS lev 

och USSP lev.

• Beslutar om U-

space luftrum

• Tillsyn CIS och 

USSP

Behörig 

myndighet 

UO 

UAS 

Operatör

• Operativa tillstånd

• Krav på 

prenumeration av 

tjänster

USSP

Lev av U-

space-tjänster 

(USSP)

Levererar: 

• Nätverks ID

• Geomedvetenhet-

• UAS flygtillstånd-

• Trafikinformation-

• Väder information-

• Övervakning-Tjänst

CIS

Lev av gem. 

infotjänster 

(CISP)

Tillhandahåller:

• Gränser för U-space

• Operativa krav

• Förteckning av USSP 

• Geozoner 

• Luftrumsrestriktioner

Aktörer i U-space
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 Det kan finnas flera olika U-space-

luftrum med olika tjänsteleverantörer

USSP ska tillhandahålla 

• Nätverks ID

• Geomedvetenhetstjänst

• UAS flygtillståndstjänst

• Trafikinformationtjänst
ref. art. 8-11 (EU) 2021/664

• Ex. valbara tilläggstjänster

• Väderinformationstjänst
ref. art. 12-13 (EU) 2021/664
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CIS USSP

Eurocontrol

Ex.Secondary Data Suppliers;

Transportstyrelsen

ANSP

Polismyndigheten

Försvarsmakten

Telebolag 



16

U-space implementeringsfaser

1. Etablera digital infrastruktur för Single Common Information Service Provision

- Regeringen föreslår att utse LFV som exklusiv leverantör. 

2. Systemupphandling och systemimplementering

3. Förvaltning, utvärdering, justering

4. Certifiering hos Transportstyrelsen

5. Designera U-space-luftrum där det finns ett syfte.

- exempelvis säkerhet, ekonomi, miljö,

integritet och samhällsutveckling.

https://www.regeringen.se/remisser/2023/03/remiss-av-promemorian-exklusiv-leverantor-av-gemensamma-informationstjanster-i-u-space-luftrum/
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U-space implementeringsfaser

e-registration

e-identification

Pre-tactical geo-
fencing

U1
Flight planning

Flight approval

Tracking

Airspace dynamic
information

Procedural
interface with
ATC 

U2
Capacity
management

Assistance for 
conflict detection

U3
Integrated
interface with
manned aviation

U4

2019 2027 2030 2035

(EU) 2019/947

(EU) 2019/945

(EU) 2021/664 (665 & 666)
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• (EU) 2021/666 om ändring till (EU) 

923/2012 SERA

• Nya krav om elektronisk synbarhet för 

den bemannade luftfarten som vill flyga 

i U-space-luftrum upprättat i 

okontrollerat luftrum.

• Ex. Bemannade luftfartyg får flyga i U-

space-luftrum om de är ”elektroniskt 

synbara”.

U-space i okontrollerat

luftrum
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Elektronisk synbarhet

• Certifierad ADS-B OUT (ES/UAT)

• ADS-L (SRD)

• ADS-L 4 MOBILE

• Krav idag på UAS-operatörer i specifik kategori 

att inneha ADS-B/L-mottagare. Säkerställs i 

enskilda operativa tillstånd enligt art.11 (EU) 

2019/947 och beslut om R/D-områden.
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Elektronisk synbarhet

• Certifierad ADS-B OUT (ES/UAT)

• ADS-L (SRD)

• ADS-L 4 MOBILE

• Krav idag på UAS-operatörer i specifik kategori 

att inneha ADS-B/L-mottagare. Säkerställs i 

enskilda operativa tillstånd enligt art.11 (EU) 

2019/947 och beslut om R/D-områden.
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ADS-L (SRD-860)

• AMC1 SERA.6005(c) POINT (a)(3)(i)

• Kostnadseffektivt alternativ

• Länk

https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/ads-l_4_srd860_issue_1.pdf
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(EU) 923/2012
• SERA.13001 Operation of an SSR transponder

• (a) When an aircraft carries a serviceable SSR transponder, the pilot shall operate the 

transponder at all times during flight, regardless of whether the aircraft is within or outside 

airspace where SSR is used for ATS purposes.

• (b) Pilots shall not operate the IDENT feature unless requested by ATS.

• (c) Except for flight in airspace designated by the competent authority for mandatory operation of 

transponder, aircraft without sufficient electrical power supply are exempted from the 

requirement to operate the transponder at all times.
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U-space i kontrollerat luftrum, grundkrav i art 4 (EU) 2021/664

• - Kan bara ske genom dynamisk omkonfigurering av luftrummet. 
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U-space i kontrollerat luftrum, grundkrav i art 4 (EU) 2021/664

• - Kan bara ske genom dynamisk omkonfigurering av luftrummet. 

Exempel. Kontrollerat luftrum 

konfigurerat för operationer inom U-

space. UAS tillåts flyga med stöd av 

U-space-tjänster, fria från bemannad 

luftfart.

Exempel. Kontrollerat luftrum 

konfigurerat för IFR-trafik. UAS tillåts 

flyga med stöd av U-space-tjänster, 

fria från bemannad luftfart.
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U-space i kontrollerat luftrum, grundkrav i art 4 (EU) 2021/664

AMC/GM 

“The dynamic reconfiguration of the U-space airspace 

is an important element of the overall 

safety argument for safe operations in the U-space 

airspace. It applies to a U-space airspace 

that is established in controlled airspace and allows 

manned aircraft to fly clear of the U-space 

airspace whilst ensuring the containment of the U-

space traffic. Dynamic reconfiguration is 

carried out by the ATC unit in response to variable 

manned traffic patterns, which demand 

short-term U-space airspace adaptations. “

https://www.easa.europa.eu/en/document-library/acceptable-means-of-compliance-and-guidance-materials/amc-and-gm-implementing
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U-space i kontrollerat luftrum, grundkrav i art 4 (EU) 2021/664

 Liknande hantering idag som för r-områden 

och lokala sektorer. 

 Skillnad: 1 NM + 500 ft. Ref. 5kap §§18 & 35 TSFS 

2019:126
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U-space i kontrollerat luftrum, art 1 (EU) 2021/665
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U-space i kontrollerat luftrum, art 1 (EU) 2021/665
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Mer information…
• AURA-projektet

Digitala gränssnitt mellan ATM/UTM

Presentation

• CORUS (Concept of U-space Operations) 

Beskrivning av operativt koncept för U-space

https://www.pj34aura.com/sites/aura/files/documents/aura_solution_2_workshop_slides.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=0B9zeu4hkFI
https://corus-xuam.eu/new-u-space-conops/
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Implementering
 Regeringen har givit LFV uppdraget att tillhandahålla tjänster för den obemannade luftfarten, 

inklusive rollen som CISP. 

 CISP & USSP – ska certifieras enligt art.15 (EU) 2021/664.

 U-space-luftrum publiceras i AIP ENR 5.1

 U-space-luftrum ska säkerhetsbevisas enligt art.3 (EU) 2021/664 med beaktning på bland annat;

4 a) UAS förmåga och prestandakrav.

4 b) Prestandakrav för U-space-tjänster.

4 c) Tillämpliga operativa villkor och luftrumsbegränsningar.  

 U-space-luftrum ska koordineras med intressenter på nationell, regional och lokal nivå enligt art. 

18(f) (EU) 2021/664. Ny roll introduceras, U-space-koordinator.
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Implementering
Exempel. Polismyndighetens rapport 

vittnar om ett behov för att främja 

flygsäkerheten. 
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Implementering
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Implementering
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Implementering
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U-space implementeringsfaser

e-registration

e-identification

Pre-tactical geo-
fencing

U1
Flight planning

Flight approval

Tracking

Airspace dynamic
information

Procedural
interface with
ATC 

U2
Capacity
management

Assistamce for 
conflict detection

U3
Integrated
interface with
manned aviation

U4

2019 2027 2030 2035

(EU) 2019/947

(EU) 2019/945

(EU) 2021/664 (665 & 666)
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U-space regleringsområden

Eurocontrol

”Sense” and avoid

– möjligt och 

accepterat idag.
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U-space regleringsområden
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 Operativa tillståndsärenden ökar. UAS som flyger utom synhåll 

(BVLOS) är idag möjligt i R/D-områden, lokala sektorer och 

geografiska UAS-zoner enligt AMC1 art. 11 (EU) 2019/947, med 

vissa undantag…*
* Operativa tillstånd utfärdade enligt PDRA-G01/03/05 tillåter BVLOS i G-luft enligt vissa kriterier gällande avstånd 

från fjärrpiloten och höjd.

 Tillfälliga r-områden för BVLOS-op

- blodprover

- hjärtstartare 

- medicinska artiklar

- dagligvaror

- inspektioner av infrastruktur

- karteringar

 Lärdomar: Koordineringar tar tid. Relevanta aktörer som påverkas 

måste få tidig insikt och möjlighet att kunna enas om villkor för 

användning och planering för att främja flygsäkerheten.

 R-områden är trubbiga verktyg för både ATS, HKP & GA

Under tiden…
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 D-område i Göteborgs skärgård för BVLOS-ops med SAR-UAS.

1 kilo, 1 meter vingbredd, operationell höjd 30 meter, flygtid ca 1 

timma, landar på vattnet och plockas upp av SAR-personal.

Förmåga att ta emot AIS och MODE-S. Sänder ut position via AIS.

 Flyger på skarpa larm och i övningsverksamhet. 

 Syfte att skapa en mer effektiv räddningslogistik.

 Samordnas med Försvarsmakten, ATS, JRCC, SAR-helikopter och 

Polisflyget

Under tiden…
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 D-områden kan användas av Transportstyrelsen för att publicera 

information om farliga verksamheter för luftfarten. 

 D-områden stänger inte ute annan luftfart. Men det kräver bättre 

förberedelser.

 Möjliggör koordinering mellan luftrumsbrukare.

 UAS-operatörer inom D-områden kravbeläggs alltid med ADS-B IN-

mottagare. UAS-operatörer ser er, om transpondern är till.

 Kontrollera alltid NOTAM och AIP SUP. Information och 

kontaktuppgifter publiceras alltid med D-områden.

Farliga område (Danger areas)
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Pre-flight
Glöm inte NOTAM & 

SUP! Under kommande 

år förväntas en ökning 

av tillfälliga 

restriktionsområden och 

farliga områden.
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Statistik intrång (AI)
År Antal varav R-områden

2017 378 26

2018 453 36

2019 332 27

2020 311 23

2021 316 27

2022 418 30

• Förbättring mellan 2019-2021

• Nu tyvärr på väg åt fel håll

• R/D-områden kommer bli fler under 

åren

• Transportstyrelsen arbetar aktivt för ett 

flexibelt utnyttjande av luftrummet och 

väger in samtliga brukares behov.

• Daily Use Plan (DUP) – bra verktyg!

https://aro.lfv.se/Editorial/View/GeneralDocument?torLinkId=337&type=AIS&folderId=77
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EASA:s vision

EASA
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EU:s vision

Länk till dokumentet

https://transport.ec.europa.eu/news/drone-strategy-creating-large-scale-european-drone-market-2022-11-29_en


45

EU:s vision
“The 10 areas covered by the Commission's strategy, divided between creating the 

market for drone services (A) and strengthening European civil, security and defense 

industry capabilities and synergies (B) are:

1- Improvement of airspace capabilities (development and integration of U-Space 

with Air Traffic Management).

2- Facilitating air operations.

3- Development of innovative air mobility.

4- Guarantee sustainability and social acceptance.

5- Promote the human dimension and its associated factors (knowledge, training, skills, 

competencies).

6- Provide funds and financing.

7- Identify strategic technological components and technological enablers.

8- Enabling tests and demonstrations.

9- Promoting common standards.

10- Increased capabilities against drones and system resilience”
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EU:s vision
“To achieve the proposed objectives, the following actions are defined to be carried out:

- The Commission intends to adopt amendments to the European Air Regulations and Air 

Traffic Management/Air Navigation Services Regulations to safely integrate piloted drone and 

eVTOL operations.

- The Commission will continue to promote coordinated research on integrated Communication, 

Navigation and Surveillance technologies to ensure convergence between ATM and U-space 

environments.

- The Commission intends to adopt new European standard scenarios for low to medium risk air 

operations.

- The Commission intends to adopt standards for the certified category of drone operations, addressing 

the initial and continuing airworthiness of drones subject to certification and the operational 

requirements applicable to VTOL-capable UAS.

- The Commission intends to adopt rules for the design and operations of vertiports under the scope of 

the EASA Basic Regulation.”

- … 



 Nya krav för bemannade luftfartyg (EU) 2021/666 (ändring till SERA).

 Endast 20 UAS-operatörer flyger idag utom synhåll i Svenskt FIR med operativa tillstånd.

 Nya operativa tillstånd är under utveckling av EASA för att förenkla tillståndsprocessen. 

 Flertalet forskningsprojekt och demonstrationer förväntas under året.

 Transportstyrelsen samverkar nationellt med andra myndigheter och planerar för U-space.

 Längre presentation om U-space-implementeringen planeras till Q3 2023. 

 4 leverantörer av U-space-tjänster har påbörjat certifiering hos EASA. 

 Flygsäkerhet. Kontrollera NOTAM & SUP

 Koordinera i D-områden.

 Ha transpondern påslagen, även i G-luft.

För frågor:

christoffer.massinger@transportyrelsen.se

ola.andersson@transportstyrelsen.se

Avslutning & summering

mailto:christoffer.massinger@transportyrelsen.se
mailto:ola.andersson@transportstyrelsen.se

