UAS-utvecklingen och U-Space

Bakgrund och erfarenheter

Christoffer Massinger

Sektionen for luftrum och flygplatser
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Bakgrund

Nytt regelverk for UAS-operationer (EU) 2019/947
Nytt regelverk for U-space (EU) 2021/664

- Andring till (EU) 2017/373 om krav pa
flygtrafikledningsorganisationer (EU) 2021/665

- Andring till SERA (EU) 2021/666
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(EU) 2019/947

- om ett gemensamt regelverk for UAS-operationer

Antal drénarkort : 24000 (6kning fran 21500 oktober 2021)
Tre kategorier:

- Open (inom synhall, max 120m GND, max 25kg)
- Specific (utom synhall och/eller 6ver 25kg)
- Certified ( autonoma fraktflyg, taxiflyg, varuleveranser)

Antal operativa tillstand i den specifika kategorin: 15.
- Forskningsinitiativ, blodprover, hjartstartare, sjéoraddning, lantbruk, inspektion av kritisk
infrastruktur som kraftledningar, vattenkraftverk och fjarrvarmesystem.
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(EU) 2019/947

- om ett gemensamt regelverk for UAS-operationer

Krav pa UAS-operationer i den Specifika kategorin:

- Riskanalys baserat pa SORA-metoden (Specific Operations Risk Assessment)

| tio steg. Beskrivning av verksamhetens natur, UAS-specifikationer, kompetens,
ledningssystem, sakerhetsrutiner, markriskklasser, riskklassificering av luftrummet och
riskreducerande mitigeringatr.

Riskanalysen genererar en riskklass, varje riskklass motsvarar ett antal sdkerhetskrav
som ska kunna bevisas och beskrivas i en operationsmanual och séakerhethanteringsplan.
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(EU) 2019/947

- om ett gemensamt regelverk for UAS-operationer

Fordefinierade riskanalyser, PDRA (Pre-defined Risk Assessments)
baserat pa SORA-metoden.

PDRA

-S01 (Max 25kg inom synhall 6ver ett kontrollerat markomrade)

-502 (Max 25kg utom synhall men med observator 6ver kontrollerat markomrade)
-G01 (Max 34kj, utom synhall upp till 1km o6ver glest befolkade omraden.
Avstandet far 6kas med 1 km med en observator)

-G02 (Max 34kj, utom synhall i R/D-omraden.

-G03 (utom synhall i luftrum som normalt inte trafikeras av bemannad luftfart)
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G-01

BVLOS endast 1km bort fran pilot/observator
Begréansad hojd (<150m)

Endast éver glesbefolkade omraden

Ingen stor skillnad mot vad man idag far gora
inom synhall

Flygningen kraver ej avgransat luftrum
34kJ

S-01

Flygning sker dver ett markomrade
operatoren “kontrollerar”

Inom synhall

Lag hojd <120m

Luftrumsmaéssigt liknande 0ppna kategorin,
markrisken skiljer

3m/25kg

Kan deklareras genom STS-01 med en C-
markt UAS

G-02

BVLOS, langt ifran fjarrpiloten,

Kan flyga pa hog hojd men,

All flygning maste ske i avgransat luftrum (R-omrade,
D-omrade eller lokal sektor i CTR)

Samrad enligt normal rutin mot Flygi/LFV/Lansstyrelsen
34kJ

S-02

Flygning sker éver ett markomrade som operatéren
“kontrollerar”

BVLOS max 1km fran observatér/pilot, totalt max 2km
Utom synhall

Lag hojd <120m

3m/25kg

Kan deklareras genom STS-02 med en C-markt UAS
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(EU) 2019/947

- om ett gemensamt regelverk for UAS-operationer

Stort behov av att kunna flyga utom synhall.
- idag endast mojligt i segregerade luftrum som R/D-omraden med hansyn till regelverket
samt som kompensation for att inte kunna se och bli sedd” enligt VFR.

Lattnader pa vag ut i form av nya tillstandstyper PDRA-G03 och G04 fran och med 2022.

Exempel pa tillstandstyp:

- Utom synhall pa laga héjder (max 150m GND eller lagre hojd som

beslutas av Transportstyrelsen)

- Avstand regleras av C2-lankens kapacitet.

- Max 3m i vingbredd.

- Okontrollerat luftrum — inget krav pa R/D-omr och med lag sannolikhet att traffa pa
bemannat luftfartyg samtidigt som det ska kunna antas att minst 50%

av den bemannade luftfarten ar “elektroniskt synbara” (ex. ADS-B OUT) >1 §¥¢.¥.§f§’§,}




Exempel: UAS-operationer baserat pa PDRA-GO01 idag

(EU) 2019/947

- om ett gemensamt regelverk for UAS-operationer

Max 120m GND

Max 3m i vingbredd och max 34kj.

Glest befolkade omraden

Utom synhall men max 1km fran fjarrpiloten.
Avstandet far 0kas med 1km om en luftrumsobservator anvénds.

Anvéandningsomraden PDRA-GO01:
- Inspektion av viss infrastruktur
- Anléggningsinspektion

Soderkoping

i C O, - Kartering & volymmatning

- Overvakning av skyddade omraden
- Jordbruks- och skogsinventering
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BVLOS

Using a visual observers (VO)
P D RA G -— O 1 No limit in the number of VOs however no gaps

between the zones covered, needs to be ensured
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(EU) 2019/947

- om ett gemensamt regelverk for UAS-operationer

Exempel: UAS-operationer baserat pa PDRA-G04 ar 2022
- Utom synhall 6ver glest befolkade omraden.

- Avstand regleras av C2-lankens kapacitet.

- Max 3m i vingbredd.

- Okontrollerat luftrum — inget krav pa R/D-omrade.

Anvéandningsomraden PDRA-GO04:

- Inspektion av kritisk infrastruktur
- Sj6bevakning och sjéraddning

- Overvakning och eftersok

- SkogsbrandsOvervakning

- Fjarrvarmeinventering

- Kartering

Atvidaberg Valdemarsuik }‘ TRANSPORT
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(EU) 2019/947

- om ett gemensamt regelverk for UAS-operationer

Riskmitigeringar:

- Morkertid

- Laga hojder

- ADS-B IN kompatibla

- | skydd av infrastruktur eller natur
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(EU) 2019/947

- om ett gemensamt regelverk for UAS-operationer

R/D-omraden for olika forskningsinitiativ

- Stort behov av “korridorer” och testomraden.

- Blodprover, covidtester, medicintransport och sjoraddning.

- R-omraden inte hallbart pa sikt nar behovet okar.

- D-omraden en mojlig medelvég for lagriskoperationer i vantan pa U-space.
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(EU) 2019/947

- om ett gemensamt regelverk for UAS-operationer

SSRS-UAS (D-omrade)

AIP SUP 16/22

Tester & Demonstrationer tillsammans
med JRCC

500ft AMSL. UAS up to 45m GND.
Aktiveras dagligen under ATS Saves
oppethallningstider.
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(EU) 2019/947

Art. 15 Geografiska UAS-zoner

Kan vara forbjudande, restriktiva eller tillatande.

Personlig integritet, miljo, sékerhet och luftfartsskydd.

Enbart vissa klasser av UAS.

Enbart UAS med utrustning for geoawareness och fjarridentifiering (2023)
Publiceras i AIP.ENR.5.3.

Forbudszoner uppréttas inledningsvis over séarskilda naturvardsomraden.
Restriktiva och tillatande zoner upprattas 2022-2023+.

Testbadd i Vastervik

}‘ TRANSPORT
A STYRELSEN



EU 2019/947

Geografiska UAS-zoner

Forstarkt med ett tillfalligt restriktionsomrade.
Upprattas tillfalligt t.o.m Juni 2022,

MON-FRI 0700-2200 lokal tid.

Ska anmalas till AMC D-1. Anvandning presenteras
| Daily Use Plan (DUP) och via NOTAM.

Syftar till att facilitera de forskningsinitiativ och
provverksamheter som behdvs for att pa sikt kunna
integreras i det konventionella luftfartssystemet.
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(EU) 2021/664 (Ny IR)
(EU) 2021/665 (Krav pa ATS)
(EU) 2021/666 (SERA)

JOINT UNDERTAKING

.
U-space

- ”Ett koncept av nya tjanster och sarskilda forfaranden som &r
framtaget for att stodja en séker och effektiv tillgang till luftrummet
for ett stort antal dronare”.
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"Ett U-space-luftrum ar en Geografisk UAS
Zon dar flygning med UAS endast far aga rum
med stod av U-space-tjinster”

» Koncept av digitala tjanster for
UAS, ATS och myndigheter.

« Tillampas fran och med 26 januari 2023.

« Sakra tillgangen till luftrummet for ett stort antal
UAS med fokus pa flygsakerheten.

« Mojliggor flygningar utom synhall och
samhallsutveckling.

« Mer information och uppféljning under vérezg 2022. P: ;¥¢,§§f§’§,}



https://transportstyrelsen.se/sv/luftfart/Luftfartyg-och-luftvardighet/dronare/flyga-dronare-i-luftrummet/u-space/

Aktorer 1 U-space

Behorig myndighet Leverantor av Leverantor av UAS-operator
gemensamma u-space tjanster

informationstjanster
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Behdrig myndighet (CA) certifierar en
gemensam leverantor av .

gemensamma informationstjanster ‘@
(CIS) for u-space luftrum.




Leverantdr av gemensamma informationstjanster (CIS)




Behorig myndighet (CA)
certifierar leverantdren av u-
space tjanster (USSP).




Leverantdr av U-space tjanster (USSP)
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% Polisen

Det kan finnas flera U-space-luftrum




UAS-operator (UO)




Transportstyrelsens ansvarsomraden

(EU) 2021/664, (EU) 2021/665, (EU) 2021/666

Foreskriva och tillhandahalla ett nationellt regelverk for U-space.
Besluta om upprattandet av U-space luftrum.

Certifiera leverantor av gemensammana informationstjanster (CIS)
och leveranttrer av U-space tjanster (USSP).

Bedriva tillsyn och verksamhetskontroller mot tjansteleverantrer (Bade CISP
och USSP)
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U-space implementering
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https://www.sesarju.eu/sites/default/files/documents/reports/U-space%20Blueprint%20brochure%20final.PDF

Grundlaggande tjanster.

- E-registrering
- E-identifiering
- Geografiska UAS zoner

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
39



Initiala, tjanster,

- Planering och godkannande

« Sparning

- Dynamiska information om luftrummet
. Granssnitt med ATC (procedurniva)

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
40



Utdkade tjanster,

- Kapacitetshantering
« Stod for konflikthantering

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
41



Fullstandiga,tjanster,

- Integrerade granssnitt med ATM/ATC och bemannad luftfart
- Ytterligare nya tjanster

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
42
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UAS-tester och demonstration

Flertalet projekt pagar i stora delar av landet under 2022-2024.

Antalet aktorer pa marknaden 6kar med
specifika och komplexa behov.

Riskerar att 6verbelasta befintlig infrastruktur i
avsaknaden av UTM-I6sning.

Det finns behov av permanenta testanlaggningar
for att koncentrera utprovning och demonstration till ett
fatal geografiska platser.
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Utmaningar

« BVLOS-operationer — ovanligt idag, standard i morgon.
Utfors normalt idag i segregerade luftrum (Restriktionsomraden).
Ej hallbart eller lampligt i langden nar antalet UAS i luftrummet okar.
R-omraden stanger ute annan trafik — Malet ar integrering.

« Behovet fran marknaden kan idag inte uppfyllas med hansyn till gallande regelverk och
tekniska forutsattningar. Forandringar ar pa vag — Kraver forberedelse.
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EU 2021/665

Krav pa flygtrafikledningsorganisationer nar U-space inrattas i kontrollerat luftrum.
Andring till (EU) 2017/373 SERA

‘ATS.OR.127 Coordination by air traffic services providers in U-space airspace

Air traffic services providers shall:

(a) provide on a non-discriminatory basis the relevant traffic information regarding manned aircraft that is necessary
as part of the common information services referred to in Commission Implementing Regulation (EU) 2021/
664 (*) for a U-Space airspace established in the controlled airspace where the air traffic service provider is
designated to provide its services;

(b) establish the coordination procedures and communication facilities between appropriate air traffic service units,

U-space service providers and, where applicable, single common information service providers permitting
provision of this data.

‘ATS.TR.237 Dynamic reconfiguration of the U-space airspace

Air traffic control units shall:

(a) temporarily limit the area within the designated U-space airspace where UAS operations can take place in order to
accommodate short-term changes in manned traffic demand by adjusting the lateral and vertical limits of the
U-space airspace;
(b) ensure that the relevant U-space service providers and, where applicable, single common information service
providers are notified in a timely and effective manner of the activation, deactivation and temporary limitations of }‘ TRANSPORT
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EU 2021/666

Krav pa bemannad luftfart vid flygning i U-space-luftrum.
Andring till (EU) 923/2012 SERA

"SERA.6005 Krav for kommunikation, SSR-transponder u{:hlelektrunisk synlighet i U-space-luftrum
a) Luftrum med krav pd dubbelriktad radioférbindelse (Radio Mandatory Zone — RMZ)

1. VER-flygningar som genomfors i delar av luftrumsklass E, F eller G samt [FR-flygningar som genomtfors i delar av
luftrumsklass F eller G, som av den behoriga myndigheten har angetts som luftrum med krav pa dubbelriktad
radioforbindelse (RMZ), ska uppriitthilla oavbruten passning pa foreskriven frekvens for radioforbindelse mellan
luftfartyg och mark och vid behov uppritta dubbelriktad forbindelse pd foreskriven frekvens, om inte alternativa
bestimmelser som har foreskrivits av ANSP (leverantor av flygtrafiktjanst) for detta luftrum géller.

2. Fore intride i ett luftrum med krav pd dubbelriktad radioforbindelse ska piloten gora ett forsta anrop pd
foreskriven frekvens och limna uppgift om den anropade stationens beteckning, anropssignal, typ av luftfartyg,
position, hjd, flygningens syfte och annan information som féreskrivs av den behdriga myndigheten.

b} Luftrum med transponderkrav (Transponder Mandatory Zone — TMZ)

Alla flygningar som genomfors i luftrum som av den behériga myndigheten har angetts som luftrum med
transponderkrav (TMZ) ska ha SSR-transpondrar med mod A och C eller mod S, om inte alternativa bestimmelser
som har foreskrivits av ANSP for detta luftrum giller.

¢) U-space-luftrum

Bemannade luftfartyg som anvinds i luftrum som av den behériga myndigheten har utsetts som U-space-luftrum,
och som inte tillhandahdlls en flygkontrolltjanst av ANSP, ska kontinuerligt gora sig elektroniskt synliga for
leverantorerna av U-space-tjanster.

d) Uppgifter om luftrum som har angetts som luftrum med krav pd dubbelriktad radioforbindelse, luftrum med }‘ TRANSPORT
transponderkrav eller U-space-luftrum ska publiceras i luftfartspublikationerna.” A STYRELSEN



EU 2021/666

- Krav pa bemannad luftfart vid flygning i U-space-luftrum.
Andring till (EU) 923/2012 SERA

Exemgel pa “elektronisk synbarhet™:
ADS-B UT kompatibla transpondrar inkl. GNSS (Mode S ES Enabled)
» ADS-B UT kompatibla transpondrar exkl. GNSS (Mode S ES)
» Certifierad GNSS-kalla for Mode S ES-transpondrar
« FLARM
* Power FLARM
* Pilot Aware Rosetta
» Sky Echo 2
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Fragor?
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