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Kort presentation vilka vi ar

LFV System & Utveckling / CNS

v Marcus Ahlgren, LFV Systemansvarig
NAV

— v Jan Stibor, LFV Funktionsansvarig NAV
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LFV organisation (forenklad)

STYRELSE

GENERALDIREKTOR
OVERDIREKTOR

GEMENSAMMA SYSTEM &
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LFV Certifierad tjansteleverantor - CNS

Tjdnster/funktioner| Typ av tjanst/funktion Omfattning av tjanst/funktion Begransningar !
Kommunikations-, Kommunikation (C) Luftfartens mobila telekommunikationstjanst
navigations- eller (kommunikation luftmark)
overvakningstjanster Luftfartens fasta telekommunikationstjanst
(CNS) (AFS, kommunikation markmark)
Luftfartens mobila satelittjanst (AMSS)
e

Navigation (N)

Tillhandahallande av NDB-signal i rymden

Tillhandahallande av VOR-signal i rymden

Tillhandahallande av DME-signal i rymden

Tillhandahallande av ILS-signal i rymden

Lillbaodobdllandopedato fdo priede

overvakning (PS)

UV

Tillhandahallande av data fran sekundar
overvakning (SS)

Tillhandahallande av data for automatisk

positionsovervakning (ADS)

Villkor?
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LFV Navigationstjanst

LFV ar designerade av staten att ansvara for och tillhandahalla
navigationstjansten enroute (FL95+)

FL 660

SUECIAUTA

SUECIACTA

FL95




LFV NAV-infrastruktur

v" LFV &ger och forvaltar idag totalt 35
stycken NAV-anlaggningar.

v’ 22 st. VOR/DME (samlokaliserade)
v 13 st. DME (”standalone”)
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22x VOR
FL95

Vorska havet

e,

Lattiand

35x DME RNAV1
FL95
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LYV
LFV Flygplatsaffarer NAV

v | tilldgg bedriver LFV navigationstjanst
pa uppdrag av sex flygplatser

v" LFV ar certifikathallare for NAV-
tjdnsten pa dessa flygplatser och
skoter drift och forvaltning av ILS:erna.
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PBN IR 2018/1048

26.7.2018 Europeiska unionens officiella tidning

L 189/3

FORORDNINGAR

KOMMISSIONENS GENOMFORANDEFORORDNING (EU) 2018/1048
av den 18 juli 2018
om krav for anvindning av luftrummet och operativa forfaranden avseende prestandabaserad
navigation

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
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PBN IR

Artikel 5
Krav pi att endast PBN ska anviindas

1. ATMJANS-leverantorer ska inte tillhandahdlla sina tjanster med hjilp av konventionella navigationsprocedurer, eller
med hjdlp av prestandabaserad navigation som inte r forenlig med kraven i punkt AUR.PBN.2005 i bilagan.

2. Punkt 1 ska inte paverka tillimpningen av artikel 6 och méjligheten fér ATM/ANS-leverantérer att tillhandahalla
sina tjdnster med hjilp av landningssystem som méjliggor CAT II-, CAT IlIA- eller CAT IlIB-verksamhet i den mening
som avses i punkterna 14, 15 respektive 16 i bilaga I till férordning (EU) 965/2012.

Artikel 6
Beredskapsitgirder

ATM/ANS-leverantorer ska vidta de dtgarder som dr nodvindiga for att sikerstilla att de fortsatt kan tillhandahalla sina
tjanster pd andra sdtt om, till foljd av oférutsedda skil utanfor deras kontroll, GNSS eller andra metoder som anvinds
for prestandabaserad navigation inte lingre ar tillgingliga, vilket gor det oméjligt for dem att tillhandahidlla sina tjidnster
i enlighet med artikel 3. Dessa atgirder ska i synnerhet omfatta att behilla ett nitverk av konventionella navigations-
hjilpmedel och tillhérande 6vervaknings- och kommunikationsinfrastruktur.
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PBN IR 2018/1048

Efter Juni 2030 far en flygledare ej utfarda en klarering pa ILS CAT |, VOR/DME,
NDB procedur om inte det rader bortfall eller funktionsnedsattning av GNSS

Artikel 6 staller krav pa att det ska finnas en markbaserad navigationsstruktur
for att hantera bortfall av GNSS (se ocksa EASA SIB 2022-02)

Alla ANS/ATM-tjansteutovare ska ta fram en plan pa 6vergang till PBN som ska
godkannas av TS.
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Inflygningsprocedurer med minima
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| VOR/DME, LOC, LOC/DME
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| RNPAPCH, RNPAR | -
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PBN specifikationer och kallor for positionering

P“}M\'/”ggggf 2| GNss IRU DME/DME DMFF’{%ME/ VOR/DME
RNAV 5 v v v v
RNAV 1 v v v

RNP 1 v v v

RNP 0.3 v

RNP APCH/ v

APV Baro

RNP APCH/LPV v + SBAS

RNP AR APCH v

The above has been formulated from the ICAO Navigation Specifications in the PBN Manual. '
Indicates that positioning sensor is mandatory; # indicates that Sensor use is subject to ANSP
requirement & aircraft capability; v’ indicates that the sensors are optional; for both these and
optional sensors the ANSP selects the sensor ‘additional’ sensor.
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PBN IR 2018/1048

Paverkan Enroute

v" ATS-rutter enligt RNAV 5 (finns redan
idag)

v Behalla ett natverk av markbaserade
NAV-hjalpmedel

v" Ta fram 6vergangsplan PBN
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13x VOR
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Letianc

LFY

v" LFV 6vergangsplan Enroute (2020)
raknar med avveckling av 9 VOR

v" Resterande 13 VOR foreslas inga i det
nationella basutbudet efter 2030.

v Samtliga 35 DME behalls efter 2030
v" Forutsattningarna dndras

— Ryssland
— Vaxande GNSS hotbild

— Minskande finansiering for
flygledningstjanster



KALMAR

AIP SWEDEN 25 JUN 2015 AD 2 ESMQ 5-5
INSTRUMENT  THRELEV 15 ft, AD ELEV 18 ft [KALMAR TOWER 130.800_| RNP RWY 34
APPROACH OCH are related to THR.

CHART — ICAQ  BRG ar MAG (True)
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LFV CHANGE: Editorial AIRAC AMDT 472015
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Paverkan flygplats

v" RNP APCH med tre linjer av minima, skall
finnas pa samtliga instrumentbanor (25 jan
2024)

— LNAV, LNAV/VNAV, LPV

— Undantag eller anpassningar vid
ogynnsamma geografiska forhallanden

v Terminala rutter (SID, STAR) skall vara RNAV
1 (eller RNP1)

V" ILS CAT I/ fortsatter som forr

v No6dvéandig oberoende infrastruktur for GNSS
bortfall

v" Ta fram 6vergangsplan PBN
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Typer av
—w.erPeEsEN FRANKFURT/MAIN, GERMANY

inflygningsprocedurer efter Rb A w209 Gl 2 Rwy 25C

=0 ATIS Arvival
118.025 1208 | 125350 | 1185 127.975 1199 | 1218
2030 GBAS Final Mandatory Alt GLS i
Ch 22392 Aechcn REDGO DAH) Aot Elov 344 /—\
| G250 248° | 40007363 | 56471100 Ruy 364" |
wmussep arcw: Climb to FW, then to DF282 or 5000°, whichever ' 4301/
- is later, then turn RIGHT direct to TAU. Turn RIGHT to MTR
v RNP APCH — generellt behdvs SBAS B S Do -
utrustn I ng Alt Set: hPa (IN on req) Rwy Elev: 13 hPa Trans level: By ATC Trans als: 5000°
t g VOW7 ’& Aiora:  *woe’
— Undantaget Baro VNAV som dock : WA Jo0S /4., .
.o . . TAU L i ____....*-\? MTR .
urholkas pga dess kanslighet for ¢/403-;-- — 7 \5000°
' 1034, e
tryckluftshojd, se ICAO EUR OPS  [—— [ A &, DEses
bulletin 2023_001 Ry 32
- - / wunderneath shory final_ ! %h&ra
= An‘r - 15107 Ld

v" RNP AR APCH och RNP AR DP (kurvor i
nara anslutning till banan)

V" ILS CAT II/11
v" ILS SA CAT I/1l (Ops credits, PBAOM)
v GLS (GBAS)...? (GAST A,B,C,D,E,FX,...)
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GNSS

Kanslighet och sarbarhet

v Jamming

— Storningssignal, ger odefinierat
beteende: slar ut NAV, klockor, ger
falska GPWS...

v Spoofing

"fejkad” signal, vilseleder NAV-
systemet att tro pa sin felaktiga
position

v" Solaktivitet

— Hojdpunkter 2023-2024 och 2035-
2036
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GNSS

Hardning och bekdampning

v" Tvafrekvens-och
Multikonstellationsmottagare (DFMC)

— Annex 10 Amdt 93
v Avancerad RAIM (H-ARAIM)

— Annex 10 Amdt 94 p3a Statsbrev
v EGNOS V3

— Satellit testdrift juni 2023
v" Industrialisering och utrullning - ???

v" Dynamisk hotbild utvecklas med tiden

SIS Op - 01/09/2022 00:00:00 to 30/09/2022 23:59:59
LPV200 Continuity Risk Map
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Tveka inte att kontakta oss med fragor inom Navigation !

v"Marcus Ahlgren, systemansvarig LFV Navigation
Telefon : 011-192616, email: marcus.ahlgren@Ifv.se

v"Jan Stibor, funktionsansvarig LFV Navigation
Telefon: 040-6131409, email: jan.stibor@Ifv.se
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