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Lagesbild

Exempel fran centrala Stockholm:
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>1500 dronarflygningar/manad
detekterade.

>60% brot mot gallande regelverk.

Undersdkningar i andra delar av
landet visar samma tendens

Okunskap, vardsloshet och “svart att
gora ratt” troligare orsaker an ont
uppsat.

(UTM)-tjanster till den obemannade
luftfarten behovs for att komma till
ratta med ovanstaende.
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LFV:s instruktion fran Regeringen fr o m 1 aug 2023

“1§ Luftfartsverkets huvuduppgifter ar att tillhandahalla en saker,
effektiv och miljoanpassad flygtrafiktjanst for civil och militar luftfart
och tjanster for planering och genomférande av flygning for
obemannad luftfart.”

“2 § ...Luftfartsverket ar exklusiv leverantor av gemensamma
informationstjanster for alla U-space-luftrum enligt artikel 5.6 i
kommissionens genomférandeforordning (EU) 2021/664 av den 22 april
2021 om ett regelverk for U-space.”

” 2 a Luftfartsverket far

1. bedriva utbildning av flygledare,
2. tillhandahalla tjanster som leverantor av U-space-tjanster...”

©LFV 2017 * 3.0
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NULAGE

Kontrollerat

luftrum
- Flygtrafikledning ger
dronarflygtillstand

Okontrollerat

luftrum

- Inget
dronarflygtillstand
behovs inom synhall
och <120 m, i 6vrigt
specifikt tillstand fran
Transportstyrelsen

Restriktions-

omrade

- Krdver ibland
tillstand, ges vanligtvis
av flygtrafikledningen
eller
Transportstyrelsen

OLFV

2017 3.0

v LFV Dronarkartan (RPAS, UAS, U/ X

+

&< - C (O & dronechartlfv.se

Q Maps Bk Oversitt AP ) ASTRAUTM [@8 Login ¢# Drop online - Login

w Information Valj flygplats ¥ Koordinatverktyg Matverktyg

Traditionella luftrumstyper vs U-spaceluftrum

LV

FRAMOVER
AVEN
MOJLIGHET FOR
(OBS! Fiktiva
exempel

U-spaceluftrum

(EU 2021/664)

- Tillhandahallare av
U-spacetjanster
(USSP) ger
dronarflygtillstand

Geografisk
UAS-zon

- Varierande villkor
och olika aktorer
skulle kunna ge
dronarflygtillstand, t
ex Lansstyrelsen,
Transportstyrelsen,
Kommunen,
Foérsvarsmakten, etc




"En-route” (CTA)
9500 ft och uppat

(Exempelhdjder - kan variera beroende pa var i Sverige)

Terminalomrade (TMA)
4500-9500 ft

(Exempelhojder - kan variera beroende pa var i Sverige)

Terminalomrade (TMA)-sektor
1600-4500 ft

(Exempelhojder - kan variera beroende pa var i Sverige)

Flygplats kontrollzon (CTR) 0-1600 ft

(Exempelhojder - kan variera beroende pa var i Sverige)

~ U-spaceluftrum GND-500 ft Dronartrafik i “icke-U-spaceluftrum” GND-500 ft
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e
Kan hela Sverige bli U-spaceluftrum?

U-spaceregelverket stéller nya krav pa: ﬂ,/ ol
v Dronaroperatérer som vill verka i U-spaceluftrum ﬂ@

v Bemannad luftfart som vill verka i U-spaceluftrum

v" Tillhandahallare av tjanster och markinfrastruktur i U-spaceluftrum
v Myndigheter

Kan hela Sverige bli U-spaceluftrum?
v" | dagslaget bara till en hog kostnad, framst baserad p3;

— U-spaceregelverkets obligatoriska krav pa trafikinformationstjanst och “elektronisk synlighet” fér bemannad
luftfart via tre-fyra(!) olika tillatna tekniker

— Nuvarande tackning for 6vervakning av bemannad luftfart (t ex radar) mycket begransad pa lag héjd (0-120 m)

— Annan befintlig infrastruktur (t ex mobilnatverk) skulle kunna anvandas for vissa U-spacetjanster men behdva
anpassas

v" Finansiering av ovanstaende fortfarande en 6ppen fraga

©LFV 2017 « 3.0 Skapat av: [Fornamn Efternamn - Avdelning] Dokumentnummer: [D-2017-XXXXxX ] Version: : [xx.00] Ev. sekretess Datum: [YY-MM-DD]

\



Infrastruktur utanfor resp. i U-spaceluftrum — bestandsdelar

— Servrar g

— Surveilla
— Transcei
— Kommu

f\/ Grundlaggande tjanst for planering och genomférande av flygning i hela riket: \

Ovanstaende plus taktiska ’*
och "in-fli

-
-
1 -
-




Vad ingar INTE i LFV:s uppdrag
v Etablering av ny 6vervaknings- och
kommunikationsinfrastruktur

v Etablerande av "dronarflygplatser” — vertiports

v Etablering av dronardetekteringssystem/counter-UAS

©OLFV 2017 « 3.0 Skapat av: [Férnamn Efternamn - Avdelning] Dokumentnummer: [D-2017-xxxxxx] Version: [xx.00] Ev. sekretess Datum: [YY-MM-DD]
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Tjanster har och nu: Uppdaterad dronarkarta, hosten 2023

v"Visualisering och tidsfiltrering av tillfalliga begransningar (fran s k AIP SUP)

‘/ U tO ka d e ka rtfu n kt | oner Vidlkommen till den nya Drénarkartan

I denna uppdaterade version visas utver tidigare information fran svensk AIP dven
aktuella tillagg till AIP, s k AIP SUP. Dessa kan visualiseras med hjélp av tidslinjen
som aktiveras genom att klicka p& ikonen langst ner i vanstermenyn. Observera
dock att omriden publicerade i NOTAM 3nnu ej visas i kartan, det ligger sdledes
drénaroperatdren att dven fortsdttningsvis kontrollera aktuella NOTAM innan
flygning.

Vilj flygplats ¥ Information  Hjalp

ESR771 - URBAN NORTH
GND - FL 160

28 SEP 1000 - 02 OCT 0630

Tillfsliga restriktions-/farliga omraden
ESR771 Urban north, ESR772 Urban center
och ESR773 Urban south upprattas for
flygverksamhet inklusive mélflyg.

Annan ny funktionalitet ar det forbattrade sokverktyget som utdver adressokning
nu @ven kan soka pa alla objekt som finns i synliga kartlagren. Anvand
forstoringsglaset i vanstermenyn for att gora en sokning.

Aven koordinat- och ritverktyget har fatt en liten uppdatering, vilket gdr det méjligt
att se koordinatlistan for ritade objekt, samt spara ner det man ritat som shp eller
GeolSON. Aktivera koordinatverktyget genom att klicka p& pennan i vanstermenyn.
Vill man sedan titta pd en GeoJSON-fil sa ar det bara att drag-and-droppa den i
kartan sa dyker dess geometrier upp.

Klicka pa "Hjélp" i toppmenyn fér mer detaljerad info.

Lycka till och flyg sékert!
(Detta meddelande visas endast forsta gangen du besdker den nya Dronarkartan)
A

iy

Close
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(FAY
Fortsatt utveckling av LFV:s dronarkarta

v 2024: Fortsatt utveckling av LFV:s dronarkarta, som en intermittentlésning

— Visualisering av ytterligare tillfalliga begransningar (fran s k NOTAM)
— Visualisering av geografiska UAS-zoner

— Ev. dven grundlaggande stod for strukturerade flygtillstandsforfragningar
i kontrollerat luftrum

Vilkommen till den nya Drénarkartan

| denna uppdaterade version visas utéver tidigare information frén svensk AIP dven

aktuella tillagg till AIP, s k AIP SUP. Dessa kan visualiseras med hjalp av tidslinjen

som aktiveras genom att klicka pa ikonen l3ngst ner i vdnstermenyn. Observera

dock att omraden publicerade i NOTAM &nnu ej visas i kartan, det aligger saledes
6 Gren att dven fortsattni i aktuella NOTAM innan

flygning.

Annan ny funktionalitet r det férbittrade sékverktyget som utdver adressskning
nu dven kan séka pé alla objekt som finns i synliga kartlagren. Anvénd
forstoringsglaset i vanstermenyn for att géra en sokning.

Aven koordinat- och ritverktyget har fatt en liten uppdatering, vilket gor det mojligt
att se koordinatlistan for ritade objekt, samt spara ner det man ritat som shp eller
GeolSON. Aktivera koordinatverktyget genom att klicka pd pennan i véanstermenyn.
Vill man sedan titta pa en GeoJSON-fil s& ar det bara att drag-and-droppa den i
kartan sa dyker dess geometrier upp.

Klicka p& "Hjalp" i toppmenyn for mer detaljerad info.

Gotlond Lycka till och flyg sakert!
S (Detta meddelande visas endast férsta gingen du bessker den nya Drénarkartan)
1 Y Al

w <l

Close
©OLFV 2017 « 3.0
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Rekommendationer dar LFV saknar egen radighet F

(fran slutredovisningen av LFV:s regeringsuppdrag 15 juni 2023, D-2023-331963)

Framgangsfaktorer for att obemannad luftfart ska kunna fortsatta att
utvecklas pa ett sdkert satt.
v" Vidareutveckling av nationellt regelverk och lagstiftning, gallande

— obligatoriskt anvandande av tjanster till den obemannade luftfarten,
— inte bara i U-spaceluftrum utan aven i 6vriga delar av luftrummet

v" Etablering av pafdljder/sanktioner mot de drénaroperatorer som inte foljer regelverk

v" Delegering till vissa utvalda aktorer att tillfalligt kunna avlysa vissa delar av luftrummet for
annan dronartrafik.

v Minska utstrackningen av de i dagslaget 5-kilometerszoner runt flygplatser dar
dronaroperatorer idag alltid behover tillstand fran flygtrafikledning.

v" Se dver storleken pa kontrollzoner eller trafikinformationszoner som omger flygplatserna.



(] t
Rekommendation 4 och 5 - Luftrumsanpassningar?
v Anpassning av 5-kmzoner i v Anpassning av flygplatsers kontrollzoner i

Transportstyrelsens pagaende aterkommande 6versyn?
foreskriftsuppdatering?

Hifoll B w3 € 9 @ ® I m 5 @ & §4 ™\v B v poswe VW "5 saih a om0 am G @ qa M

v Anpassad utformning, utan att negativt paverka flygsdkerheten, skulle kunna 6ka
tillgangligheten for obemannad luftfart och minska belastningen for flygtrafikledningen i
form av forfragningar fran dronaroperatorer. (OBS! Endast fiktiva exempel ovan)

©LFV 2017 * 3.0
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MARTIN ARVIDSSON
Projektledare Sweden U-space
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v Sweden U-space
v" Projekt fér UTM- och U-spacetjanster
v" LFV:s instruktion (SFS 2010:184),

v LFV kommer ha en nyckelroll fér den obemannade luftfarten =
g | ' | o8
- : — - i [S— g
\ , Martin Arvidsson

Projektledare

©OLFV 2017 * 3.0



Projektmal Sweden |

#4
Affarsmodell och pav

-
#3 -
LFV har etablerat

formaga att bli
 certifierad
tillhandahallare

;,géme'nsammg‘
informationstjanster .
(CISP) for U-
spaceluftrum i Sverige

r obemannad




T S /AN 7 - A i 74 NN AN

~ Tjanster utanfér U-space luftrum

v" Tillampning av Transportstyrelsens regler
v Systemkoppling till flygledningen, minska administration o
i forberedelse for storre volymer 5—"

y

(>
N
3

+ v Information om luftrummet och andras planerade

dronarflygningar

- v Nytt granssnitt via mobilapplikationer/webbtjanster

v Tillstandsforfragningar till flygledningen via appen

J v" Frantar inte dronaroperatdren skyldigheten att soka
tillstand (inkl. SORA) for verksamhet i specifik kategori

T T N

/
OLFV 2017 » 3.0 Skapat av: [F6rnamn Efternamn - Avdelning] D tum: [YY-MM-DD] S 17



v" LFV ska certifieras som tillhandahallare av gemensamma
informationstjanster (CISP)

v LFV har etablerat formaga att certifieras som
tillhandahallare av U-space tjanster (USSP)

©OLFV 2017 * 3.0



Specialized Weather data

)

UAS Operator

A

UAS Operator

A

UAS Operator

A

A 4

-

U-Space Service Provider 1

)

Radarspar
Notam
AIP

LFV far med
fri
konkurrens

USSP 2

e N \(
Weather Information Conformance Monitoring Network Identification
> Service (WIS) Service (CMS) Service (NIS)
g '\ AN
" N\ N
Traffic Information Service (TIS) Geo-awareness service (GAS) UAS Flight Authorization
Service (UFAS)
A VAN VAN

A

Luftfartsverket ar exklusiv leverantor av gemensamma informations-
tjanster for alla U-space-luftrum enligt artikel 5.6 1 kommissionens genom-
forandeforordning (EU) 2021/664 av den 22 april 2021 om ett regelverk for
U-space.

A
A 4

USSP 3




Manga funktioner inom LFV paverkas av vart arbete
Noggrant forberedelse- och férankringsarbete ar viktigt

Tjansterna ska integreras i det funktionella systemet, det ar med hjalp av
det vi sakerstaller flygsakerheten

En kvalificering av leverantorer har slutforts = vi har ett antal leverantorer
som far svara pa kommande anbudsférfragan.

Systemlosning ska stodja LFV att tillhandahalla U-spacetjanster och tjanster
utanfor U-space luftrum.



Nuvarande planering

©LFV 2017 * 3.0



LFV kommer att etablera nya digitala tjanster for dronarflygning genom
Sweden U-spaceprojektet.

Projektet arbetar med att certifiera LFV som CISP och skapa férmaga att
certifieras som USSP

Projektet kommer att etablera tjanster for dronarflygning utanfor U-
spaceluftrum for att underlatta tillampning av Transportstyrelsens regler.
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[film: corus]
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LFV FORSKNING OCH INNOVATION
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Forskning och innovation

v" LFV bedriver finansierad forskning, framst via SESAR, EU-bidrag, Trafikverket och Vinnova.

v Samarbete med universitet och hégskolor — Linkdpings Universitetet LiU.

v" Stottar och utvecklar operativa delar genom forbéattrad sakerhet, effektivitet och robusthet.

v LFV Operations arbetar med systemupphandling gillande obemannat flyg.

FOUNDING MEMBER

sesar

JOINT UNDERTAKING
Medfinansieras av
Europeiska unionen

v
17 TRAFIKVERKET

VINNOVA

Sveriges innovationsmyndighet

©LFV 2017 * 3.0
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Forskning och innovation

v" Fol arbetar med utvecklingen av luftrummet och tillgdngligheten for
nya brukare i kombination med flygledarnas arbetsbelastning.

v" Arbetet sker i linje med Drone strategy 2.0 Hur kan teknik och

automation
mojliggora detta?

FOUNDING MEMBER

sesar

JOINT UNDERTAKING
Medfinansieras av
Europeiska unionen

@i
\1s TRAFIKVERKET

VINNOVA

Sveriges innovationsmyndighet

©LFV 2017 * 3.0




DRONE INDUSTRY INSIGHTS

The Drone Market Environment 2022
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Vad har vi att vanta bortom U1 och U2?

. Foto: Vertiportbild / Uber

©LFV 2017 * 3.0
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A1RMOUR
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[Film: Airmour]



AiRMOUR (FaY
"One Pagers”

A1RMOUR

Use case: Blood samples from islands to mainland

Thelssue

When blood samples are taken in the regional healthcare facilities of
Vikevag (A;) and Judaberg (A,) they need to be transported to the Lab of
the University hospital for analysis. This is a time-intensive transport that
becomes even more critical in case of tunnel closures. Therefore, when the
analysis results need to be known quickly and the expected return time of Available ground infrastructure:

the samples is high, it may lead to a hospital transfer of the patient
Destination: Q? @m m

The Solution . .

An air-transportation service using small ’ AtA;: Q‘f m & \

UAs can be used to transport the blood Z (Fire

samples from the island to the mainland. J

This may improve the response time and ' ’

the robustness of the transport. Due to the & TR e AtA,: = m &

independence of the ground infrastructure ! ’ 2

(e.g. tunnels), it may also eventually avoid 1 / L.

the transfer of a patient to the University /- Key mission data . ) )

Hospital. The fire department has a 24/7 ] M_: Rgnnesoy (Ay) - Smjbﬁve]en 2 Finnoy (A,) — Adress: 4160 Finngy

on guard on the islands. # Destination: Stavanger Universitetssjukehus (SUS) - Adress: Gerd-Ragna
Bloch Thorsens gate 8, 4019 Stavanger, Norwegen

+ Air distance: ca.16.5km (A;) / 26 km (A,) (straight line)

+ Time constraint: Around 1h in total, medical professional decides

+ Payload: <= ca. 1kg

+ Transport condition: Referto local medical experts

station)

g
W 4

Assumptions
- Directairspace acces, straight route

Emergency landing zones enroute have been identified
+ Little secondary transport prior and post flight

Ground pilot monitors aircraft during flight

High weather tolerance




A1RMOUR g
Acceptability of medical vs non-medical use

Delivery drones transport small items
over short distances with no people on
board and are operated autonomously or

; piloted remotely.
Delivery drones for medical purposes
_ j Dehve'y drones 'or non-med‘cal pu'poges

0w % 0% 0% SN 0% G0% TO% S0% SO% 100%

@ Not acceptable at all  Somewhat unacceptable ® Neutral & Somewhat acceptable ® Very acceptable

©LFV 2017 * 3.0
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Typical Sound Approximate noise level (dBA)
Pneumatic drill, 7m away 95

Heavy diesel lorry at 40km/h, 7m away 85

Medium Aircraft Descending at 1000ft 70

Busy general office 60

Quiet office 50

Quiet bedroom, library 35

Threshold of audible sound 0

Figure 12: Comparison of nofse levels (soume NATS)

— 4
——— . ===
AlRMOUR T7.2 |

The European®Environ cy (EEA) estimatg
at least one iggive Eurf®peans [#Burrg % X0 Yo
noise level s/l ’ AR IMA »“
113 milliorj e C LafTEE 1 SRy

< evening-nigQ RS 5 decibels. i &5

“addition, 2N fieexnased tohich o
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3 rekommendationer
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v Digital uppkoppling

Final Event: AiRNOUR
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Flygning med drénare
upp till 50 m hojd tillatet.
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Fiskarhagen

Flygning med drénare upp
till 120 m hojd tillatet.
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Samhallsplanering: ART & CityAM
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Air Mobility

3.1.4 Tillganglig resursportal

3.2 Utveckiing av operativa koncept for ledning av trafik och luftrum, med beslutsstod och
manniska maskin-granssnitt samt tester med styming pa strategisk niva,

WP3 Utveckling av Luftrumsmobilitet

S oo o — — o— ——

Integration ATM / U-space | &=t

4.1 Fysiska resurser

[7]/ SAAB Ericsson Swedavia LiU RISE LFV
/ | I . o e
_'@ v portal.airmobility.se

v Trearigt projekt, finansieras av Vinnova

AIR MOBILITY


https://portal.airmobility.se/

AiRMOUR L\
Masterclass Luxembourg November 23-24

A1RMOUR

MASTERCLASS

www.airmour-learningcentre.talentims.com
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