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Lägesbild

Exempel från centrala Stockholm:

 >1500 drönarflygningar/månad 
detekterade.

 >60% bröt mot gällande regelverk.

Undersökningar i andra delar av 
landet visar samma tendens

Okunskap, vårdslöshet och ”svårt att 
göra rätt” troligare orsaker än ont 
uppsåt.

 (UTM)-tjänster till den obemannade 
luftfarten behövs för att komma till 
rätta med ovanstående.
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LFV:s instruktion från Regeringen fr o m 1 aug 2023

“1 § Luftfartsverkets huvuduppgifter är att tillhandahålla en säker, 
effektiv och miljöanpassad flygtrafiktjänst för civil och militär luftfart 
och tjänster för planering och genomförande av flygning för 
obemannad luftfart.”

“2 § …Luftfartsverket är exklusiv leverantör av gemensamma 
informationstjänster för alla U-space-luftrum enligt artikel 5.6 i 
kommissionens genomförandeförordning (EU) 2021/664 av den 22 april 
2021 om ett regelverk för U-space.”

” 2 a Luftfartsverket får
1. bedriva utbildning av flygledare,
2. tillhandahålla tjänster som leverantör av U-space-tjänster…”
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Traditionella luftrumstyper vs U-spaceluftrum

Kontrollerat 
luftrum
- Flygtrafikledning ger 
drönarflygtillstånd

Okontrollerat 
luftrum
- Inget 
drönarflygtillstånd 
behövs inom synhåll 
och <120 m, i övrigt 
specifikt tillstånd från 
Transportstyrelsen

Restriktions-
område 
- Kräver ibland 
tillstånd, ges vanligtvis 
av flygtrafikledningen  
eller 
Transportstyrelsen

Geografisk 
UAS-zon
- Varierande villkor 
och olika aktörer 
skulle kunna ge 
drönarflygtillstånd, t 
ex Länsstyrelsen, 
Transportstyrelsen, 
Kommunen, 
Försvarsmakten, etc

U-spaceluftrum
(EU 2021/664)
- Tillhandahållare av 
U-spacetjänster 
(USSP) ger 
drönarflygtillstånd

NULÄGE FRAMÖVER 
ÄVEN 

MÖJLIGHET FÖR
(OBS! Fiktiva 

exempel)
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Luftrum – Exempel från Östgöta TMA

Flygplats kontrollzon (CTR) 0-1600 ft
(Exempelhöjder - kan variera beroende på var i Sverige)

Terminalområde (TMA)-sektor
1600-4500 ft

(Exempelhöjder - kan variera beroende på var i Sverige)

Terminalområde (TMA)
4500-9500 ft

(Exempelhöjder - kan variera beroende på var i Sverige)

U-spaceluftrum GND-500 ft Drönartrafik i ”icke-U-spaceluftrum” GND-500 ft

”En-route” (CTA)
9500 ft och uppåt

(Exempelhöjder - kan variera beroende på var i Sverige)
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Kan hela Sverige bli U-spaceluftrum?

U-spaceregelverket ställer nya krav på:

 Drönaroperatörer som vill verka i U-spaceluftrum 

 Bemannad luftfart som vill verka i U-spaceluftrum

 Tillhandahållare av tjänster och markinfrastruktur i U-spaceluftrum

 Myndigheter

Kan hela Sverige bli U-spaceluftrum?

 I dagsläget bara till en hög kostnad, främst baserad på;

– U-spaceregelverkets obligatoriska krav på trafikinformationstjänst och ”elektronisk synlighet” för bemannad 
luftfart via tre-fyra(!) olika tillåtna tekniker

– Nuvarande täckning för övervakning av bemannad luftfart (t ex radar) mycket begränsad på låg höjd (0-120 m)
– Annan befintlig infrastruktur (t ex mobilnätverk) skulle kunna användas för vissa U-spacetjänster men behöva 

anpassas

 Finansiering av ovanstående fortfarande en öppen fråga

Skapat av: [Förnamn Efternamn - Avdelning] Dokumentnummer: [D-2017-xxxxxx] Version: [xx.00] Ev. sekretess Datum: [YY-MM-DD] 7
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Grundläggande tjänst för planering och genomförande av flygning i hela riket:

– Servrar och databaser
– Mjukvara och gränssnitt – människa-system (HMI) och system-system

• för drönaroperater, 
• för ATS
• för informationstillhandahållare, övriga aktörer, interna såväl som externa

 I U-spaceluftrum dessutom:

– Surveillancenätverk (1090, (UAT), SRD860, mobilnätverk)
– Transceiver ombord bemannat flyg för ”elektronisk synlighet”
– Kommunikationsnätverk (troligast mobilnätverk)

Strategiska och pre-taktiska tjänster – ”pre-flight”

Infrastruktur utanför resp. i U-spaceluftrum – beståndsdelar

8

Ovanstående plus taktiska tjänster – ”pre-flight” 
och ”in-flight”
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Vad ingår INTE i LFV:s uppdrag

Etablering av ny övervaknings- och 
kommunikationsinfrastruktur

Etablerande av ”drönarflygplatser” – vertiports

Etablering av drönardetekteringssystem/counter-UAS

9Skapat av: [Förnamn Efternamn - Avdelning] Dokumentnummer: [D-2017-xxxxxx] Version: [xx.00] Ev. sekretess Datum: [YY-MM-DD] 
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Tjänster här och nu: Uppdaterad drönarkarta, hösten 2023

Visualisering och tidsfiltrering av tillfälliga begränsningar (från s k AIP SUP)

Utökade kartfunktioner
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Fortsatt utveckling av LFV:s drönarkarta

2024: Fortsatt utveckling av LFV:s drönarkarta, som en intermittentlösning

– Visualisering av ytterligare tillfälliga begränsningar (från s k NOTAM)

– Visualisering av geografiska UAS-zoner

– Ev. även grundläggande stöd för strukturerade flygtillståndsförfrågningar 
i kontrollerat luftrum
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Rekommendationer där LFV saknar egen rådighet
(från slutredovisningen av LFV:s regeringsuppdrag 15 juni 2023, D-2023-331963)

Framgångsfaktorer för att obemannad luftfart ska kunna fortsätta att 
utvecklas på ett säkert sätt.

 Vidareutveckling av nationellt regelverk och lagstiftning, gällande 

– obligatoriskt användande av tjänster till den obemannade luftfarten,

– inte bara i U-spaceluftrum utan även i övriga delar av luftrummet 

 Etablering av påföljder/sanktioner mot de drönaroperatörer som inte följer regelverk

 Delegering till vissa utvalda aktörer att tillfälligt kunna avlysa vissa delar av luftrummet för 
annan drönartrafik.

 Minska utsträckningen av de i dagsläget 5-kilometerszoner runt flygplatser där 
drönaroperatörer idag alltid behöver tillstånd från flygtrafikledning.

 Se över storleken på kontrollzoner eller trafikinformationszoner som omger flygplatserna.
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Rekommendation 4 och 5 - Luftrumsanpassningar?

 Anpassning av 5-kmzoner i 
Transportstyrelsens pågående 
föreskriftsuppdatering?

 Anpassning av flygplatsers kontrollzoner i 
återkommande översyn?

 Anpassad utformning, utan att negativt påverka flygsäkerheten, skulle kunna öka 
tillgängligheten för obemannad luftfart och minska belastningen för flygtrafikledningen i 
form av förfrågningar från drönaroperatörer. (OBS! Endast fiktiva exempel ovan)
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MARTIN ARVIDSSON
Projektledare Sweden U-space

Skapat av: [Förnamn Efternamn - Avdelning] Dokumentnummer: [D-2017-xxxxxx] Version: [xx.00] Ev. sekretess Datum: [YY-MM-DD] 14
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 Sweden U-space
 Projekt för UTM- och U-spacetjänster
 LFV:s instruktion (SFS 2010:184), 
 LFV kommer ha en nyckelroll för den obemannade luftfarten

Martin Arvidsson
Projektledare 
LFV



#1
Tjänster för planering 
och genomförande av 
flygning för obemannad 
luftfart

#2 
LFV Certifierad 
tillhandahållare av 
gemensamma 
informationstjänster 
(CISP) för U-
spaceluftrum i Sverige

#3
LFV har etablerat 
förmåga att bli 
certifierad 
tillhandahållare av U-
spacetjänster (USSP) 
inom svenskt luftrum 
utan anpassningar till 
lokala förutsättningar.

#4
Affärsmodell och påverkan 
på organisation

Projektmål Sweden U-space 
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17Skapat av: [Förnamn Efternamn - Avdelning] Dokumentnummer: [D-2017-xxxxxx] Version: [xx.00] Ev. sekretess Datum: [YY-MM-DD] 

Tjänster utanför U-space luftrum

 Tillämpning av Transportstyrelsens regler
 Systemkoppling till flygledningen, minska administration 

i förberedelse för större volymer
Mål #1

För användaren kommer det att innebära:

 Information om luftrummet och andras planerade 
drönarflygningar

 Nytt gränssnitt via mobilapplikationer/webbtjänster
 Tillståndsförfrågningar till flygledningen via appen
 Fråntar inte drönaroperatören skyldigheten att söka 

tillstånd (inkl. SORA) för verksamhet i specifik kategori
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 LFV ska certifieras som tillhandahållare av gemensamma 
informationstjänster (CISP)

 LFV har etablerat förmåga att certifieras som 
tillhandahållare av U-space tjänster (USSP)

Mål #2
Mål #3



Weather Information 
Service (WIS)

Conformance Monitoring 
Service (CMS)

U-Space Service Provider 1

Network Identification 
Service (NIS)

Traffic Information Service (TIS) Geo-awareness service (GAS) UAS Flight Authorization 
Service (UFAS)

UAS Operator UAS Operator UAS Operator

USSP 2

Common Information Service Provider (LFV)

ATM Data 
Geo awareness Data
Airspace 4D Qualities

Authorization Requests
(In U-space controlled airspace)

Radarspår
Notam 
AIP

Specialized Weather data

USSP 3

LFV ska
(exklusivt)

LFV får med 
fri 

konkurrensMål #2
Mål #3
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Krav, koncept och arkitekturarbete

20

Många funktioner inom LFV påverkas av vårt arbete

Noggrant förberedelse- och förankringsarbete är viktigt

Tjänsterna ska integreras i det funktionella systemet, det är med hjälp av 
det vi säkerställer flygsäkerheten

En kvalificering av leverantörer har slutförts = vi har ett antal leverantörer 
som får svara på kommande anbudsförfrågan.

Systemlösning ska stödja LFV att tillhandahålla U-spacetjänster och tjänster 
utanför U-space luftrum.
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2022 2023 2024 2025 2026 2027

Nuvarande planering 
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LFV kommer att etablera nya digitala tjänster för drönarflygning genom 
Sweden U-spaceprojektet.

Projektet arbetar med att certifiera LFV som CISP och skapa förmåga att 
certifieras som USSP

Projektet kommer att etablera tjänster för drönarflygning utanför U-
spaceluftrum för att underlätta tillämpning av Transportstyrelsens regler.

22Skapat av: [Förnamn Efternamn - Avdelning] Dokumentnummer: [D-2017-xxxxxx] Version: [xx.00] Ev. sekretess Datum: [YY-MM-DD] 
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SLUT
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[film: corus]
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©LFV

LFV FORSKNING OCH INNOVATION
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Forskning och innovation

26

 LFV bedriver finansierad forskning, främst via SESAR, EU-bidrag, Trafikverket och Vinnova.

 Samarbete med universitet och högskolor – Linköpings Universitetet LiU.

 Stöttar och utvecklar operativa delar genom förbättrad säkerhet, effektivitet och robusthet.

 LFV Operations arbetar med systemupphandling gällande obemannat flyg.
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Forskning och innovation

27

 FoI arbetar med utvecklingen av luftrummet och tillgängligheten för 
nya brukare i kombination med flygledarnas arbetsbelastning.

 Arbetet sker i linje med Drone strategy 2.0 Hur kan teknik och 
automation 

möjliggöra detta?
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- Plats för beskrivande rubrik och fri placering av innehåll: bilder, grafer, illustrationer, tidningsurklipp etc.
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Vad har vi att vänta bortom U1 och U2?

Foto: Vertiportbild / Uber



Färger: I färgpaletten är LFVs färger fördefinieradeFärger: I färgpaletten är LFVs färger fördefinierade i toppraden med toningar vertikalt under respektive färg. Använd enbart dessa.

©LFV 2017 • 3.0 30



Används då du vill skriva ett kort citat, en fråga eller en siffra att diskutera runt.Används då du vill skriva ett kort citat, en fråga eller en siffra att diskutera runt. VIKTIGT! ENBART VERSALER.

©LFV 2017 • 3.0

[Film: Airmour]
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32

”One Pagers”
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Acceptability of medical vs non-medical use
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Buller

The European Environment Agency (EEA) estimated in 2020 that, 
at least one in five Europeans is currently exposed to road traffic 
noise levels considered harmful to their health. An estimated 
113 million Europeans are affected by long-term exposure to 
evening-night traffic noise levels of at least 55 decibels. In 
addition, 22 million Europeans are exposed to high levels of 
noise from railways, 4 million to high levels of aircraft noise
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- Plats för beskrivande rubrik och fri placering av innehåll: bilder, grafer, illustrationer, tidningsurklipp etc.
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Airmour Roadshow

HELSINKI

STAVANGER

LUXEMBOURG

KASSEL
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- Plats för beskrivande rubrik och fri placering av innehåll: bilder, grafer, illustrationer, tidningsurklipp etc.

36

3 rekommendationer

Tidig samverkan på bredd

Enkelhet kring regelverk 
och standarder

Digital uppkoppling
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- Plats för beskrivande rubrik och fri placering av innehåll: bilder, grafer, illustrationer, tidningsurklipp etc.
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Förstudie
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[Film: UTM City]
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- Plats för beskrivande rubrik och fri placering av innehåll: bilder, grafer, illustrationer, tidningsurklipp etc.

Samhällsplanering: ART & CityAM

Förståelse för Use Case – förväntan

ART

CityAM

Ökad fortsatt dialog och samverkan

Insatser för ökad kompetens

Utvecklade prioriteringar

Långsiktig planering + inspel IP
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Air Mobility

SAAB Ericsson Swedavia LiU RISE LFV

portal.airmobility.se

Treårigt projekt, finansieras av Vinnova

https://portal.airmobility.se/
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Masterclass Luxembourg November 23–24

www.airmour-learningcentre.talentlms.com
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frågor
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