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Fordonsprofiler, Dimensionering av jarnvagsfordons yttermatt

Detta dokument ingar i Trafikverkets ledningssystem och &r en del av sékerhets-
styrningssystemet for jarnvag. Se sarskilda regler for forvaltning av sékerhetstillstand.

TDOK 2014:0687 "BVS 1586.22 Fordonsprofiler, Dimensionering av jdrnvdgsfordons
yttermdtt” version 1.0 slopas i och med att detta dokument publiceras.
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Syfte

Detta kravdokument anger vilka nationella krav som géller for dimensionering av profiler pa

jarnvagsfordon, jarnvagsvagnar/laster och tunga spargaende arbetsredskap.

Omfattning

Detta kravdokument galler for alla typer av fordon och for tunga spargende arbetsredskap (TSA) som
ska anvandas pa Trafikverkets sparanlaggning. Kravdokumentet innehaller de krav som galler for
dimensionering av jarnvagsfordons, jarnvagsvagnars, lasters och tunga spargaende arbetsredskaps

yttre matt.

Definitioner och forkortningar

Referensprofil

Statisk referensprofil

Dynamisk referensprofil

Tunga spargaende arbetsredskap

Ett for fordon och infrastruktur gemensamt tvarsnitt for bestdmning av

fordons storsta och infrastrukturens minsta dimensioner.

Referensprofil som tillsammans med tillhdrande berékningsregler for

statisk dimensionering bestdmmer ett fordons maximala yttre dimensioner.

Referensprofil som tillsammans med tillhérande berékningsregler for

dynamisk dimensionering bestdmmer ett fordons maximala yttre

dimensioner.

Arbetsredskap som vager mer an 120 kg och framférs i hdgst 20

km/h med sparfoljare anliggande mot ralen. (TSA)

Beteckning Forklaring Enhet
L Auvstand mellan c/c raler i samma spar (normalt 1,5 m) m
heo Hojd for fordonets rollcentrum m

Dinax Maximal ralsférhdjning m
Dsup Tillagg ralsforhdjning m
lmax Maximal ralsforhdjningsbrist m
lsup Tillagg ralsforhdjningsbrist m
In Nominell sparvidd m
lmax Max sparvidd m
R Horisontalradie m
v Vertikalradie m
Utvidgning m

Sk Utvidgning i horisontalkurva m
S Utvidgning pa grund av sparviddsokning m
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S Krangningskoefficient
n Vinkel mellan vagnskorgen och normalen till sparplanet grader
) Vinkeln mellan horisontalplanet och sparplanet grader
axlarnas mojliga sidoforskjutning i lagerboxarna inklusive forskjutningen
q mellan lagerboxstyrning och lagerbox fran mittlaget at endera sidan vid m
storsta nedslitning
W majlig sidoforskjutning av boggicentrum och vagga fran mittlaget at endera m
sidan
Cc Rollcentra
a Boggicentrumavstand m
n Avstand fran godtyckligt tvarsnitt till narmaste boggicentrum m
p Axelavstand i boggi m
F Avstand fran ralernas 6verkant till fria rummets nedre begransningslinje m
. Avstandet fran réalernas dverkant till nedre begransningslinjen hos ett
n I - o o o - . m
fordons tvérsnitt pa avstandet n fran boggicentrum eller andaxel
f Avstandet fran ralernas 6verkant till nedre begransningslinjen hos statisk m
N referensprofil A
1 Ansvar

Chefen for den organisatoriska enhet som enligt Trafikverkets arbetsordning ansvarar for regelverket i
dessa fragor ar ansvarig for att detta kravdokument &r uppdaterad och implementerad. Fragor pa
innehall och forslag pa forbattringar stalls i forsta hand till denne. Detsamma galler Gnskemal om
dispenser m.m. fran detta kravdokument.

2 Overgripande metodbeskrivning

Detta kravdokument anger vilka profiler som géller i Sverige. Jarnvéagsfordon och tunga spargaende
arbetsredskap (TSA) ska vara dimensionerade utifran nagon av de metoder och referensprofiler som
beskrivs i detta kravdokument. Férutom referensprofilerna som beskrivs i detta kravdokument tillats
dven vissa internationella profiler pa Trafikverkets sparanlaggning. Se Jarnvéagsnatsbeskrivningen
(JNB).

Anmarkning: Fordon som dimensioneras enlig den dynamiska referensprofilen SEc kan
tills vidare endast framféras som specialtransport och framkomligheten fér dessa fordon
kan inte garanteras pa alla spar.
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2.1 Normalfordonet

For dimensionering av normalsparig rullande materiel anvandes normalfordonet som utgangspunkt.
Detta ar ett fordon med tvaaxliga boggier med pa korgen fasta vridningscentra. Respektive
referensprofil med tillnérande berakningsregler utgar fran normalfordonet avseende langdutbredning,
se figur 1 nedan.

24000 ‘
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ﬂ 2000 h
ﬂ SOOCO) rL 18000 407 O

Figur 1: Normalfordonet (matt i mm)

2.2 Dynamisk metod

Trafikverket har sedan 2010 infort dynamiska referensprofiler med tillhdrande berakningsregler for
dimensionering av jarnvagsfordons yttre begransningslinjer. De flesta jarnvagsfordon har en férdel av
att anvénda den dynamiska dimensioneringsmetoden. Den ger normalt ett béttre utnyttjande av det
tillgangliga fria utrymmet som erbjuds for jarnvagsfordon langs sparen.

For dynamisk dimensionering anvénds de dynamiska referensprofilerna enligt kapitel 3 med
tillhérande grunddata. Det &r endast jarnvagsfordon som dimensioneras enligt den dynamiska
referensprofilen SEa samt statisk referensprofil A och TSA som kan anvéandas pa Trafikverkets
sparanlaggning utan villkor avseende profilverskridande.

Anmarkning: Den dynamiska referensprofilen SEc kraver tills vidare att fordonet
framférs som profiloverskridande specialtransport vilket normalt medfor villkor for
framforandet samt att de inte kan garanteras framkomlighet pa alla banor.

Den dynamiska dimensioneringsmetoden finns beskriven i SS-EN 15273-2:2013, ”Jarnvégar —
Profiler — Del 2: Fordonsprofiler”, Annex J ”Swedish gauges SEa and SEc”, kapitel J.7 — J.10. | denna
SS-EN standard finns det tva olika berakningsprinciper att tillga for den dynamiska metoden:

e Berékning av fordonsrorelser med hjélp av geometriska formler (kapitel J. 7)
e Berékning av fordonsrorelser med hjélp av simulering (kapitel J.8)

2.3 Statisk metod

Det &r tillatet att anvanda ett enklare forfarande enligt statisk metod tillsammans med den statiska
referensprofilen A. Det kréavs da att fordonet ar relativt fjadringsstyvt vilket ofta ar fallet for t.ex. stela
godsvagnar och for arbetsfordon. Fordon som dimensioneras enligt denna metod far inte vara
utrustade med strOmavtagare.

Den statiska metoden kan dven anvéndas for tunga spargaende arbetsredskap tillsammans med den
statiska referensprofilen TSA. De statiska referensprofilerna finns beskrivna i kapitel 3 och den
statiska metoden finns beskriven i kapitel 4.
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3 Referensprofiler och grunduppgifter
3.1 Statisk referensprofil A

Statisk referensprofil A anvénds normalt for dimensionering av fjadringsstyva godsvagnar och laster
pa dessa samt for arbetsfordon utan stromavtagare. Forutsattningarna for att kunna anvéanda statisk
referensprofil A och berakningsregler for statisk metod finns i kapitel 4. Fordon och laster som
dimensioneras efter denna referensprofil kan anvandas pa Trafikverkets sparanlaggning utan villkor
avseende profiloverskridande. Se &ven jarnvagsnatsbeskrivningen (JNB).
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Figur 2: Statisk referensprofil A (méatt i mm)

Inom det markerade omradet tillats inga spanningsférande installationer att placeras.
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Figur 3: Statisk referensprofil A, utrymme kring ralerna (matt i mm)
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3.2 Statisk referensprofil TSA

Statisk referensprofil TSA kan anvandas for dimensionering av tunga spargaende arbetsredskap
(TSA). Forutsattningarna for att kunna anvanda statisk referensprofil TSA och berdkningsregler for
statisk metod finns beskrivna i kapitel 4. TSA kan endast anvandas inom A-skydd. Vid
profilverskridande arbetslédge géller sérskilda regler, se regelverken TDOK 2013:0289 “Sékerhet vid
aktiviteter i sparomrdde”’, TDOK 2013:0001-TDOK 2013:0005 “Tunga spargaende arbetsredskap "
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Figur 4: Statisk referensprofil TSA (métt i mm)
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Figur 5: Statisk referensprofil TSA, utrymme kring ralerna (matt i mm)
1

begréansningslinje.

For TSA som ska kunna passera rangerbromsar i aktivt bromslége géller 130 mm som lagsta
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3.2.1 TSA med gummihjul

For tunga spargaende arbetsredskap som tillhér maskingrupp tvavagsmaskiner, enligt EN-standard
15746 kategori 9C, galler sarskilda regler. Om gummihjul dverskrider statisk referensprofil TSA enligt
figur 5 far de inte komma i konflikt med utrustning i och kring sparet.

For all 6verskridande av statisk referensprofil TSA krévs séarskild uppsikt av operatéren och planering
av anvandningen enligt regelverken TDOK 2013:0289 "Sdkerhet vid aktiviteter i sparomrdde’”’, TDOK
2013:0001-TDOK 2013:0005 "Tunga spdrgdende arbetsredskap .

TSA med gummihjul som haller sig inom det streckade omradet enligt figur 6 kan normalt anvandas
pé de flesta spar med ovan namnda restriktioner.

—Farkant ral
Sparmitt

Figur 6. Utrymme for gummihjul i max belastat lage (matt i mm)

Anmérkning: Overskrids det streckade omradet enligt figur 6 kan anvandningen
forsvaras och behdva inskrankas ytterligare.

3.3 Dynamisk referensprofil SEa

Dynamisk referensprofil SEa kan anvéandas for fordon som ska kunna framféras pa Trafikverkets
sparanlaggning som ar upplaten for referensprofil SEa och SEc. Se vidare jarnvagsnatsbeskrivningen
(JNB). Denna referensprofil anvénds tillsammans med den dynamiska metoden som beskrivs i SS-EN
15273-2:2013, ”Jarnvagar — Profiler — Del 2: Fordonsprofiler”, Annex J ”Swedish gauges SEa and
SEc” kapitel J.7 — J.10 med nedanstaende tillagg och skillnader.

Anmarkning: Hela trafikverkets sparanlaggning tillater trafik med fordon som ar
dimensionerade enligt dynamisk referensprofil SEa.

3.3.1 Referensprofilens 6vre delar

Den dynamiska referensprofilen SEa framgar av Figur 7. Den skiljer sig fran SS-EN 15273-2:2013 i
plattformshojd dar htjden 780 mm ersatt 770 mm och avstand till lastkajer dar 1635 mm ersatts av
1660 mm. Dessutom &r den yttre begransningslinjen pa hojden 780 mm till 1200 mm &ver
rélsdverkant avfasad.
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Figur 7. Dynamisk referensprofil SEa. Ovre begransningslinjerna (méatt i mm)

1 Rals dverkant (rok)
2 Zon inom vilken spanningsférande delar inte far placeras.
3 Fordon som ska tillatas trafikera spar invid lastkajer far inte utnyttja detta omrade.

3.3.2 Referensprofilens nedre delar
Den dynamiska referensprofilen SEa framgar av figur 8.

Figur 8. Dynamisk referensprofil SEa. Nedre begransningslinjerna(maétt i mm)

1 Rals overkant

2 Begransningslinje 50 mm galler fordon som inte far ga dver rangervall eller rangerbromsar

3 Begransningslinje 80 mm galler fordon som far ga 6ver rangervall och rangerbromsar i nedféllt

lage

4 Begransningslinje 130 mm galler fordon som far ga éver rangervall och bromsar i aktivt lage
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3.3.3 Grunduppgifter for 6vre och nedre delarna av referensprofilen

Tabell 1, 2 och 3 beskriver de grunduppgifter som galler fér den dynamiska referensprofilen SEa och
som ska anvéndas i den dynamiska berdkningsmetoden enligt SS-EN 15273-2:2013, ”Jarnvégar —
Profiler — Del 2: Fordonsprofiler”, Annex J ”Swedish gauges SEa and SEc”, kapitel J.7 — J.10.
Tabellerna skiljer sig fran SS-EN 15273-2:2013 da tillaten ralsforhojning Dy Okats till 160 mm och
kurvutvidgningen andrats nagot.

Tabell 1. Grunduppgifter (métt i m)

L th Dmax Dsup Imax Isup IN Imax RV
(m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
15 0,77 |Tabell 2| 0,040 |Tabell 2| 0,060 | 1,435 | 1,465 500

Tabell 2. Dimensionerande ralsférhéjning (Dmax) 0ch ralsforhojningsbrist (Inay) (Matt i m)

Radie (m) Dinax (M) max (M)
3000 0,160 Fordonets maximala ralsforhojningsbrist
290 0,160 Fordonets maximala ralsforhojningsbrist
150 och 60 0 0,100

Tabell 3. Kurvutvidgning (métt i m)

Kurvutvidgning
Insida kurva | Utsida kurva | Strémavtagare
S=5;+5
40,5 315 21
TR TR | TR
S — [Imax - IN ]>0
' 2
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3.4 Dynamisk referensprofil SEc

Dynamisk referensprofil SEc kan anvandas for fordon som ska kunna framféras pa Trafikverkets
sparanlaggning som ar upplaten for referensprofil SEc. Se vidare jarnvagsnatsbeskrivningen (JNB).
Denna referensprofil anvénds tillsammans med den dynamiska metoden som beskrivs i SS-EN 15273-
2:2013, ”Jarnvagar — Profiler — Del 2: Fordonsprofiler”, Annex J ”Swedish gauges SEa and SEc”
kapitel J.7 — J.10 med nedanstaende tillagg och skillnader.

Anmarkning: | dagslaget finns inga banor upplatna for SEc. Pa vissa banor kan SEc tas
fram som specialtransport med trafikeringsvillkor.

3.4.1 Referensprofilens 6vre delar

Den dynamiska referensprofilen SEc framgar av Figur 9. Den skiljer sig fran SS-EN 15273-2:2013 i
plattformshojd dar htjden 780 mm ersatt 770 mm och avstand till lastkajer dar 1635 mm ersatts av

y
A
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‘ 2
[©)
! <
r719804> §
™
3 %16604’
~—— 1635 —= 3
18604_?“71510 §Q
L =— 1430 Jg“'
n
e ' 1330 §%$LLML
DY U L R R

1660 mm.
Figur 9. Dynamisk referensprofil SEc. Ovre begransningslinjerna (matt i mm)

1 Rals overkant (rok)
2 Zon inom vilken spanningsforande delar inte far placeras.
3 Fordon som ska tillatas trafikera spar invid lastkajer far inte utnyttja detta omrade.
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3.4.2 Referensprofilens n

Den dynamiska referensprofilens nedre delar ar lika som SEa och framgar av Figur 8 avsnitt 3.3.2.

edre delar

3.4.3 Grunduppgifter for 6vre och nedre delarna av referensprofilen

Grunduppgifterna ar lika som for SEa och framgar av tabell 1, 2 och 3 i avsnitt 3.3.3.

3.5 Utrymme for stromavtagare
Nedanstaende profil galler for stromavtagare pa fordon som dimensioneras enligt referensprofil SEa

och SEc. Profilen anvands tillsammans med den dynamiska metoden som beskrivs i SS-EN 15273-

2:2013, ”Jarnvagar — Profiler — Del 2: Fordonsprofiler”, Annex J ”Swedish gauges SEa and SEc”
kapitel J.7 — J.10 med nedanstaende tillagg och skillnader.

. Referensprofil SEa

1 ~
Q

n O

Q

Q

S

5900

5850

5640

Figur 10: Referensprofil for stromavtagare (matt i mm)
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4 Statisk dimensionering

Godsvagnar och tunga spargaende arbetsredskap (TSA) kan dimensioneras med hjalp av nedanstaende
forenklade statiska dimensionering. FOr att kunna anvanda en forenklad statisk dimensionering skall
foljande forutsattningar vara uppfyllda:

Generella forutsattningar:

e Fordon och TSA far inte vara utrustade med strémavtagare eller annan utrustning som
overskrider referensprofil A respektive referensprofil TSA.

e Fordons och TSA:s langdmatt far inte dverskrida normalfordonets enligt kapitel 2.1.

o Det faktiska tvarsnittet da fordon eller TSA star centrerad pa rakspar skall rymmas inom
respektive statisk referensprofil A (Fordon) och statisk referensprofil TSA (tunga spargaende
arbetsredskap) enligt kapitel 3.1 och 3.2.

e Fordon och TSA far inte 6verskrida respektive referensprofils nedre begransningslinjer da de
star pa plant rakspar med fullt slitna hjul och med maximalt forekommande nedfjadring.

e Ska TSA kunna passera rangerbromsar i aktivt bromslage far undre begransningslinje 130
mm, enligt figur 5, inte underskridas.

Tillkommande regler for fordon:

e Krangningskoefficienten s far maximalt uppga till 0,2. Se avsnitt 4.1.

e Oppna vagnar ska alltid dimensioneras med maximalt dimensionerande lasttvarsnitt.

e Fordonskorgens maximala sidordrlighet at vardera hallet i forhallande till hjulparen i ett
tvarsnitt genom boggierna vid boggicentrum (g+w) far inte dverstiga 35 mm.

e Fordon far, vid fjaderbrott, inte underskrida gransen for fria rummet enligt TDOK 2014:0555

e Fordon ska aven dimensioneras for gang i en vertikalkurva enligt berakningar i avsnitt 4.2.




TMALL 0170 Krav v 1.0

@in
0 TRAFIKVERKET

KRAV

13 (16)

DokumentID

TDOK 2015:0143

Dokumenttitel

Fordonsprofiler, Dimensionering av
jarnvagsfordons yttermatt

Version

1.0

4.1 Beradkning av fordonets krangningskoefficient

Krangningskoefficienten berdknad enligt nedanstaende formel. Berékningar eller tester som visar
fordonets krangningskoefficient ska kunna uppvisas.

Definitioner enligt figur 11 nedan.

Figur 11. Krangning da& vagnen star i ralsforhéjning.

4.2 Berakning av vagnars vertikala utslag nedat

1)

Fordonet ska dimensioneras for gang i en vertikalradie pa 500 m med maximalt férekommande
nedfjadring. For fordon som ska kunna passera rangervall galler dimensionerande vertikalradie 250 m
samt maximalt forekommande nedfjadring.
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4.2.1 Mellan boggicentra
For fordon i allmanhet:
an(a—-n)+p?
fo = gs00 = fn— 0,082 )
For fordon som ska kunna ga oéver rangervall:
an(a—-n)+p?
fom gm0 =F )

Dér F &r de nedre begransningslinjerna hos normalsektionen for fria rummet. Se TDOK 2014:0555
”BVS 1586.20-Bandverbyggnad — Infrastrukturprofiler, Krav pa fritt utrymme utmed banan”.

4.2.2 Utanfor boggicentra

For fordon i allmanhet:

2
fo — LU > £ - 0,062

For fordon som ska kunna ga 6ver rangervall:

_ 4an(a+n)-p?

7 >
fn 8-250 = F

(4)

®)

Dér F &r de nedre begransningslinjerna hos normalsektionen for fria rummet. Se TDOK 2014:0555
”BVS 1586.20 - Bandverbyggnad — Infrastrukturprofiler, Krav pa fritt utrymme utmed banan”.

5 Dynamisk dimensionering

For fordon som dimensioneras enligt dynamisk referensprofil SEa, SEb och SEc hanvisas till Annex J
”Swedish gauges SEa and SEc”, kapitel J.7 —J.10 i SS-EN 15273-2:2013 avseende beréknings-
metodik. Fordon kan enligt SS-EN 15273-2:2013 dimensioneras enligt tva olika metoder:

e Berédkning av fordonsrorelser med hjalp av geometriska formler (kapitel J.7).
e Berékning av fordonsrorelser med hjalp av simulering (kapitel J.8).
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6 Hjalpmedel och referenser

6.1 Hjalpmedel

Inga speciella hjdlpmedel finns f6r denna standard

6.2 Referenser

SS-EN 15273-2:2013 Jarnvagar-Profiler-Del 2: Fordonsprofiler

TDOK 2014:0555 BVS 1586.20 - Banoverbyggnad — Infrastrukturprofiler, Krav

pa fritt utrymme utmed banan
TDOK 2013:0289 Sakerhet vid aktiviteter i sparomrade

TDOK 2013:0001-TDOK 2013:0005  Tunga spargdende arbetsredskap
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