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KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) nr 1301/2014
av den 18 november 2014

om teknisk specifikation for driftskompatibilitet (TSD) avseende delsystemet Energi i unionens
jarnvigssystem

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DENNA FORORDNING
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och radets direktiv 2008/57/EG av den 17 juni 2008 om driftskompatibiliteten
hos jarnvigssystemet inom gemenskapen ('), sarskilt artikel 6.1, och

av foljande skal:

(1)  Enligt artikel 12 i Europaparlamentets och rddets forordning (EG) nr 881/2004 (%) ska Europeiska jarnvigsbyrin
(nedan kallad byrdn) sorja for att de tekniska specifikationerna for driftskompatibilitet (nedan kallade TSD:er)
anpassas till den tekniska utvecklingen, forindringar pd marknaden och samhillets krav samt ligga fram forslag
for kommissionen om sddan anpassning av TSD:erna som byrdn bedomer vara nddvindig.

(2)  Genom beslut C(2010) 2576 av den 29 april 2010 gav kommissionen byrdn ett mandat att vidareutveckla och se
over TSD:erna for att utoka deras tillimpningsomréde till att omfatta hela jarnvagssystemet i unionen. Enligt vill-
koren i detta mandat fick byrdn i uppdrag att utvidga tillimpningsomradet fér TSD:n avseende delsystemet Energi
till hela jarnvagssystemet i unionen.

(3)  Den 24 december 2012 utfirdade byran en rekommendation om &ndringar av TSD:n for delsystemet Energi
(ERA/REC/11-2012/INT).

(4)  For att hélla jamna steg med den tekniska utvecklingen och uppmuntra modernisering, bor innovativa losningar
fraimjas och deras genomforande bor tilldtas pa vissa villkor. I de fall en innovativ 16sning foreslds, bor tillverkaren
eller dennes representant uppge pa vilket sitt den avviker frdn eller pa vilket sitt den kompletterar relevant avsnitt
i TSD:n, och den innovativa 19sningen bor bedomas av kommissionen. Om den bedomningen 4r positiv bor
byrdn utforma limpliga funktions- och granssnittspecifikationer for den innovativa 16sningen och utarbeta rele-
vanta bedomningsmetoder.

(5)  Den TSD for energi som upprittas genom denna forordning behandlar inte alla vasentliga krav. I enlighet med ar-
tikel 5.6 i direktiv 2008/57/EG bor de tekniska aspekter som inte behandlas i TSD:n klassificeras som “6ppna
punkter” vilka regleras genom tillimpliga nationella bestimmelser i varje medlemsstat.

(6) I enlighet med artikel 17.3 i direktiv 2008/57/EG ska medlemsstaterna 6verlimna uppgifter till kommissionen
och o6vriga medlemsstater om de forfaranden for bedomning av overensstimmelse och for kontroll som ska
anvindas i specialfallen, samt om vilka organ som ansvarar for att genomfora dessa forfaranden. Samma skyl-
dighet bor gilla for 6ppna punkter.

(7)  Jarnvégstrafik regleras for nidrvarande av existerande nationella, bilaterala, multinationella eller internationella
overenskommelser. Det dr viktigt att dessa Gverenskommelser inte hindrar den pdgdende och framtida utveck-
lingen i riktning mot driftskompatibilitet. Medlemsstaterna bor darfér anmiéla sidana overenskommelser till
kommissionen.

(8) I enlighet med artikel 11.5 i direktiv 2008/57/EG bor det i TSD Energi foreskrivas en begrinsad tid under vilken
det tilldts att ej certifierade driftskompatibilitetskomponenter inforlivas i delsystemen om vissa villkor ar
uppfyllda.

() EUTL191,18.7.2008,s.1.
(*) Europaparlamentets och rddets férordning (EG) nr 881/2004 av den 29 april 2004 om inrdttande av en europeisk jarnvigsbyrd
(EUTL 164, 30.4.2004, s. 1).
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(9)  Kommissionens beslut 2008/284/EG (') och 2011/274/EU (3 bor dirfor upphora att gilla.

(10) I syfte att forhindra onddiga ytterligare kostnader och administrativa bordor bor besluten 2008/284/EG och
2011/274[EU vara fortsatt tillimpliga, efter det att de har upphort att gilla, pd de delsystem och projekt som
avses i artikel 9.1 a i direktiv 2008/57[EG.

(11)  For att sikerstilla driftskompatibiliteten for delsystemet Energi bor en plan for ett successivt genomférande fast-
stillas.

(12) D4 system for datainsamling samlar data frén fordonsbaserade energimitningssystem bor medlemsstaterna siker-
stilla att ett system som kan ta emot sddana data utvecklas och godkinns for faktureringsindamal.

(13) De atgirder som foreskrivs i denna férordning 6verensstimmer med yttrandet frin den kommitté som inrittats i
enlighet med artikel 29.1 i direktiv 2008/57/EG.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1
Syfte

Den tekniska specifikationen for driftskompatibilitet (TSD) avseende delsystemet Energi i jarnvdgssystemet i hela Europe-
iska unionen, som aterfinns i bilagan, antas hiarmed.

Artikel 2
Tillimpningsomrade

1. TSD:n ska gilla for alla nya, ombyggda eller moderniserade Energi-delsystem i jirnvigssystemet i Europeiska
unionen enligt definitionen i punkt 2.2 i bilaga II till direktiv 2008/57[EG.

2. Utan att det paverkar tillimpningen av artiklarna 7 och 8 samt punkt 7.2 i bilagan, ska TSD:n gilla for nya jarn-
vagslinjer i Europeiska unionen som tas i bruk fran och med den 1 januari 2015.

3. TSD:n ska inte gilla for befintlig infrastruktur i Europeiska unionens jirnvigssystem som 4r tagen i bruk pé hela
eller delar av ndgon medlemsstats nit den 1 januari 2015, forutom om den genomgdr modernisering eller ombyggnad i
enlighet med artikel 20 i direktiv 2008/57/EG och avsnitt 7.3 i bilagan.

4. TSD:n ska gilla for foljande jarnvagsnit:

a) Jarnvagsnitet for det transeuropeiska jarnvagssystemet for konventionell trafik, s& som det definieras i avsnitt 1.1 i
bilaga I till direktiv 2008/57[EG.

b) Jarnvigsnitet for det transeuropeiska jarnvagssystemet for hoghastighetstrafik, sd som det definieras i avsnitt 2.1 i
bilaga I till direktiv 2008/57EG.

¢) Andra delar av jirnvdgsnitet inom unionens jarnvagssystem.
De fall som avses i artikel 1.3 i direktiv 2008/57/EG 4r undantagna fran tillimpningsomradet.

5. TSDin ska gilla for jarnvdgsnit med foljande nominella sparvidder: 1 435 mm, 1 520 mm, 1 524 mm,
1 600 mm och 1 668 mm.

6.  Spar med nominell sparvidd 1 000 mm 4r undantagna fran det tekniska tillimpningsomrddet for denna TSD.

(") Kommissionens beslut 2008/284/EG av den 6 mars 2008 om teknisk specifikation for driftskompatibilitet (TSD) avseende delsystemet
Energi i det transeuropeiska jarnvagssystemet for hoghastighetstdg (EUT L 104, 14.4.2008, s. 1).

(*) Kommissionens beslut 2011/274/EU av den 26 april 2011 om en teknisk specifikation for driftskompatibilitet (TSD) avseende delsys-
temet Energi i det transeuropeiska jarnvagssystemet for konventionell trafik (EUT L 126, 14.5.2011,s. 1).
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Artikel 3
Oppna punkter

1. Nar det giller de fragor som klassificeras som "6ppna punkter” och som anges i tilldgg F till TSD:n, ska de villkor
som madste uppfyllas vid kontroll av driftskompatibilitet i enlighet med artikel 17.3 i direktiv 2008/57/EG vara de
tillimpliga nationella bestimmelserna i den medlemsstat som godkinner ibruktagandet av ett delsystem som omfattas av
denna forordning.

2. Inom sex ménader efter det att denna forordning har tritt i kraft ska varje medlemsstat informera de ovriga
medlemsstaterna och kommissionen om f6ljande, om inte denna information redan har skickats till dem enligt kommis-
sionens beslut 2008/284EG och 2011/274/EU:

a) De nationella bestimmelser som avses i punkt 1.

b) De forfaranden for bedomning av Gverensstimmelse och for kontroll som ska foljas vid tillimpning av de nationella
bestimmelser som avses i punkt 1.

¢) De organ som har utsetts enligt artikel 17.3 i direktiv 2008/57/EG som ansvariga for att genomfora forfarandena for
bedémning av 6verensstimmelse och for kontroll med avseende pd 6ppna punkter.

Artikel 4
Specialfall

1. Nir det giller de specialfall som anges i punkt 7.4.2 i bilagan till den hér férordningen, ska de villkor som maste
uppfyllas vid kontroll av driftskompatibilitet i enlighet med artikel 17.3 i direktiv 2008/57/EG vara de tillimpliga natio-
nella bestimmelserna i den medlemsstat som godkdnner ibruktagandet av ett delsystem som omfattas av denna forord-
ning.

2. Inom sex mdnader efter det att denna férordning har tritt i kraft ska varje medlemsstat till 6vriga medlemsstater
och till kommissionen skicka foljande information:

a) De nationella bestimmelser som avses i punkt 1.

b) De forfaranden for bedomning av dverensstimmelse och for kontroll som ska foljas vid tillimpning av de nationella
bestimmelser som avses i punkt 1.

¢) De organ som har utsetts enligt artikel 17.3 i direktiv 2008/57/EG som ansvariga for att genomfora forfarandena for
bedomning av 6verensstimmelse och f6r kontroll i specialfallen i punkt 7.4.2 i bilagan.

Artikel 5
Anmilan om bilaterala 6verenskommelser

1. Medlemsstaterna ska anmala till kommissionen senast den 1 juli 2015 alla befintliga nationella, bilaterala, multila-
terala eller internationella 6verenskommelser mellan medlemsstater och jarnvigsforetag, infrastrukturforvaltare eller tred-
jelinder som kravs pd grund av den mycket specifika eller lokala karaktiren hos den planerade tigtrafiken eller som ger
en betydande grad av driftskompatibilitet lokalt eller regionalt.

Denna skyldighet giller inte avtal som redan har anmalts i enlighet med kommissionens beslut 2008/284/EG.
2. Medlemsstaterna ska anmala eventuella framtida 6verenskommelser eller dndringar av befintliga 6verenskommelser
till kommissionen.
Artikel 6
Lingt framskridna projekt

I enlighet med artikel 9.3 i direktiv 2008/57/EG ska varje medlemsstat inom ett r efter denna forordnings ikrafttrd-
dande overldimna en forteckning till kommissionen 6ver projekt som genomfors inom dess territorium och som befinner
sig i ett ldngt framskridet utvecklingsstadium.



L 356/182 Europeiska unionens officiella tidning 12.12.2014

Artikel 7
EG-kontrollintyg

1. For ett delsystem som innehdller driftskompatibilitetskomponenter som inte dr forsedda med EG-forsikran om
overensstimmelse eller lamplighet for anvindning, far ett EG-kontrollintyg utfirdas under en Gvergdngsperiod som loper
ut den 31 maj 2021 forutsatt att kraven i punkt 6.3 i bilagan dr uppfyllda.

2. Tillverkning, ombyggnad eller modernisering av delsystemet med anvindning av ej certifierade driftskompatibili-
tetskomponenter, inklusive dess ibruktagande, ska vara avslutad inom den &vergdngsperiod som anges i punkt 1.

3. Under den 6vergingsperiod som anges i punkt 1 ska

a) det anmilda organet tydligt ange skilen till att driftskompatibilitetskomponenter inte ir certifierade, innan det
utfirdar ett EG-kontrollintyg enligt artikel 18 i direktiv 2008/57EG,

b) de nationella sdkerhetsmyndigheterna, i enlighet med artikel 16.2 ¢ i Europaparlamentets och radets direktiv
2004/49[EG ('), rapportera om anvindningen av e¢j certifierade driftskompatibilitetskomponenter i samband med
godkinnandeforfaranden i den arsrapport som avses i artikel 18 i direktiv 2004/49/EG.

4.  Frdn och med den 1 januari 2016 ska nytillverkade driftskompatibilitetskomponenter vara forsedda med
EG-forsikran om overensstimmelse eller limplighet for anvindning.

Artikel 8
Bedomning av verensstimmelse

1. De forfaranden for bedéomning av Gverensstimmelse, beddmning av limplighet for anvindning och EG-kontroll
som anges i avsnitt 6 i bilagan ska baseras pd de moduler som faststalls i kommissionens beslut 2010/713/EU ().

2. Typ- eller konstruktionskontrollintyget for driftskompatibilitetskomponenter ska vara giltigt under en period av sju
ar. Under denna period far nya komponenter av samma typ tas i bruk utan en ny bedomning av 6verensstimmelse.

3. Intyg som avses i punkt 2 och som har utfirdats enligt kraven i kommissionens beslut 2011/274/EU (TSD Energi
for konventionell trafik) eller kommissionens beslut 2008/284/EG (TSD Energi for hoghastighetstdg) ar fortsatt giltiga,
utan ny bedomning av &verensstimmelse, till dess att den ursprungligen faststillda giltighetstiden 16per ut. For att fornya
ett intyg ska konstruktionen eller typen bedomas pd nytt endast gentemot de nya eller modifierade krav som anges i
bilagan till denna férordning.

Artikel 9
Genomférande

1. I avsnitt 7 i bilagan anges de steg som ska foljas for att inféra ett fullstindigt driftskompatibelt delsystem for
energi.

Utan att det paverkar tillimpningen av artikel 20 i direktiv 2008/57/EG ska medlemsstaterna utarbeta en nationell
genomférandeplan som beskriver deras dtgarder for att nd overensstimmelse med denna TSD i enlighet med avsnitt 7 i
bilagan. Varje medlemsstat ska skicka sin nationella genomférandeplan till 6vriga medlemsstater och till kommissionen
senast den 31 december 2015. Medlemsstater som redan har skickat sina genomférandeplaner behover inte skicka dem

pa nytt.

(") Europaparlamentets och radets direktiv 2004/49/EG av den 29 april 2004 om sikerhet pd gemenskapens jarnvagar och om 4ndring av
radets direktiv 95/18/EG om tillstind for jarnvagsforetag och direktiv 2001/14/EG om tilldelning av infrastrukturkapacitet, uttag av
avgifter for utnyttjande av jirnvagsinfrastruktur och utfirdande av sikerhetsintyg (jarnvagssakerhetsdirektivet) (EUT L 164, 30.4.2004,
s. 44).

A Kom)missionens beslut 2010/713/EU av den 9 november 2010 om moduler for forfarandena f6r bedémning av Gverensstimmelse,
bedomning av lamplighet for anvindning och EG-kontroll som ska anvindas i de tekniska specifikationer for driftskompatibilitet som
antas i enlighet med Europaparlamentets och radets direktiv 2008/57/EG (EUTL 319, 4.12.2010, s. 1).
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2. Enligt artikel 20 i direktiv 2008/57/EG ska medlemsstaterna, nir ett nytt godkdnnande krivs och om TSD:n inte
tillimpas fullt ut, anmala f6ljande information till kommissionen:

— Skalet till att TSD:n inte tillimpas fullt ut.
— De tekniska egenskaper som giller i stillet f6r TSD:n.
— De organ som ansvarar for tillimpningen av det kontrollforfarande som avses i artikel 18 i direktiv 2008/57/EG.

3. Medlemsstaterna ska tre ar efter ikrafttridandet av denna forordning skicka en rapport till kommissionen om
genomférandet av artikel 20 i direktiv 2008/57/EG nir det giller delsystemet Energi. Rapporten ska diskuteras inom den
kommitté som har inrittats genom artikel 29 i direktiv 2008/57/EG, och i férekommande fall ska TSD:n i bilagan
anpassas.

4. Utéver inférandet av det markbaserade systemet for insamling av energidata som anges i punkt 7.2.4 i bilagan och
utan att det paverkar tillimpningen av bestimmelserna i punkt 4.2.8.2.8 i bilagan till kommissionens férordning (EU)
nr 1302/2014 (') ska medlemsstaterna sikerstilla att ett markbaserat avrikningssystem som kan ta emot data frdn ett
system for datainsamling och godkdnna dem for fakturering infors tvd dr efter stingningen av de Oppna punkter som
ndmns i punkt 4.2.17 i bilagan. Det markbaserade avrikningssystemet ska klara att utvixla sammanstillda data for ener-
gifakturering med andra avridkningssystem, validera dessa data och fordela forbrukningsdata till ritt parter. Detta ska
goras med beaktande av den relevanta lagstiftningen om energimarknaden.

Artikel 10
Innovativa lgsningar

1. For att hilla jimna steg med den tekniska utvecklingen kan det komma att krivas innovativa losningar som inte
overensstimmer med de specifikationer som anges i bilagan eller pa vilka de bedémningsmetoder som anges i bilagan
inte kan tillimpas.

2. Innovativa losningar kan avse delsystemet Energi, dess delar eller dess driftskompatibilitetskomponenter.

3. Om en innovativ losning foreslds ska tillverkaren eller dennes i unionen etablerade behériga ombud uppge pé
vilket sitt den avviker fran eller kompletterar relevanta bestimmelser i denna TSD och limna information om avvikel-
serna till kommissionen for analys. Kommissionen kan begira ett yttrande fran byrdn om den foreslagna innovativa
16sningen.

4. Kommissionen ska limna ett yttrande om den foreslagna innovativa 16sningen. Om detta yttrande ér positivt ska
lampliga funktionella specifikationer, grinssnittsspecifikationer och bedémningsmetoder som behéver inforas i TSD:n for
att medge anvindning av denna innovativa 16sning, tas fram och darefter inforlivas i TSD:n i samband med det 6versyns-
forfarande som avses i artikel 6 i direktiv 2008/57/EG. Om yttrandet dr negativt, fir den innovativa losningen inte
anvandas.

5. I vdntan pd oversynen av TSD:n ska det positiva yttrande som avgetts av kommissionen anses godtagbart for att
pavisa 6verensstimmelse med de vasentliga kraven i direktiv 2008/57EG, och det fir anvindas for bedomning av delsys-
temet.

Artikel 11
Upphiivande
Besluten 2008/284/EG och 2011/274/EU ska upphora att gilla med verkan frén och med den 1 januari 2015.

De ska dock fortsitta att vara tillimpliga pd
a) delsystem som har godkints i enlighet med dessa beslut,

b) projekt for nya, moderniserade eller ombyggda delsystem, som vid datumet dd denna forordning offentliggérs ar langt
framskridna eller omfattas av ett pdgdende avtal.

(") Kommissionens forordning (EU) nr 1302/2014 av den 18 november 2014 om en teknisk specifikation for driftskompatibilitet avseende
delsystemet Rullande materiel — Lok och passagerarfordon i Europeiska unionens jarnvagssystem (se sidan 228 i detta nummer av EUT).
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Artikel 12
Ikrafttridande

Denna forordning trider i kraft den tjugonde dagen efter det att den har offentliggjorts i Europeiska unionens officiella
tidning.

Den ska tillimpas fran och med den 1 januari 2015. Ett godkidnnande for ibruktagande fir emellertid beviljas enligt
TSD:n i bilagan till denna forordning fore den 1 januari 2015.

Denna forordning ar till alla delar bindande och direkt tillimplig i alla medlemsstater.

Utfdrdad i Bryssel den 18 november 2014.

Pi kommissionens vagnar
Jean-Claude JUNCKER
Ordférande
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1. INLEDNING
1.1 Tekniskt tillimpningsomrade
1. Denna TSD ror delsystemet Energi och en del av delsystemet Underhdll i unionens jarnvigssystem i
enlighet med artikel 1 i direktiv 2008/57[EG.
2. Delsystemet Energi definieras i bilaga II (2.2) till direktiv 2008/57 [EG.
3. Det tekniska tillimpningsomradet for denna TSD definieras i artikel 2 i denna férordning.
1.2 Geografiskt tillimpningsomride
Det geografiska tillimpningsomradet for denna TSD definieras i artikel 2.4 i denna forordning.
1.3 Innehéllet i denna TSD
1. T enlighet med artikel 5.3 i direktiv 2008/57EG ska denna TSD
a) ange det tillimpningsomrdde som avses (avsnitt 2),
b) ange de visentliga kraven for delsystemet Energi (avsnitt 3),
¢) faststilla de funktionella och tekniska specifikationer som ska foljas nar det giller delsystemet och dess
granssnitt mot andra delsystem (avsnitt 4),
d) ange vilka driftskompatibilitetskomponenter och grianssnitt som mdste omfattas av europeiska specifi-
kationer, daribland europeiska standarder, for att driftskompatibilitet inom unionens jarnvigssystem
ska kunna uppnds (avsnitt 5),
e) for varje berort fall ange vilka forfaranden som ska tillimpas vid bedomning av driftskompatibilitets-
komponenters verensstimmelse eller lamplighet f6r anvindning & ena sidan eller vid EG-kontroll av
delsystem & andra sidan (avsnitt 6),
f) ange planen for genomférande av denna TSD (avsnitt 7),
g) for den berdrda personalen ange de krav pa yrkesmissiga kvalifikationer och de villkor avseende hilsa
och sikerhet som giller for arbete med drift och underhdll av det delsystem som avses samt for
genomforandet av denna TSD (avsnitt 4).
2. T enlighet med artikel 5.5 i direktiv 2008/57 [EG anges bestimmelser for specialfall i avsnitt 7.
3. Krav i denna TSD giller for alla sparviddssystem inom tillimpningsomradet for denna TSD, sdvida inte en
punkt hénvisar till sirskilda sparviddssystem eller sarskilda nominella sparvidder.
2. BESKRIVNING AV DELSYSTEMET ENERGI
2.1 Definition

1. Denna TSD omfattar alla fasta installationer som dr nodvindiga for att uppnd den driftskompatibilitet
som krédvs for att tillhandahélla dragkraft till ett tag.

2. Delsystemet Energi bestdr av foljande:

a) Banmatningsstationer: Utrustning som pé primarsidan ir ansluten till hogspanningsnitet, for transfor-
mering och/eller omriktning av hogspanning till en spinning som ar lamplig fér banmatningssystemet
och de tdg som framfors. Pa sekundirsidan dr banmatningsstationerna anslutna till kontaktlednings-
systemet.

b) Sektioneringspunkter: Elektrisk utrustning placerad pé platser mellan banmatningsstationerna for att
forsorja och parallellkoppla kontaktledningssystemet och for att ge skydd, mojlighet till frinkoppling
och alternativa matningsvégar.
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¢) Skiljande sektioner: Utrustning som krédvs for att tillhandahalla en 6vergdng mellan elektriskt olika
system eller mellan olika faser i samma elektriska system.

d) Kontaktledningssystem: Ett system som distribuerar elenergin till tdg som trafikerar banan och som
overfor den till dem via deras stromavtagare. Kontaktledningssystemet dr dven utrustat med manuella
eller fjarrstyrda franskiljare vilka krivs for att kunna sektionera kontaktledningssystemet i sektioner
eller grupper beroende pd onskat driftlige. Matarledningar utgor ocksd en del av kontaktledningssys-
temet.

e) Returstromkrets: Alla ledare som utgor den avsedda ledningsviagen for dterledning av traktionsstrom.

Dirfor utgor returstromkretsen, vad giller denna aspekt, en del av delsystemet Energi och har ett
granssnitt mot delsystemet Infrastruktur.

3. T enlighet med avsnitt 2.2 i bilaga II till direktiv 2008/57/EG ar det markbaserade systemet for matning av
elforbrukning, i denna TSD kallat markbaserat system for insamling av energidata, beskrivet i punkt 4.2.17 i
denna TSD.

2.1.1 Banmatning

1. Malet f6r banmatningssystemet ér att ge varje tdg den effekt som behovs for att hélla den planerade tidta-
bellen.

2. Grundldggande parametrar for banmatningssystemet definieras i punkt 4.2.

2.1.2 Kontaktledningens geometri och stromavtagningskvalitet

1. Malet ér att sikerstilla en tillforlitlig och kontinuerlig energioverforing fran banmatningssystemet till den
rullande materielen. Samspelet mellan kontaktledningen och stromavtagaren ar en viktig aspekt av drifts-
kompatibiliteten.

2. Grundldggande parametrar som avser kontaktledningens geometri och stromavtagningskvalitet anges i
punkt 4.2.

22 Grinssnitt mot andra delsystem

2.2.1 Inledning

1. Delsystemet Energi har grinssnitt mot andra delsystem i jarnvigssystemet for att avsedd prestanda ska
uppnds. Dessa delsystem fortecknas nedan:

a) Rullande materiel.

b) Infrastruktur.

¢) Markbaserad trafikstyrning och signalering.

d) Fordonsbaserad trafikstyrning och signalering.
e) Drift och trafikledning.

2. 1 punkt 4.3 i denna TSD anges de funktionella och tekniska specifikationerna for dessa grinssnitt.

222 Denna TSD:s granssnitt mot TSD Sékerhet i jarnvagstunnlar

Krav pa delsystemet Energi som ror sikerhet i jarnvagstunnlar faststills i TSD Sakerhet i jarnvagstunnlar.

3. VASENTLIGA KRAV

I foljande tabell visas grundparametrarna for denna TSD och hur de motsvarar de visentliga kraven enligt
beskrivning och numrering i bilaga III till direktiv 2008/57 [EG.
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Tillfor-
TSD litlighet Tekn.
Punkt Rubrik i TSD Sakerhet och Halsa Miljoskydd | kompatibili- | Tillginglighet
un tillgang- tet
lighet
4.2.3 | Spanning och frekvens — — — — 1.5 —
223
4.2.4 | Parametrar avseende — — — — 1.5 —
banmatningssystemets 223
prestanda -
4.2.5 | Stromkapacitet, liks- — — — — 1.5 —
panningssystem, stil- 223
lastiende tag o
4.2.6 | Atermatande broms- — — — 1.4.1 1.5 —
nng 1.4.3 2.2.3
4.2.7 | Reldskyddskoordina- 2.2.1 — — — 1.5 —
tion
4.2.8 | Overtoner och dyna- — — — 1.4.1 1.5 —
miska effekter for
. 1.4.3
banmatningssystem
med vixelspanning
4.2.9 | Kontaktledningens — — — — 1.5 —
geometri 223
4.2.10 | Stromavtagarens profil — — — — 1.5 —
223
4.2.11 | Medelkontaktkraft — — — — 1.5 —
2.2.3
4.2.12 | Dynamik och kvalitet — — — 1.4.1 1.5 —
pd stromavtagningen 2922 223
4.2.13 | Avstand mellan stro- — — — — 1.5 —
mavtagare for kontakt- 223
ledningskonstruktion o
4.2.14 | Kontakttrddens mate- — — 1.3.1 1.4.1 1.5 —
rial 132 223
4.2.15 | Fasskiljande sektioner 2.2.1 — — 1.4.1 1.5 —
1.43 223
4.2.16 | Systemskiljande 221 — — 1.4.1 1.5 —
sektioner 143 223
4.2.17 | Markbaserat system — — — — 1.5 —

for insamling av ener-

gidata
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Tillfor-
TSD litlighet Tekn.
Punkt Rubrik i TSD Sakerhet och Halsa Miljoskydd | kompatibili- | Tillginglighet
tillgang- tet
lighet
4.2.18 | Atgirder till skydd 1.1.1 — — 1.4.1 1.5 —
mot elchock 113 1.4.3
2.2.1 2.2.2
4.4 Driftsregler 2.2.1 — — — 1.5 —
4.5 Underhéllsregler 1.1.1 1.2 — — 1.5 —
2.2.1 2.2.3
4.6 Yrkeskvalifikationer 2.2.1 — — — — —
4.7 Hilso— och siker- 1.1.1 — — 1.4.1 — —
hetskrav 113 1.4.3
2.2.1 2.2.2
4, BESKRIVNING AV DELSYSTEMET
4.1 Inledning

1. Hela det jarnvigssystem som omfattas av direktiv 2008/57 [EG och dir delsystemet Energi utgor en del, ar
ett integrerat system vars enhetlighet behover kontrolleras. Denna enhetlighet méste kontrolleras sarskilt
med avseende pa specifikationerna for delsystemet Energi, dess granssnitt i forhdllande till det system i
vilket det ingdr, samt reglerna for drift och underhdll. De funktionella och tekniska specifikationer for
delsystemet och dess granssnitt som anges i punkterna 4.2 och 4.3 innehéller inte ndgra krav pa anvind-
ning av viss teknik eller bestimda tekniska l6sningar, utom i de fall dd detta 4r absolut nodvindigt for
driftskompatibiliteten hos jarnvagsnatet.

2. Innovativa losningar for driftskompatibilitet, som inte uppfyller de krav som specificeras i denna TSD och
inte kan bedémas pé det sitt som foreskrivs i denna TSD, kraver nya specifikationer och/eller nya bedom-
ningsmetoder. For att kunna mojliggora teknisk innovation ska dessa specifikationer och bedémningsme-
toder utvecklas genom det forfarande for innovativa 16sningar som beskrivs i punkterna 6.1.3 och 6.2.3.

3. Med beaktande av alla visentliga krav omfattar delsystemet Energi de specifikationer som anges i punk-
terna 4.2 till 4.7.

4. Forfaranden for EG-kontroll av delsystemet Energi anges i punkt 6.2.4 och i tilligg B, tabell B.1, till denna
TSD.

5. For specialfall, se punkt 7.4.

6. Ndr det hdnvisas till EN-standarder i denna TSD &r inte ndgra variationer bendmnda national deviations
(nationella avvikelser) eller special national conditions (speciella nationella forhdllanden) i EN-standarderna
tillimpliga, och dessa variationer ingar inte i denna TSD.

4.2 Funktionell och teknisk specifikation for delsystemet

4.2.1 Allménna bestimmelser

Den prestanda som kravs av delsystemet Energi specificeras dtminstone av den prestanda som krévs av jarn-
vagssystemet med avseende pd foljande:

a) Hogsta tilldtna linjehastighet.
b) Typ(er) av tdg.
c) Tégtrafikens krav.

d) Tégens effektbehov vid stromavtagarna.
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4.2.2

4221

4.2.2.2

4223
4.2.2.4

4.2.3

4.2.4

4.2.4.1

4.2.4.2

Grundegenskaper som kénnetecknar delsystemet Energi

De grundegenskaper som kidnnetecknar delsystemet Energi dr foljande:
Banmatning:

a) Spanning och frekvens (4.2.3)

b) Parametrar avseende banmatningssystemets prestanda (4.2.4)

¢) Stromkapacitet, likspanningssystem, stillastiende tdg (4.2.5)

d) Atermatande bromsning (4.2.6)

e) Reldskyddskoordination (4.2.7)

f) Overtoner och dynamiska effekter for banmatningssystem med vixelspanning (4.2.8)
Kontaktledningens geometri och stromavtagningskvalitet:

a) Kontaktledningens geometri (4.2.9)

b) Stromavtagarens profil (4.2.10)

¢) Medelkontaktkraft (4.2.11)

d) Dynamik och kvalitet pd stromavtagningen (4.2.12)

e) Avstind mellan stromavtagare for kontaktledningskonstruktion (4.2.13)
f) Kontakttrddens material (4.2.14)

g) Fasskiljande sektioner (4.2.15)

h) Systemskiljande sektioner (4.2.16)

Markbaserat system for insamling av energidata (4.2.17)

Atgirder till skydd mot elchock (4.2.18)

Spanning och frekvens

1. Spdnningen och frekvensen for delsystemet Energi ska overensstimma med ett av de fyra system som

anges i enlighet med avsnitt 7:

a) Vixelspanningssystem 25 kV 50 Hz.
b) Vixelspanningssystem 15 kV 16,7 Hz.
¢) Likspanningssystem 3 kV.

d) Likspanningssystem 1,5 kV.

2. Virden och grinser for spanning och frekvens ska overensstimma med EN 50163:2004, punkt 4 for det

valda systemet.

Parametrar avseende banmatningssystemets prestanda

Hinsyn ska tas till foljande parametrar:

a) Tagens maximala stromuttag (4.2.4.1).

b) Effektfaktor for tdg och medelvirde for kontaktledningsspanning (4.2.4.2).

Tdgens maximala stromuttag

Konstruktionen av delsystemet Energi ska sikerstilla att banmatningssystemet uppndr angiven prestanda och

mojliggora drift av tdg som har en lagre effekt 4an 2 MW utan effekt- eller strombegransning.

Medelvirde for kontaktledningsspdnning

Det berdknade medelvirdet for kontaktledningsspanningen "vid stromavtagaren” ska Gverensstimma med EN
50388:2012, punkt 8 (med undantag f6r punkt 8.3 som ir ersatt av punkt C.1 i tilligg C). Simulering ska
beakta virden for tdgens verkliga effektfaktor. I punkt C.2 i tillagg C ges ytterligare information till punkt 8.2

i EN 50388:2012.
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4.2.5

4.2.6

4.2.7

4.2.8

429

4.2.9.1

Stromkapacitet, likspanningssystem, stillastdende tdg

1.

Kontaktledningen for likspanningssystem ska konstrueras for att klara 300 A (for ett banmatningssystem
pa 1,5 kV) och 200 A (for ett banmatningssystem pa 3 kV) per stromavtagare ndr taget stdr stilla.

. Stromkapaciteten med stillastiende tdg ska uppnas vid provning med den statiska kontaktkraft som anges

i tabell 4 i punkt 7.2 1 EN 50367:2012.

. Kontaktledningen ska konstrueras med beaktande av temperaturbegrinsningar i enlighet med EN

50119:2009, punkt 5.1.2.

Atermatande bromsning

1.

Banmatningssystem med véxelspanning ska vara konstruerade s att de medger anvindning av dterma-
tande bromsning, genom endera kontinuerligt utbyte av elkraft med andra tag eller pd annat sitt.

2. Banmatningssystem med likspanning ska vara konstruerade s att de medger anvindning av dtermatande

bromsning dtminstone genom utbyte av elkraft med andra tdg.

Reliskyddskoordination

Utformningen av reldskyddskoordination inom delsystemet Energi ska uppfylla kraven i EN 50388:2012,
punkt 11.

Overtoner och dynamiska effekter for banmatningssystem med vixelspinning

1.

Samverkan mellan banmatningssystemet och den rullande materielen kan leda till elektrisk instabilitet i
systemet.

. For att uppnd kompatibilitet for elsystemet ska overspanningar pa grund av overtoner begrinsas sd att de

ligger under de kritiska vdrdena enligt EN 50388:2012, punkt 10.4.

Kontaktledningens geometri

1.

Kontaktledningen ska konstrueras for stromavtagare med den geometri for stromavtagartoppen som anges
i TSD Lok och passagerarfordon, punkt 4.2.8.2.9.2, med hinsyn tagen till de bestimmelser som anges i
punkt 7.2.3 i denna TSD.

. Kontakttradens hojd och avvikelse i sidled under paverkan av sidvind ar faktorer som styr driftskompatibi-

liteten for jarnvagsnitet.

Kontakttrddens hojd

1.

Tilldtna virden f6r kontakttrddens hojd finns i tabell 4.2.9.1.

Tabell 4.2.9.1
Kontakttradens hojd
Beskrivning v > 250 (km/tim) v < 250 (km/tim)
Kontakitrddens nominella hojd Mellan 5 080 och 5 300 Mellan 5 000 och 5 750

(mm)

I enlighet med EN 50119:2009,
5 080 punkt 5.10.5, beroende pa den
valda profilen

Kontakttrddens minsta konstruk-
tionshojd (mm)

Kontakttrddens maximala

konstruktionshdjd (mm) > 300 6 200 (')

(') Med beaktande av toleranser och upplyft enligt EN 50119:2009, figur 1, fir kontakttrddens maximala hojd inte
overstiga 6 500 mm.




L 356/194

Europeiska unionens officiella tidning 12.12.2014

4.29.2

4.2.10

2. For forhdllandet mellan kontakttridens hojd och stromavtagarens arbetsomrade i hojdled, se EN
50119:2009, figur 1.

3. Vid plankorsningar ska kontakttrddens hojd bestimmas av nationella bestimmelser eller, om sddana
saknas, i enlighet med EN 50122-1:2011, punkterna 5.2.4 och 5.2.5.

4. For sparviddssystemet 1 520 mm (inklusive 1 524 mm) giller foljande virden for kontakttrddens hojd:
a) Kontakttrddens nominella hojd: 6 000-6 300 mm.
b) Kontakttrddens minsta konstruktionshéjd: 5 550 mm.
¢) Kontakttrddens maximala konstruktionshgjd: 6 800 mm.

Maximal avvikelse i sidled

1. Kontakttrddens maximala avvikelse i sidled i forhéllande till sprets mittlinje under paverkan av sidvind
ska vara i enlighet med tabell 4.2.9.2.

Tabell 4.2.9.2

Maximal avvikelse i sidled beroende pd stromavtagarens bredd

Stromavtagarens bredd (mm) Maximal avvikelse i sidled (mm)
1 600 400 (1)
1950 550 ()

(") Virdena ska justeras med beaktande av stromavtagarens rorelser och spérets toleranser enligt tilligg D.1.4.

2. For spar med flera sparvidder ska kravet for avvikelse i sidled vara uppfyllt f6r varje rilspar (konstruerat
for att fungera som ett separat spar) som ska bedomas i forhéllande till TSD:n.

3. Sparviddssystem 1 520 mm:

For medlemsstater som tillimpar stromavtagarprofil enligt TSD Lok och passagerarfordon, punkt
4.2.8.2.9.2.3 ska den maximala avvikelsen i sidled for kontakttrdden i forhéllande till stromavtagarens
centrum under péverkan av sidvind vara 500 mm.

Stromavtagarens profil

1. Ingen del av delsystemet Energi fir komma in i stromavtagarens mekaniska kinematiska profil (tilligg D,
figur D.2), med undantag for kontakttraden och tillsatsroret.

2. Stromavtagarens mekaniska kinematiska profil for driftskompatibla linjer specificeras med anvindning av
den metod som visas i tilligg D.1.2 samt de stromavtagarprofiler som anges i TSD Lok och passagerar-
fordon, punkterna 4.2.8.2.9.2.1 och 4.2.8.2.9.2.2.

3. Denna profil ska berdknas med en kinematisk metod med virdena
a) for stromavtagarens rorelse e,, pd 0,110 m vid den lagre kontrollhdjden h’, = 5,0 m och
b) for stromavtagarens rorelse e,, pd 0,170 m vid den 6vre kontrollhdjden h’; = 6,5 m,

i enlighet med punkt D.1.2.1.4 i tilligg D, och med andra virden i enlighet med punkt D.1.3 i tilligg D.
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4.2.11

4.2.12

4.2.13

4. Spérviddssystem 1 520 mm:

For medlemsstater som tillimpar stromavtagarprofil enligt TSD Lok och passagerarfordon,
punkt 4.2.8.2.9.2.3 ir den statiska profilen som dr tillginglig for stromavtagaren definierad i punkt D.2 i
tillagg D.

Medelkontaktkraft

1.

Medelkontaktkraften F_ ar det statistiska medelvdrdet av kontaktkraften. F  bildas av de statiska, dyna-
miska och aerodynamiska komponenterna i stromavtagarens kontaktkraft.

. Virdeintervallen for F_ for varje banmatningssystem definieras i EN 50367:2012, tabell 6.

. Kontaktledningarna ska konstrueras for att klara den ovre konstruktionsgransen for F som anges i EN

50367:2012, tabell 6.

. Kurvorna giller for hastigheter upp till 320 km/tim. For hastigheter 6ver 320 km/tim ska de forfaranden

som anges i punkt 6.1.3 gilla.

Dynamik och kvalitet pd stromavtagningen

1.

. Den maximala kraften (F

Beroende pd bedomningsmetod ska kontaktledningen uppnd de virden for dynamiska prestanda och
upplyft av kontakttrdden (vid konstruktionshastigheten) som anges i tabell 4.2.12.

Tabell 4.2.12

Krav avseende dynamik och kvalitet pd stromavtagningen

Krav v 2 250 (km/tim) 250 > v > 160 (km/tim) v < 160 (km/tim)

Utrymme for upplyft av tillsatsror 28,

Medelkontaktkraft F, Se 4.2.11.

Standardavvikelse vid maximal linje-

hastighet o, (N) 0,3F

m
max

< 0,1 for vixelspinnings-
Procentuell andel ljusbagar vid systemp &
maximal linjehastighet, NQ (%) (minsta <02 L <0,1
varaktighet for overslag 5 ms) < 0,2 for likspannings-
system

. S, dr det beriknade, simulerade eller uppmatta upplyftet av kontakttrdden vid tillsatsroret som uppstar

under normala driftsforhallanden med en eller flera stromavtagare med den Gvre gransen for F_ vid den
maximala linjehastigheten. Nar upplyft av tillsatsroret ar fysiskt begrinsat till foljd av kontaktledningens
konstruktion dr det tillitet att minska det nodvindiga utrymmet till 1,55, (se EN 50119:2009,
punkt 5.10.2).

) ar vanligen inom intervallet F, plus tre standardavvikelser o, , . Hogre virden
kan forekomma pa vissa platser och anges i EN 50119:2009, tabell 4, punkt 5.2.5.2. For styva kompo-
nenter, t.ex. sektionsisolatorer i kontaktledningssystem, kan kontaktkraften oka upp till maximalt 350 N.

Avstand mellan stromavtagare for kontaktledningskonstruktion

Kontaktledningen ska vara konstruerad for dtminstone tvd nirliggande stromavtagare i funktion och for ett
minsta avstdnd mellan de nirliggande stromavtagartopparnas respektive centrumlinjer som ér lika med eller
mindre dn de virden som anges i en av kolumnerna A, B eller C i tabell 4.2.13:
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Tabell 4.2.13

Avstind mellan stromavtagare for konstruktion av kontaktledning

Konstruktionshastighet Vixelspanningssystem, 3 kV likspanningssystem, 1,5 kV likspanningssystem,

(km/tim) minsta avstdnd (m) minsta avstand (m) minsta avstand (m)

Typ A B C A B C A B C

v 2250 200 200 200 200 35

160 <v <250 200 85 35 200 115 35 200 85 35

120 <v <160 85 85 35 20 20 20 85 35 20

80 <v<120 20 15 15 20 15 15 35 20 15

v < 80 8 8 8 8 8 8 20 8 8

4.2.14 Kontakttrddens material

1. Kombinationen av kontakttrddens material och kolslitskenans material har stor betydelse for slitaget pa
kolslitskenor och kontakttrad.

2. Tillitna material for kolslitskenan definieras i punkt 4.2.8.2.9.4.2 i TSD Lok och passagerarfordon.

3. Tillitna material for kontakttrddar dr koppar och kopparlegering. Kontakttraden ska uppfylla kraven i EN
50149:2012, punkterna 4.2 (med undantag for hdnvisningen till bilaga B i standarden), 4.3 och 4.6-4.8.

4.2.15 Fasskiljande sektioner
4.2.15.1 Allmint

1. Konstruktionen av fasskiljande sektioner ska garantera att tdg kan forflytta sig fran en sektion till en intill-
iggande utan att overbrygga de tva faserna. Tégets effektforbrukning (dragkraft, hjalpsystem och transfor-
matorns tomgangsstrom) ska sdnkas till noll innan den fasskiljande sektionen nds. Lampliga atgarder ska
vidtas (med undantag for den korta skiljande sektionen) for att medge att tdg som stannas inom den
fasskiljande sektionen kan starta igen.

2. Totallingden D for spinningslosa sektioner dr definierad i EN 50367:2012, punkt 4. For berdkning av
isolationsavstand till D i enlighet med EN 50119:2009 ska hdnsyn tas till punkt 5.1.3 och ett upplyft lika
med S,.

4.2.15.2 Linjer med hastighet v 2 250 km/tim

Tva olika konstruktioner av fasskiljande sektioner kan anvindas:

a) En konstruktion av fasskiljande sektioner dir alla stromavtagare pd de lingsta tdg som uppfyller
TSD-kraven befinner sig i den spinningslosa sektionen. Den totala lingden pd den spinningslosa
sektionen ska vara minst 402 m.
For detaljkrav, se EN 50367:2012, bilaga A.1.2.

b) En konstruktion med kortare fasskiljande sektioner med tre isolerade Gverlappningar enligt EN
50367:2012, bilaga A.1.4. Den totala lingden pa den spanningslosa sektionen vid denna konstruktion ar
mindre dn 142 m inklusive isolationsavstand och toleranser.

4.2.15.3 Linjer med hastighet v < 250 km/tim

Utformningen av fasskiljande sektioner ska normalt utnyttja losningar s som beskrivs i EN 50367:2012,
bilaga A.1. Om en alternativ l6sning foreslds ska det pavisas att alternativet 4r minst lika tillforlitligt.
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4.2.16 Systemskiljande sektioner
4.2.16.1 Allmant

1. Konstruktionen av systemskiljande sektioner ska garantera att tg kan forflytta sig fran ett banmatnings-
system till ett intilliggande annat banmatningssystem utan att det 6verbryggar de tva systemen. Det finns
tvd metoder for passage genom systemskiljande sektioner:

a) Med stromavtagare hojda och i kontakt med kontakttrdden.
b) Med stromavtagare sinkta och ¢j i kontakt med kontakttrdden.
2. De angransande infrastrukturforvaltarna ska vélja antingen a eller b utifrdn de rddande férhéllandena.

3. Totallingden D f6r spanningslosa sektioner dr definierad i EN 50367:2012, punkt 4. For berikning av
isolationsavstand till D i enlighet med EN 50119:2009 ska hdnsyn tas till punkt 5.1.3 och ett upplyft lika
med S,

42.16.2 Hojda stromavtagare

1. Tégets effektforbrukning (dragkraft, hjdlpsystem och transformatorns tomgangsstrom) ska sinkas till noll
innan den systemskiljande sektionen nds.

2. Om systemskiljande sektioner passeras med stromavtagare hojda till kontakttrdden specificeras de system-
skiljande sektionernas funktionella utformning enligt foljande:

a) Geometrin hos kontaktledningens olika delar ska forhindra att stromavtagare kortsluter eller Gver-
bryggar de bdda banmatningssystemen.

b) Atgirder ska vidtas inom ramen for delsystemet Energi for att undvika 6verbryggning av de bada intill-
iggande systemen om frinslag av fordonsbaserade huvudbrytare misslyckats.

¢) Variationerna i kontakttrddens hojd lings hela den skiljande sektionen ska uppfylla kraven i EN
50119:2009, punkt 5.10.3.

42.16.3 Sinkta stromavtagare
1. Detta alternativ ska viljas om villkoren for drift med hojda stromavtagare inte kan uppfyllas.

2. Om en systemskiljande sektion passeras med sinkta stromavtagare ska den vara konstruerad sé att elekt-
risk kontakt mellan de tvd banmatningssystemen pé grund av en oavsiktligt hojd stromavtagare undviks.

4.2.17 Markbaserat system for insamling av energidata

1. Punkt 4.2.8.2.8 i TSD Lok och passagerarfordon innehéller kraven for fordonsbaserade energimitnings-
system, avsedda att producera och 6verfora sammanstillda data for energifakturering till ett markbaserat
system for insamling av energidata.

2. Det markbaserade systemet for insamling av energidata ska ta emot, lagra och exportera sammanstillda
data for energifakturering utan att férvanska dessa.

3. Specifikationen som ror granssnittsprotokollet mellan energimatningssystemet och det markbaserade
systemet for insamling av energidata samt formatet for 6verforda data dr en Oppen punkt som ska stingas
inom tvd dr efter denna forordnings ikrafttradande.

4.2.18 Atgiirder till skydd mot elchock

Elsikerhet for kontaktledningssystemet och skydd mot elchock ska uppnés genom overensstimmelse med EN
50122-1:2011+A1:2011, punkterna 5.2.1 (endast for offentliga utrymmen), 5.3.1, 5.3.2, 6.1 och 6.2 (med
undantag for krav pd anslutningar for sparledningar), nir det giller vixelspanningsgranser for personsikerhet
genom overensstimmelse med 9.2.2.1 och 9.2.2.2 i standarden och nar det galler likspdnningsgranser genom
overensstimmelse med 9.3.2.1 och 9.3.2.2 i standarden.
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4.3 Funktionella och tekniska specifikationer for granssnitten

4.3.1 Allmdnna krav

Listan nedan visar granssnitten mot andra delsystem ur teknisk kompatibilitetssynpunkt. Delsystemen listas i
foljande ordning: Rullande materiel, Infrastruktur, Trafikstyrning och signalering, Drift och trafikledning.

4.3.2 Grinssnitt mot delsystemet Rullande materiel
Referens i TSD Energi Referens i TSD Lok och passagerarfordon
Parameter Punkt Parameter Punkt
Spédnning och frekvens 423 Drift inom olika spannings- och 4.2.8.2.2
frekvensomraden

Parametrar avseende banmatnings- 4.2.4 Storsta strom frén kontaktledning 4.2.8.2.4
systemets prestanda: Effektfaktor 4.2.8.2.6
— Tégens maximala stromuttag
— Effektfaktor for tdg och medel-

viarde for kontaktledningsspin-

ning
Stromkapacitet, likspanningssystem, 4.2.5 Storsta strom vid stillastdende 42825
stillastdende tag
Atermatande bromsning 4.2.6 Atermatande broms, som &terfor 4.2.8.2.3

energi till kontaktledningen

Reliskyddskoordination 4.2.7 Elektriskt skydd av taget 4.2.8.2.10

Overtoner och dynamiska effekter 4.2.8 Storningar i energisystemet for 4.2.8.2.7

for banmatningssystem med vixels- vixelspanningssystem

panning

Kontaktledningens geometri 4.2.9 Stromavtagarens arbetsomrade i| 4.2.8.2.9.1
hojdled 42.82.9.2

Geometri for stromavtagartopp

Stromavtagarens profil 4.2.10 Geometri for stromavtagartopp 4.2.8.2.9.2
Tilligg D Profiler 423.1
Medelkontaktkraft 4211 Stromavtagares statiska kontakt- 428295
kraft
Stromavtagarens kontaktkraft och 4.2.8.2.9.6

dynamiska egenskaper

Dynamik och kvalitet pd stromav- 4.2.12 Stromavtagarens kontaktkraft och 4.2.8.2.9.6
tagningen dynamiska egenskaper
Avstand mellan stromavtagare for 4.2.13 Stromavtagarnas avstdnd 4.2.8.2.9.7

kontaktledningskonstruktion

Kontakttradens material 4.2.14 Kolslitskenans material 4.2.8.2.9.4
Skiljande sektioner: 4.2.15 Framférande genom fas- eller 4.2.8.2.9.8
fas 4216 systemskiljande sektioner

system

Markbaserat system for insamling av 4.2.17 Fordonsbaserat energimatnings- 4.2.8.2.8

energidata system
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4.4

4.5

Grénssnitt mot delsystemet Infrastruktur

Referens i TSD Energi Referens i TSD Infrastruktur

Parameter Punkt Parameter Punkt

Stromavtagarens profil 4.2.10 Fria rummet 423.1

Grénssnitt mot delsystemet Trafikstyrning och signalering
1. Grénssnittet for effektstyrning ar ett granssnitt mellan delsystemen Energi och Rullande materiel.

2. Informationen o6verfors emellertid via delsystemet Trafikstyrning och signalering, och foljaktligen anges
overforingsgranssnittet i TSD Trafikstyrning och signalering och TSD Lok och passagerarfordon.

3. Relevant information for att stilla om huvudbrytaren, dndra tdgets maximala stromuttag, byta banmat-
ningssystem och hantera stromavtagare ska overforas via ERTMS om linjen 4r utrustad med ERTMS.

4. Overtonsstrommar som paverkar delsystemet Trafikstyrning och signalering anges i TSD Trafikstyrning
och signalering.

Grénssnitt mot delsystemet Drift och trafikledning

Referens i TSD Energi Referens i TSD Drift och trafikledning

Parameter Punkt Parameter Punkt

. . . Tdgsammansittning 4.2.2.5
Tédgens maximala stromuttag 4.2.41 o o
Sammanstéllning av linjeboken 421.22.1

Skiljande sektioner:
Fas 4.2.15

System 4.2.16

Tagsammansattning 4.2.2.5

Sammanstillning av linjeboken 4.2.1.2.2.1

Driftsregler

1. Driftsregler utvecklas genom de forfaranden som beskrivs i infrastrukturforvaltarens sikerhetsstyrnings-
system. Dessa regler ska beakta dokumentationen avseende drift som utgdr en del av det tekniska
underlag som krivs i artikel 18.3 i direktiv 2008/57/EG och som faststills i bilaga VI till samma direktiv.

2. Under vissa forhallanden da arbeten planeras i forvdg kan det vara nddvandigt att tillfdlligt avvika frén
specifikationerna for delsystemet Energi och dess driftskompatibilitetskomponenter enligt avsnitten 4 och 5
i TSD:n.

Underhallsregler

1. Underhéllsregler utvecklas genom de forfaranden som beskrivs i infrastrukturforvaltarens sikerhetsstyr-
ningssystem.

2. Underhéllsjournalen for driftskompatibilitetskomponenter och delar av ett delsystem ska utarbetas innan
ett delsystem tas i bruk, som en del av det tekniska underlag som atfoljer kontrollférklaringen.

3. Underhallsplanen ska upprittas for delsystemet for att sdkerstilla att de krav som faststills i denna TSD
uppfylls under delsystemets hela livslingd.



L 356/200 Europeiska unionens officiella tidning 12.12.2014
4.6 Yrkeskvalifikationer
De yrkeskvalifikationer som kravs av personalen for drift och underhdll av delsystemet Energi omfattas av de
forfaranden som beskrivs i infrastrukturforvaltarens sdkerhetsstyrningssystem och anges inte i denna TSD.
4.7 Hilso- och sikerhetskrav
1. De hilso- och sikerhetskrav som stills pd personalen for drift och underhéll av delsystemet Energi ska
overensstimma med relevant europeisk och nationell lagstiftning.
2. Denna fraga omfattas ocksd av de forfaranden som beskrivs i infrastrukturforvaltarens sikerhetsstyrnings-
system.
5. DRIFTSKOMPATIBILITETSKOMPONENTER
5.1 Forteckning 6ver komponenter
1. Driftskompatibilitetskomponenterna omfattas av de tillimpliga bestimmelserna i direktiv 2008/57/EG,
och fortecknas nedan for delsystemet Energi.
2. Kontaktledning:

a) Driftskompatibilitetskomponenten kontaktledning bestdr av de nedan angivna komponenterna, som
ska installeras i delsystemet Energi med tillh6rande konstruktions- och konfigurationsbestimmelser.

b) Komponenterna i en kontaktledning utgors av ett arrangemang av ledare som ér placerade Gver sparet
och forsorjer eldrivna tdg med el, tillsammans med dartill horande anordningar, isolatorer och andra
delar inklusive matarledningar och 6verkopplingsledare. Kontaktledningen ar placerad ovanfor den
ovre gransen for fordonsprofilen och forsorjer fordon med elektrisk energi genom stromavtagare.

¢) De bdrande komponenterna sdsom utliggare, stolpar och fundament, aterledare, autotransformatorma-
tarledningar, franskiljare och annan kopplingsutrustning ingér inte i driftskompatibilitetskomponenten
kontaktledning. De omfattas av delsystemskrav med avseende pé driftskompatibilitet.

3. Bedomningen av overensstimmelse ska omfatta de faser och egenskaper som nidmns i punkt 6.1.4 och
som dr markerade med ett "X” i tabell A.1 i tilligg A till denna TSD.
5.2 Prestanda och specifikationer f6r komponenterna
5.2.1 Kontaktledning
52.1.1  Kontaktledningens geometri
Kontaktledningens konstruktion ska uppfylla kraven i punkt 4.2.9.
52.1.2  Medelkontaktkraft
Kontaktledningen ska konstrueras genom anvindning av medelkontaktkraften F,, som anges i punkt 4.2.11.
5213 Stromavtagningsdynamik
Krav avseende stromavtagningsdynamik for kontaktledningen anges i punkt 4.2.12.
52.1.4  Utrymme for upplyft av tillsatsror
Kontaktledningen ska konstrueras for att tillhandahélla det nodvindiga utrymmet for upplyft sd som anges i
punkt 4.2.12.
52.1.5  Avstidnd mellan stromavtagare for kontaktledningskonstruktion

Kontaktledningen ska konstrueras for det avstdnd mellan stromavtagare som anges i punkt 4.2.13.
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5.2.1.6 Strom vid stillastdende

For likspanningssystem ska kontaktledningen konstrueras i enlighet med de krav som anges i punkt 4.2.5.

5.2.1.7 Kontakttrddens material

Kontakttrddens material ska uppfylla de krav som anges i punkt 4.2.14.

6. BEDOMNING AV DRIFTSKOMPATIBILITETSKOMPONENTERNAS OVERENSSTAMMELSE OCH EG-KONTROLL AV
DELSYSTEMEN

Moduler for forfarandena for bedomning av 6verensstimmelse, lamplighet for anvindning och EG-kontroll

beskrivs i kommissionens beslut 2010/713/EU.

6.1 Driftskompatibilitetskomponenter

6.1.1 Forfaranden for bedomning av Gverensstammelse

1. Forfarandena for bedomning av driftskompatibilitetskomponenters 6verensstimmelse, som anges i
avsnitt 5 i denna TSD, ska genomforas genom tillimpning av relevanta moduler.

2. Bedomningsforfaranden for sirskilda krav pa driftskompatibilitetskomponenter anges i punkt 6.1.4.

6.1.2 Tillimpning av moduler
1. Foljande moduler for bedomning av driftskompatibilitetskomponenters dverensstimmelse anvinds:

a)  CA Intern tillverkningskontroll

b) (B  EG-typkontroll

¢  CC  Overensstimmelse med typ baserad pd intern tillverkningskontroll

d) CH Overensstimmelse baserad pa fullstindigt kvalitetsstyrningssystem

e)  CH1 Overensstimmelse baserad pa fullstindigt kvalitetsstyrningssystem plus kontroll av konstruk-

tionen
Tabell 6.1.2

Moduler for bedomning av driftskompatibilitetskomponenters §verensstimmelse

Forfaranden Moduler
Har sldppts pd EU-marknaden fore ikrafttridandet av denna TSD CA eller CH
Har sldppts pd EU-marknaden efter ikrafttridandet av denna TSD CB + CC eller CH1

2. Modulerna for bedomning av driftskompatibilitetskomponenters 6verensstimmelse ska viljas bland dem
som visas i tabell 6.1.2.

3. Nir det giller produkter som har slappts pd marknaden fore offentliggrandet av relevanta TSD:er anses
typen vara godkind. Dirfor dr EG-typkontroll (modul CB) inte nodvindig, under forutsittning att tillver-
karen visar att provningar och kontroller av driftskompatibilitetskomponenter har ansetts vara framgéangs-
rika for tidigare tillimpningar under jamforbara forhallanden och att de uppfyller kraven i denna TSD. I
detta fall ska dessa bedomningar fortfarande vara giltiga for den nya ansékan. Om det inte dr mojligt att
pavisa att losningen godkints tidigare giller forfarandet for driftskompatibilitetskomponenter som har
slippts pd EU-marknaden efter offentliggorandet av denna TSD.



L 356/202 Europeiska unionens officiella tidning 12.12.2014

6.1.3 Innovativa losningar for driftskompatibilitetskomponenter
Om en innovativ 16sning foreslds for en driftskompatibilitetskomponent ska det forfarande som anges i arti-
kel 10 i denna forordning tillimpas.

6.1.4 Sarskilt bedomningsforfarande for driftskompatibilitetskomponent — kontaktledning

6.1.4.1  Bedomning av dynamik och kvalitet pd stromavtagningen
1. Metod:

a) Bedomningen av dynamik och kvalitet pd stromavtagningen omfattar kontaktledningen (delsystemet
Energi) och stromavtagaren (delsystemet Rullande materiel).

b) Stromavtagningsdynamikens kravuppfyllelse ska kontrolleras genom bedémning av
— kontakttrddens upplyft
och antingen
— medelkontaktkraften F och standardavvikelsen o,
eller
— procentuell andel ljusbigar.
¢) Den upphandlande enheten ska ange den kontrollmetod som ska anvindas for verifieringen.

d) Kontaktledningens konstruktion ska bedomas med ett simuleringsverktyg som kontrollerats i enlighet
med EN 50318:2002 och genom mitning i enlighet med EN 50317:2012.

e) Om en befintlig kontaktledning varit i drift i minst 20 &r 4r kravet pa simulering som anges i punkt 2
frivilligt. Den mdtning som anges i punkt 3 ska utforas fér de ogynnsammaste strémavtagarplacering-

arna i friga om prestanda avseende interaktion med den aktuella kontaktledningens konstruktion.

f) Mitningen kan utforas pd en sirskilt utformad provstricka eller pd en linje ddr kontaktledningen héller
pa att installeras.

2. Simulering:

a) Representativa bestdndsdelar (tunnlar, sparkorsningar, spanningslosa sektioner osv.) ska beaktas vid
simulering och resultatanalys.

b) Simuleringarna ska utforas med anvindning av minst tvd olika typer av stromavtagare som uppfyller
TSD-kraven for relevant hastighet (') och banmatningssystem, upp till den planerade konstruktionshas-
tigheten for driftskompatibilitetskomponenten kontaktledning.

¢) Det ar tillatet att utfora simuleringen med anvindning av stromavtagartyper som haller pa att certifi-
eras som driftskompatibilitetskomponenter, under forutsittning att de uppfyller 6vriga krav i TSD Lok
och passagerarfordon.

d) Simuleringen ska utforas med en stromavtagare och med flera stromavtagare med avstind enligt de
krav som anges i punkt 4.2.13.

e) For att godkinnas ska den simulerade kvaliteten pd stromavtagningen uppfylla de krav som anges i
punkt 4.2.12 for upplyft, medelkontaktkraft och standardavvikelse for var och en av stromavtagarna.

3. Mitning:

a) Om simuleringsresultaten dr godtagbara ska en dynamisk provning genomforas pa plats med ett repre-
sentativt avsnitt av den nya kontaktledningen.

b) Denna mitning kan goras fore ibruktagande eller under verkliga driftsforhallanden.

(") Dvs. hastigheten for de tvd stromavtagartyperna ska vara minst lika med den hastighet som den simulerade kontaktledningen &r
konstruerad for.
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¢) Vid den ovan nimnda dynamiska provningen pa plats ska en av de tvd stromavtagartyper som valts
for simuleringen installeras pa rullande materiel som kan uppnd relevant hastighet i det representativa
avsnittet.

d) Provningarna ska genomforas atminstone for de ogynnsammaste stromavtagarplaceringarna i frdga om
interaktionsprestanda som hirletts frdn simuleringarna. Om det inte 4r mojligt att prova med 8 m
avstand mellan stromavtagarna ar det tillatet, vid prov med en hastighet pd upp till 80 km/tim, att 6ka
avstindet mellan tvd pd varandra f6ljande stromavtagare upp till 15 m.

¢) Medelkontaktkraften fran varje stromavtagare ska uppfylla kraven i punkt 4.2.11 upp till den plane-
rade konstruktionshastigheten for den kontaktledning som provas.

f) For att vara acceptabel ska den uppmitta stromavtagningens kvalitet vara i enlighet med punkt 4.2.12
ndr det galler upplyft och nir det géller antingen medelkontaktkraft och standardavvikelse eller procen-
tuell andel ljusbégar.

g) Om samtliga ovan angivna bedomningar leder till ett godkdnnande ska den provade kontaktledningens
konstruktion anses uppfylla kraven, och den fir anvindas pd linjer dir konstruktionsegenskaperna ir
kompatibla.

h) Bedomning av dynamik och kvalitet pd stromavtagningen for driftskompatibilitetskomponenten stro-
mavtagare anges i punkt 6.1.3.7 i TSD Lok och passagerarfordon.

6.1.4.2  Bedomning av strom vid stillastdende
Bedémningen av Gverensstimmelse for den statiska kraften enligt punkt 4.2.5 ska utforas i enlighet med EN
50367:2012, bilaga A.3.

6.1.5 EG-forsakran om overensstammelse for driftskompatibilitetskomponent — kontaktledning

Enligt avsnitt 3 i bilaga IV till direktiv 2008/57EG ska EG-forsikran om 6verensstimmelse atfoljas av en for-
klaring som beskriver anvindningsbetingelserna:

a) Hogsta konstruktionshastighet.
b) Nominell spianning och frekvens.
¢) Nominell stromkapacitet.

d) Godkind stromavtagarprofil.
6.2 Delsystemet Energi

6.2.1 Allminna bestidmmelser

1. Pa begdran av sokanden ska det anmaélda organet genomfora EG-kontrollen i enlighet med artikel 18 i di-
rektiv 2008/57/EG och i enlighet med bestimmelserna i de relevanta modulerna.

2. Om sokanden visar att provningar eller kontroller av ett Energi-delsystem har utfallit positivt for tidigare
tillimpningar av en konstruktion under liknande omstindigheter, ska det anmilda organet ta hansyn till
dessa provningar och kontroller vid EG-kontrollen.

3. Bedomningsforfaranden for sirskilda krav pd delsystem anges i punkt 6.2.4.

4. Sokanden ska uppritta EG-kontrollférklaringen for delsystemet Energi enligt artikel 18.1 i och bilaga V till
direktiv 200857 |EG.

6.2.2 Tillimpning av moduler

For EG-kontrollen av delsystemet Energi far sokanden eller dennes i gemenskapen etablerade ombud vilja ett
av foljande forfaranden:

a) Modul SG: EG-kontroll baserad pa enhetskontroll.

b) Modul SH1: EG-kontroll baserad pé fullstindigt kvalitetsstyrningssystem plus kontroll av konstruktionen.
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6.2.2.1  Anvindning av modul SG

Nir modul SG anvinds kan det anmilda organet ta hinsyn till uppgifter om undersokningar, kontroller och
provningar som har utforts med godként resultat under jamforbara forhallanden av andra organ, av sokanden
sjalv eller for den sokandes rdkning.

6.2.2.2  Anvindning av modul SH1

Modul SH1 far viljas endast ndr de aktiviteter som bidrar till det foreslagna delsystemet som ska kontrolleras
(konstruktion, tillverkning, montering, installation) har ett kvalitetsstyrningssystem som inbegriper konstruk-
tion, tillverkning samt inspektion och provning av den firdiga produkten. Kvalitetsstyrningssystemet ska vara
godkint och 6vervakas av ett anmalt organ.

6.2.3 Innovativa losningar
Om en innovativ 16sning foreslds for delsystemet Energi ska det forfarande som anges i artikel 10 i denna
forordning tillimpas.

6.2.4 Sérskilda bedomningsforfaranden for delsystemet Energi

6.2.41 Bedomning av medelvirde for kontaktledningsspdnning
1. Bedomningen ska redovisas i enlighet med EN 50388:2012, punkt 15.4.
2. Bedomningen ska redovisas endast nir det giller nybyggda eller ombyggda delsystem.

6.2.4.2  Bedomning av dtermatande bromsning

1. Bedomningen for fasta installationer med vixelspidnning ska redovisas i enlighet med EN 50388:2012,
punkt 15.7.2.

2. Bedomningen for likspdnningssystem ska redovisas genom en konstruktionskontroll.
6.2.4.3  Bedomning av reliskyddskoordination

Bedomningen for konstruktion och drift av banmatningsstationer ska redovisas i enlighet med EN
50388:2012, punkt 15.6.

6.2.4.4  Bedomning av O6vertoner och dynamiska effekter for banmatningssystem med vixelspin-
ning

1. En kompatibilitetsundersokning ska utforas i enlighet med EN 50388:2012, punkt 10.3.

2. Denna undersokning ska utforas endast vid inforande av stromriktare med aktiva halvledare i banmat-
ningssystemet.

3. Det anmalda organet ska bedoma om villkoren i EN 50388:2012, punkt 10.4 4r uppfyllda.
6.2.4.5 Bedomning av dynamik och kvalitet pd stromavtagningen (inforlivande i ett delsystem)

1. Huvudsyftet med denna provning &r att hitta projekterings- och byggfel i anliggningen, inte att bedoma
grundkonstruktionen rent principiellt.

2. Mitningar av interaktionsparametrarna ska utforas i enlighet med EN 50317:2012.

3. Dessa mitningar ska utféras med en driftskompatibel stromavtagare som uppvisar de egenskaper for
medelkontaktkraft som kravs enligt punkt 4.2.11 i denna TSD for den hastighet for vilken linjen ar
konstruerad, med hinsyn tagen till minimihastighet och sidospar.
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4. Den installerade kontaktledningen ska godkdnnas om mitresultaten uppfyller kraven i punkt 4.2.12.

5. For driftshastigheter upp till 120 km/tim (vdxelspanningssystem) och upp till 160 km/tim (likspannings-
system) dr mitning av det dynamiska beteendet inte obligatorisk. I detta fall ska alternativa metoder
anvindas for att identifiera anldggningsfel, t.ex. mitning av kontaktledningens geometri enligt punkt
4.2.9.

6. Bedomningen av dynamik och kvalitet pad stromavtagningen for inforlivande av stromavtagaren i delsys-
temet Rullande materiel behandlas i avsnitt 6.2.3.20 i TSD Lok och passagerarfordon.

6.2.4.6  Bedomning av dtgdrder till skydd mot elchock

1. For varje installation ska det pavisas att den grundliggande utformningen av dtgdrder till skydd mot
elchock dr i enlighet med punkt 4.2.18.

2. Dessutom ska det kontrolleras att det finns regler och forfaranden som sikerstiller att anldggningen dr
installerad pa avsett sitt.

6.2.4.7  Bedomning av underhdllsplan
1. Bedomningen ska utforas genom kontroll av att det finns en underhéllsplan.

2. Det anmilda organet ansvarar inte for att bedoma limpligheten for de krav som specificeras i planen.

6.3 Delsystem innehéllande driftskompatibilitetskomponenter som saknar EG-forsikran

6.3.1 Villkor

1. Till och med den 31 maj 2021 fér ett anmalt organ utfirda ett EG-kontrollintyg for ett delsystem, dven
om vissa av de driftskompatibilitetskomponenter som dr inforlivade i delsystemet inte omfattas av en rele-
vant EG-forsikran om overensstimmelse och/eller limplighet for anvindning enligt denna TSD, om fol-
jande kriterier dr uppfyllda:

a) Det anmilda organet har kontrollerat delsystemets Overensstimmelse mot kraven i avsnitt 4 och i
forhallande till punkterna 6.2 och 6.3 samt avsnitt 7, med undantag f6r punkt 7.4, i denna TSD. Dess-
utom ar driftskompatibilitetskomponenternas Gverensstimmelse med avsnitt 5 och punkt 6.1 inte till-
amplig.

b) De driftskompatibilitetskomponenter som inte omfattas av en relevant EG-forsdkran om Gverensstim-
melse och/eller limplighet for anvindning, har anvints i ett delsystem som redan godkints och tagits i
bruk i minst en medlemsstat fore den dag dd denna TSD trdder i kraft.

2. EG-forsikran om Overensstimmelse och/feller lamplighet f6r anvdndning ska inte upprittas for driftskom-
patibilitetskomponenter som bedomts pa detta sitt.

6.3.2 Dokumentation

1. T EG-kontrollintyget for delsystemet ska det tydligt anges vilka driftskompatibilitetskomponenter som har
bedomts av det anmilda organet som en del av kontrollen av delsystemet.

2. [ EG-kontrollférklaringen for delsystemet ska f6ljande anges tydligt:
a) Vilka driftskompatibilitetskomponenter som har beddmts som en del av kontrollen av delsystemet.

b) Bekriftelse av att delsystemet innehéller driftskompatibilitetskomponenter som &r identiska med dem
som kontrollerats som en del av kontrollen av delsystemet.

¢) For dessa driftskompatibilitetskomponenter: orsaken eller orsakerna till varfor tillverkaren inte tillhan-
daholl en EG-forsikran om overensstimmelse och/eller lamplighet for anvindning innan de inforli-
vades i delsystemet, inklusive tillimpning av nationella bestimmelser som anmalts enligt artikel 17 i
direktiv 2008/57[EG.
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6.3.3

7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

Underhall av delsystem for vilka EG-kontrollintyg utfardats enligt 6.3.1

1. Under och efter 6vergdngsperioden och fram till dess att delsystemet byggs om eller moderniseras (med
hinsyn till medlemsstatens beslut om tillimpning av TSD:er), fir de driftskompatibilitetskomponenter
som inte dr forsedda med en EG-forsikran om Overensstimmelse och/eller lamplighet for anvindning,
och som dr av samma typ, anvindas for underhéllsrelaterade utbyten (som reservdelar) for delsystemet,
under ansvar av det organ som ansvarar for underhallet.

2. I vilket fall som helst ska det organ som ansvarar for underhéllet se till att komponenterna for underhalls-
relaterade utbyten ar lampliga for respektive tillimpningar, att de anvdnds inom avsett anvindningsom-
rdde och att de gor det mojligt att uppnd driftskompatibilitet hos jarnvagssystemet samtidigt som de
vasentliga kraven uppfylls. Sddana komponenter mdste vara sparbara och certifierade i enlighet med valfri
nationell eller internationell bestimmelse eller valfri praxis som ar allmint erkdnd inom jarnvigsomradet.

GENOMFORANDE AV TSD ENERGI

Medlemsstaterna ska uppritta en nationell plan for genomforandet av denna TSD, med hinsyn tagen till
samstimmigheten for hela jarnvagssystemet i Europeiska unionen. Denna plan ska innefatta alla nya, moder-
niserade och ombyggda linjer, i linje med de uppgifter som anges i punkterna 7.1-7.4 nedan.

Tillimpning av denna TSD p4 befintliga jirnvigslinjer

Avsnitten 4-6 och alla specifika bestimmelser i punkterna 7.2-7.3 nedan giller i sin helhet for linjer som
omfattas av det geografiska tillimpningsomrddet for denna TSD och som ska tas i bruk som driftskompatibla
linjer efter det att denna TSD har tritt i kraft.

Tillimpning av denna TSD pd nya, moderniserade eller ombyggda jirnvigslinjer

Inledning

1. T detta avsnitt avses med en ny linje en linje som skapar en jarnvigsforbindelse ddr det for nirvarande inte
finns ndgon.

2. Foljande situationer kan betraktas som ombyggnader eller moderniseringar av befintliga linjer:
a) Att dndra linjeforingen pd delar av en befintlig linje.
b) Att skapa ett forbigdngsspar.

¢) Att lagga till ett eller flera spar till en befintlig linje, oavsett avstdndet mellan de ursprungliga sparen
och de nya spéren.

3. 1 enlighet med de villkor som anges i artikel 20.1 i direktiv 2008/57/EG anger genomférandeplanen pa
vilket sdtt befintliga fasta installationer, s som de definieras i punkt 2.1, ska anpassas nir det dr ekono-
miskt motiverat att gora sa.

Genomforandeplan for spanning och frekvens

1. Medlemsstaten har behorighet att vilja banmatningssystem. Beslutet bor fattas pad ekonomiska och
tekniska grunder med beaktande av dtminstone f6ljande faktorer:

a) Det befintliga banmatningssystemet i medlemsstaten.
b) Eventuella forbindelser med jarnvigslinjer i grannldnder med ett befintligt banmatningssystem.
¢) Effektbehovet.

2. Nya linjer med hastigheter hogre 4n 250 km/tim ska vara forsedda med ett av de vixelspdnningssystem
som anges i punkt 4.2.3.
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7.2.3 Genomforandeplan for kontaktledningens geometri
7.23.1  Genomférandeplanens omfattning
Medlemsstaternas genomférandeplan ska ta hinsyn till foljande faktorer:
a) Minskade avvikelser mellan olika kontaktledningsgeometrier.
b) Anslutningar till befintliga kontaktledningsgeometrier i angransande omraden.
c) Befintliga kontaktledningar som ar certifierade driftskompatibilitetskomponenter.
7.2.3.2  Genomférandebestimmelser for system med sparvidden 1 435 mm
Kontaktledningen ska konstrueras med beaktande av féljande bestimmelser:

a) Nya linjer med hastigheter hogre d4n 250 km/tim ska vara anpassade for de stromavtagare som specificeras
i bade punkt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) och punkt 4.2.8.2.9.2.2 (I 950 mm) i TSD Lok och passagerar-
fordon.

Om detta inte dr mojligt ska kontaktledningen vara konstruerad f6r anvindning dtminstone med en stro-
mavtagare med den geometri pad stromavtagartoppen som anges i TSD Lok och passagerarfordon, punkt
4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm).

b) Moderniserade eller ombyggda linjer med hastigheter som ér lika med eller storre dn 250 km/tim ska
dtminstone vara anpassade for en stromavtagare med den geometri pd stromavtagartoppen som specifi-
ceras i punkt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) i TSD Lok och passagerarfordon.

¢) Ovriga fall: kontaktledningen ska vara konstruerad fér anvindning dtminstone med en av strémavtagarna
med den geometri pa stromavtagartoppen som anges i punkt 4.2.8.2.9.2.1 (1 600 mm) eller 4.2.8.2.9.2.2
(1 950 mm) i TSD Lok och passagerarfordon.

7.2.3.3  Andra sparviddssystem 4n 1 435 mm
Kontaktledningen ska vara konstruerad for anvindning atminstone tillsammans med en stromavtagare med
den geometri for stromavtagartoppen som anges i punkt 4.2.8.2.9.2 i TSD Lok och passagerarfordon.

7.2.4 Inforande av markbaserat system for insamling av energidata

Senast tva ar efter det att den "oppna punkten” i punkt 4.2.17 har stingts ska medlemsstaterna sakerstilla
inforandet av ett markbaserat system for insamling av energidata som klarar att utvixla sammanstillda data
for energifakturering.

7.3 Tillimpning av denna TSD pa befintliga linjer

7.3.1 Inledning

Om denna TSD ska tillimpas pd befintliga linjer ska foljande faktorer beaktas, utan att det paverkar tillimp-
ningen av punkt 7.4 (specialfall):

a) Nar artikel 20.2 i direktiv 2008/57/EG ar tillimplig ska medlemsstaterna bestimma vilka av kraven i
TSD:n som ska tillimpas, med hinsyn tagen till genomférandeplanen.

b) Nir artikel 20.2 i direktiv 2008/57/EG inte ar tillimplig rekommenderas overensstimmelse med denna
TSD. Om det inte gér att uppnd overensstimmelse ska den upphandlande enheten informera medlemsstat-
en om orsaken till detta.

¢) Nir en medlemsstat begir ett nytt godkdnnande for ibruktagande ska den upphandlande enheten faststilla
vilka praktiska dtgirder och vilka olika projektfaser som dr nodvindiga for att man ska uppna erforderliga
prestanda. Dessa projektfaser kan omfatta 6vergdngsperioder med ibruktagande av utrustning med
begrinsade prestanda.
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7.4

7.4.1

7.4.2

7.4.2.1

7.4.2.1.1

d) Ett befintligt delsystem kan tilldta trafik med TSD-6verensstimmande fordon samtidigt som de visentliga
kraven i direktiv 2008/57[EG uppfylls. Det forfarande som ska anvindas for att pavisa graden av Gverens-
stimmelse med de grundliggande parametrarna i TSD:n ska vara i enlighet med kommissionens rekom-
mendation 2011/622[EU ().

Ombyggnad/modernisering av kontaktledningen och/eller banmatningssystemet

1. Det dr mojligt att gradvis dndra hela eller delar av kontaktledningen och/eller banmatningssystemet — del
for del — under en langre tid for att uppnd Gverensstimmelse med denna TSD.

2. Overensstimmelse for hela delsystemet kan dock endast faststillas nér alla delar i ett komplett linjeavsnitt
overensstimmer med TSD:n.

3. Behovet av att uppratthdlla kompatibilitet med det befintliga Energi-delsystemet och med andra delsystem
bor beaktas i processen f6r ombyggnad/modernisering. For ett projekt som omfattar element som inte
overensstimmer med TSD, ska de forfaranden for bedomning av overensstimmelse och EG-kontroll som
ska tillimpas 6verenskommas med medlemsstaten.

Parametrar avseende underhdll

Vid underhdll av delsystemet Energi krdvs inga formella kontroller och godkdnnanden for ibruktagande.
Underhéllsrelaterade utbyten fir emellertid, s langt det dr praktiskt mojligt, genomforas i enlighet med
kraven i denna TSD som ett bidrag till utvecklingen av driftskompatibiliteten.
Befintliga delsystem som inte omfattas av ett moderniserings- eller ombyggnadsprojekt
Det forfarande som ska anvindas for befintliga linjer, for att pavisa graden av Gverensstimmelse med de

grundliggande parametrarna i denna TSD, ska vara i enlighet med rekommendation 2011/622/EU.

Specialfall

Allmént

1. Specialfallen, som fortecknas i punkt 7.4.2, beskriver sirskilda bestimmelser som kravs och ar godkinda
pa sdrskilda jarnvagsnit i varje medlemsstat.

2. Dessa specialfall klassificeras enligt foljande:
— "P"-fall: "permanenta” fall.

— "T"fall: "temporira” fall, for vilka det forutses att systemets mél uppnds i framtiden.

Forteckning over specialfall

Sarskilda kdnnetecken for Estlands jarnvigsnait
Spanning och frekvens (4.2.3)

"P"-fall

Hogsta tilldtna kontaktledningsspinning i Estland dr 4 kV (likspdnningssystem for 3 kV).

(") Kommissionens rekommendation 2011/622/EU av den 20 september 2011 om forfarandet for pavisande av graden av befintliga jirn-
végslinjers 6verensstimmelse med de grundldggande parametrarna i de tekniska specifikationerna for driftskompatibilitet (EUT L 243,
21.9.2011,s.23).
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7.4.2.2
7.4.2.2.1

7.42.2.2

7.4.2.3
7.4.2.3.1

7.4.2.4
7.4.2.4.1

7.4.2.5
7.4.2.5.1

7.4.2.6
7.4.2.6.1

7.4.2.7
7.4.2.7.1

7.4.2.7.2

Sdrskilda kdnnetecken for Frankrikes jarnvigsnit
Spénning och frekvens (4.2.3)
"T"-fall

Virdena och granserna for spanning och frekvens vid banmatningsstationerna och vid strémavtagaren pa de
elektrifierade 1,5 kV likstromslinjerna

— Nimes till Port Bou,
— Toulouse till Narbonne,

far overskrida de virden som anges i EN50163:2004, punkt 4 (U, , nistan 2 000 V).

Fasskiljande sektioner — linjer med hastigheter v > 250 km/tim (4.2.15.2)
"P-fall

Vid ombyggnad/modernisering av hoghastighetslinjerna LN 1, 2, 3 och 4 dr en sarskild konstruktion av
fasskiljande sektioner tillaten.

Sarskilda kdnnetecken for Italiens jarnvagsnit
Fasskiljande sektioner — linjer med hastigheter v = 250 km/tim (4.2.15.2)
"P-fall

Vid ombyggnad/modernisering av hoghastighetslinjen Rom—Neapel 4r en sirskild konstruktion av fasskil-
jande sektioner tilldten.

Sarskilda kdnnetecken for Lettlands jirnvagsnat
Spanning och frekvens (4.2.3)
"P-fall

Hogsta tillatna kontaktledningsspanning i Lettland dr 4 kV (likspanningssystem for 3 kV).

Sarskilda kdnnetecken for Litauens jarnvagsnat
Dynamik och kvalitet pd stromavtagningen (4.2.12)
"P"-fall

For befintliga kontaktledningskonstruktioner berdknas utrymmet for upplyft av tillsatsror enligt nationella
tekniska bestimmelser som har anmilts for detta andamal.

Sarskilda kdnnetecken for Polens jarnvigsnit
Reliskyddskoordination (4.2.7)
"P"-fall

For det polska likspanningssystemet for 3 kV ersitts anmérkning c i tabell 7 i standard EN 50388:2012 av
foljande anmirkning: Utlosningen av huvudbrytaren bor vara mycket snabb for hoga kortslutningsstrommar.
Sé langt som mojligt bor dragenhetens huvudbrytare utlosas for att undvika att banmatningsstationens effekt-
brytare utloses.

Sarskilda kdnnetecken for Spaniens jarnvagsnit
Kontakttradens hojd (4.2.9.1)
"P"-fall

Pé vissa avsnitt av framtida linjer for v > 250 km/tim tillits nominell kontakth6jd pd 5,60 m.

Fasskiljande sektioner — linjer med hastigheter v = 250 km/tim (4.2.15.2)
"P-fall

Vid ombyggnad/modernisering av befintliga hoghastighetslinjer ska den sirskilda konstruktionen av fasskil-
jande sektioner bevaras.
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7.4.2.8

7.4.2.8.1

7.4.2.9

7.4.2.9.1

7.4.2.9.2

7.4.2.9.3

7.4.2.9.4

Sarskilda kdnnetecken for Sveriges jarnvagsnit
Bedomning av medelvirde for kontaktledningsspanning (6.2.4.1)
"P"-fall

Som alternativ till bedomning av medelvirde for kontaktledningsspdnning i enlighet med EN 50388:2012,
punkt 15.4, fir banmatningens prestanda bedomas dven pa foljande sitt:

— En jamforelse med en referens dir banmatningslosningen har anvints for en liknande eller mer krivande
tagtrafik. Referensen ska ha liknande eller storre

— avstéand till den spdnningsstyrda samlingsskenan (omformarstationen), och
— impedans i kontaktledningssystemet.

for enkla fall, som innebdr 6kad ytterligare

mean useful)

— En grov uppskattning av medelvirdesspanningen (U
kapacitet for framtida trafikbehov.

Sarskilda kdnnetecken for Storbritanniens jirnvidgsnat
Spénning och frekvens (4.2.3)
"P"-fall

Det ar tillatet att fortsitta att bygga om, modernisera och utvidga jirnvigsnit som ar utrustade med elsystem
for 600/750 V likstrom och som anvinder stromskenor i en konfiguration med tre eller fyra skenor i
enlighet med de nationella tekniska bestimmelser som anmalts for detta andamal.

Specialfall for Forenade kungariket, som endast galler for jarnvdgsnitets huvudlinjer i Storbritannien.

Kontakttrddens hojd (4.2.9.1)
”P”-fall

For nya, ombyggda eller moderniserade Energi-delsystem i befintlig infrastruktur ar det tillatet att faststilla
kontaktledningstrddens hojd i enlighet med de nationella tekniska bestimmelser som anmalts for detta
dndamal.

Specialfall for Forenade kungariket, som endast giller for jarnvdgsnitets huvudlinjer i Storbritannien.

Maximal avvikelse i sidled (4.2.9.2) och stromavtagarens profil (4.2.10)
"P"-fall
For nya, ombyggda eller moderniserade Energi-delsystem i befintlig infrastruktur dr det tilldtet att berdkna

justeringen av den maximala avvikelsen i sidled, kontrollhojderna och stromavtagarens profil i enlighet med
de nationella tekniska bestimmelser som anmalts for detta dndamal.

Specialfall for Forenade kungariket, som endast giller for jarnvdgsnitets huvudlinjer i Storbritannien.

Atgirder till skydd mot elchock (4.2.18)

"P"-fall

Vid ombyggnad eller modernisering av det befintliga Energi-delsystemet eller anliggning av nya Energi-
delsystem i befintlig infrastruktur r det, som ersittning for hanvisningen till EN 50122-1:2011+A1:2011,

punkt 5.2.1, tilldtet att utforma skyddsdtgdrderna mot elchocker i enlighet med de nationella tekniska
bestimmelser som anmailts for detta dandamal.

Specialfall for Forenade kungariket, som endast giller for jarnvdgsnitets huvudlinjer i Storbritannien.
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7.4.2.9.5 Bedomning av verensstimmelse for kontaktledningen som komponent
"P"-fall
De nationella bestimmelserna far definiera forfarandet for overensstimmelse i frdga om punkterna 7.4.2.9.2
och 7.4.2.9.3 och dirmed férbundna certifikat.
Forfarandet far omfatta bedomning av overensstimmelse for delar som inte berdrs av ett specialfall.
7.42.10 Sirskilda kdnnetecken for Eurotunnelnatet
7.4.2.10.1 Kontakttradens hojd (4.2.9.1)
"P"-fall
Vid ombyggnad eller modernisering av det befintliga Energi-delsystemet ar det tillatet att faststilla kontaktled-
ningstradens hojd i enlighet med de tekniska bestimmelser som har anmalts for detta dndamal.
7.4.2.11 Sarskilda kdnnetecken for Luxemburgs jarnvigsnat
7.4.2.11.1 Spanning och frekvens (4.2.3)

"T"-fall

Viardena och granserna for spanning och frekvens vid banmatningsstationerna och vid stromavtagaren far pd
de elektrifierade linjerna (25 kV vixelspanning) mellan Bettembourg och Rodange (grinsen) och pa linjeavs-
nittet mellan Pétange och Leudelange 6verskrida virdena som faststills i EN 50163:2004, punkt 4 (U__, nira
30 kVoch U__, nira 30,5 kV).

max

max2
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Tilligg A
Bedomning av driftskompatibilitetskomponenters overensstimmelse
A.1 TILLAMPNINGSOMRADE

A2

I detta tilligg beskrivs bedomningen av overensstimmelse for driftskompatibilitetskomponenten kontaktledning i

delsystemet Energi.

For befintliga driftskompatibilitetskomponenter ska det forfarande som beskrivs i punkt 6.1.2 f6ljas.

EGENSKAPER

De egenskaper for driftskompatibilitetskomponenten som ska bedomas genom tillimpning av modulerna CB eller

CH1 4r markerade med ett "X” i tabell A.1. Produktionsfasen ska bedomas inom delsystemet.

Tabell A.1

Bedomning av driftskompatibilitetskomponent: kontaktledning

Bedomning i foljande fas

Konstruktions- och utvecklingsfas Tillverkningsfas
Eoenskap — punkt Konstruktions- Kontroll av Prov (3 Produktkvalitet
8 PP kontroll tillverkningsprocess (serietillverkning)
Kontaktledningens geometri — 5.2.1.1 X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
Medelkontaktkraft — 5.2.1.2 () X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
Stromavtagningsdynamik - 5.2.1.3 X Ej specificerat X Ej specificerat
Utrymme  for  upplyft av  dll- X Ej specificerat X Ej specificerat
satsror — 5.2.1.4
Avstdnd mellan  stromavtagare for X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
kontaktledningskonstruktion — 5.2.1.5
Strom vid stillastdende — 5.2.1.6 X Ej specificerat X Ej specificerat
Kontakttrddens material — 5.2.1.7 X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat

(") Matningen av kontaktkraften ar integrerad med forfarandet for bedomning av dynamik och kvalitet pd stromavtagningen.
() Prov som anges i avsnitt 6.1.4 om sarskilt bedomningsforfarande for driftskompatibilitetskomponent — kontaktledning.
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Tilligg B
EG-kontroll av delsystemet Energi
B.1 TILLAMPNINGSOMRADE

B.2

I detta tilligg beskrivs EG-kontrollen av delsystemet Energi.

EGENSKAPER

De egenskaper hos delsystemet som ska bedomas under de olika konstruktions-, installations- och driftsfaserna ar

markerade med ett X i tabell B.1.

Tabell B.1

EG-kontroll av delsystemet Energi

Bedomningsfas
Konstruktions- och Tillverkningsfas
Grundldggande parametrar utvecklingsfas
Konstruktionskon- Iilonstfngion, Hopsatt, fore Validétetspri‘llp ing
troll Opsatining, driftsdttning uncer veried
montering driftsforhdllanden
Spénning och frekvens — 4.2.3 X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
Parametrar avseende banmatningssys- X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
temets prestanda — 4.2.4
Stromkapacitet, likspanningssystem, X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
stillastdende tdg — 4.2.5
Atermatande bromsning — 4.2.6 X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
Reldskyddskoordination — 4.2.7 X Ej specificerat X Ej specificerat
Overtoner och dynamiska effekter X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
for banmatningssystem med vixels-
pdnning — 4.2.8
Kontaktledningens geometri — 4.2.9 X Ej specificerat | Ej specificerat (}) | Ej specificerat
Stromavtagarens profil — 4.2.10 X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
Medelkontaktkraft — 4.2.11 X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
Dynamik och kvalitet pa stromavtag- X Ej specificerat X©® e Ej specificerat (2
ningen — 4.2.12
Avstind mellan stromavtagare for X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
kontaktledningskonstruktion -
4.2.13
Kontakttradens material — 4.2.14 X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
Fasskiljande sektioner — 4.2.15 X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
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Bedomningsfas
Kontstrulﬁiigns%aoch Tillverkningsfas
Grundldggande parametrar utveckingstas
Konstruktionskon- Iionstrukt}on, Hopsatt, fore Vahdétetsp r(f{‘f.n ing
troll opsattning, driftsdttning uncer ver<iga
montering driftsforhdllanden
Systemskiljande sektioner — 4.2.16 X Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
Markbaserat system for insamling av | Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat Ej specificerat
energidata — 4.2.17
Skyddsétgarder mot elchocker - X X (% X (* Ej specificerat
4.2.18
Underhéllsregler — 4.5 Ej specificerat Ej specificerat X Ej specificerat

(") Ska endast genomféras om kontaktledningen inte har bedémts som en driftskompatibilitetskomponent.

(3) Validitetsprovning under verkliga driftsforhdllanden ska endast ske nir det inte gar att gora en validitetsprovning i fasen
"Hopsatt, fore driftsittning”.

(}) Ska utforas som en alternativ bedomningsmetod om stromavtagningsdynamiken for kontaktledningen, integrerad i delsystemet,
inte mits (se punkt 6.2.4.5)

(*) Ska utforas om kontrollen inte utfors av ett annat oberoende organ.
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C.1 VARDEN FOR MEDELVARDESSPANNING (U

C2

Tilligg C

Medelvirde for kontaktledningsspinning

mean useful)

VID STROMAVTAGAREN

Minimivirdena for medelvirdesspanningen vid stromavtagaren under normala driftsforhallanden ska vara de som

finns i tabell C.1.

Tabell C.1

Minimivirden for medelvirdesspinning vid stromavtagaren

\%
Linjehastighet v > 200 (km/tim) Linjehastighet v < 200 (km/tim)
Banmatningssystem
Omréde och tig Omréde och tig

Vixelspanningssystem 25 kV 50 Hz 22 500 22 000
Viaxelspanningssystem 15 kV 14 200 13 500
16,7 Hz

Likspanningssystem 3 kV 2 800 2700
Likspanningssystem 1,5 kV 1300 1 300

SIMULERINGSREGLER

Omrade som anvinds f6r simulering for att berdkna medelvirdesspanning (U

mean useful)

— Simuleringar ska utforas péd ett omrdde som utgor en viktig del av en linje eller en del av jarnvigsnitet, t.ex. rele-
vanta matningsomraden i jarnvagsnitet for det objekt som ska konstrueras och bedomas.

Tidsperiod som anvinds for simulering for att berakna medelvirdesspanning (U

— Simulering av medelvirdesspanning (U,... . (t8g) och medelvirdesspinning (U

mean useful)

omrdde) behover

mean useful) (

endast omfatta tdg som 4r en del av simuleringen under en relevant tidsperiod, t.ex. tiden som behévs for att

passera ett matningsomrade.
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D.1

D.1.1

D.1.1.1

D.1.1.2

D.1.1.3

Tilligg D

Specifikation av stromavtagarens profil

SPECIFIKATION FOR STROMAVTAGARENS MEKANISKA KINEMATISKA PROFIL

Allmiint

Utrymme som madste vara fritt pa elektrifierade linjer

Nar det giller linjer som ar elektrifierade med en kontaktledning bor extra fritt utrymme finnas

— for att ge plats for kontaktledningsutrustningen,

— for att tillata fri passage for stromavtagaren.

Detta tilligg handlar om fri passage for stromavtagaren (utrymme for stromavtagaren). Infrastrukturforvaltaren
ska ta hinsyn till det elektriska isolationsavstandet.

Sarskilda egenskaper

Utrymmet for stromavtagaren skiljer sig i vissa avseenden frén infrastrukturprofilen:

— Stromavtagaren ar (delvis) spanningssatt, och dirfor méste ett elektriskt isolationsavstdnd beaktas beroende
pd infrastrukturens karaktir (isolerad eller inte).

— Vid behov bor hinsyn tas till ndrvaron av icke ledande horn. Dirfor méste en dubbel referenskontur defi-
nieras, sd att man tar hdnsyn till de mekaniska och elektriska begriansningarna samtidigt.

— Vid stromavtagning dr stromavtagaren i standig kontakt med kontakttrdden, och darfor &r dess hojd vari-
abel. Aven stromavtagarprofilens hojd ar variabel.

Beteckningar och forkortningar

Betecgknin— Bendmning Enhet
b, Halva lingden av stromavtagartoppen m
b, Halva lingden av stromavtagartoppens ledande omrdde (med icke ledande horn) m

eller av arbetsomradet (med ledande horn)
b'yme | Bredden péd strémavtagarens mekaniska kinematiska profil vid den évre kontroll- m
punkten
b’ e | Bredden pd stromavtagarens mekaniska kinematiska profil vid den undre kontroll- m
punkten
b} e Eredden pa stromavtagarens mekaniska kinematiska profil vid mellanliggande hojd, m
d, Kontakttraddens avvikelse i sidled m
D', Referensvirde for ralsforhojning som péverkar fordonets stromavtagarprofil m
€, Stromavtagarens rorelse pa grund av fordonets egenskaper m
e Stromavtagarens rorelse vid den 6vre kontrollpunkten m

po
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Bete;knin— Bendmning Enhet
€ Stromavtagarens rorelse vid den undre kontrollpunkten m
f, Marginal for att ta hdnsyn till kontakttrddens upplyft m
f. Marginal for att ta hinsyn till slitage pa stromavtagarens kolslitskena m
£, Marginal for att ta hinsyn till stromavtagartoppen som tringer in i kontakttrddsom- m
radet pd grund av stromavtagarens rorelse
h Hojd i forhéllande till sparplanet m
h',, Referenshojd for vridningscentrum for stromavtagarens profil m
h' Referenshojd i berdkningen av stromavtagarens profil m
h', Maximal kontrollhojd for stromavtagarens profil i stromavtagningsposition m
h', Ligsta kontrollhojd for stromavtagarens profil i stromavtagningsposition m
h Effektiv hojd for den hojda stromavtagaren m
h, Kontakttradens statiska hojd m
r, Referensvirde for den ralsforhojningsbrist som paverkar fordonets stromavtagar- m
profil
L Avstdnd mellan rélernas centrumlinjer i ett spar m
1 Spérvidd, avstind mellan rilernas innerkanter m
q Tvirgdende spel mellan axel och boggiram eller, f6r fordon som inte 4r utrustade m
med boggier, mellan axel och fordonskorg
gs’ Kvasistatisk rorelse m
R Horisontell kurvradie m
s', Flexibilitetskoefficient som beaktas genom avstimning mellan fordonet och infra-
strukturen for bestimningen av strdmavtagarens profil
S Tilldtet ytterligare overhing pa insidan/utsidan av kurvan for stromavtagare m
w Tvirgdende spel mellan boggi och fordonskorg m
S Summan av de (horisontella) sikerhetsmarginalerna som omfattar vissa slumpmas- m

siga fenomen (j = 1, 2 eller 3) for stromavtagarens profil

Index a avser utsidan av kurvan.
Index i avser insidan av kurvan.
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D.1.1.4  Grundprinciper

Figur D.1

Stromavtagarens mekaniska profiler

d| b,h,mec

bw+ €p

Bildtext:

Y:  Spdrets mittlinje

Y': Stromavtagarens mittlinje — for harledning av referensprofil for fri passage

Y': Stromavtagarens mittlinje — for hirledning av stromavtagarens mekaniska kinematiska profil
1:  Stromavtagarens profil

2:  Referensprofil for fri passage

3:  Mekanisk kinematisk profil

Kraven pé stromavtagarens profil uppfylls endast om kraven pd den mekaniska och den elektriska profilen
uppfylls samtidigt:

— Referensprofilen for fri passage omfattar lingden pa stromavtagartoppen och stromavtagarens rorelse e,
som géller fram till referensvirdet for ralsforhojning eller ralsforhojningsbrist.

— Stromforande och isolerade objekt ska héllas utanfor den mekaniska profilen.

— Icke isolerade objekt (jordade eller med en potential som skiljer sig frin kontaktledningens) ska hillas
utanfor de mekaniska och elektriska profilerna.
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D.1.2 Faststillande av stromavtagarens mekaniska kinematiska profil
D.1.2.1  Specifikation for bredden pd den mekaniska profilen
D.1.2.1.1 Tillimpningsomréde
Bredden pé stromavtagarens profil specificeras huvudsakligen av stromavtagarens bredd och forskjutningar.
Utover specifika fenomen forekommer i de tvirgdende forskjutningarna dven fenomen som liknar de fenomen
som ror infrastrukturprofilen.
Stromavtagarens profil ska studeras vid foljande hojder:
— Den 6vre kontrollhojden h',
— Den undre kontrollhojden h’,
Mellan dessa tva hojder kan det antas att profilbredden varierar pa ett linjart stt.
De olika parametrarna visas i figur D.2.
D.1.2.1.2 Berdkningsmetod
Bredden for stromavtagarens profil ska specificeras av summan av de parametrar som definieras nedan. Fér en
stricka dar flera olika stromavtagare anvinds bor den maximala bredden beaktas.
For den undre kontrollpunkten med h = b’ ;:
b ujaymee = (Bw + €+ S"isa +48"70 + Zi)max
For den 6vre kontrollpunkten med h = b’ ;
b iaymee = (bu + €0 + Si7a + 48"/ + Zi)max
Anmirkning: ifa = kurvans insida/utsida.
For en mellanliggande hojd h specificeras bredden med hjilp av en interpolation:
B = e + h’fa__hP;‘;u (b = b )
D.1.2.1.3 Halva lingden bw av strémavtagartoppen
Halva lingden b, av stromavtagartoppen ir beroende av vilken typ av stromavtagare som anvinds. De stro-
mavtagarprofiler som ska beaktas dr definierade i TSD Lok och passagerarfordon, avsnitt 4.2.8.2.9.2.
D.1.2.1.4 Stromavtagarens rorelse ep

Rorelsen beror frimst pd foljande fenomen:
— Spel g + w i lagerboxarna och mellan boggi och fordonskorg.

— Storleken pa fordonets korglutning (beroende pd den specifika flexibiliteten s’,, referensvirdet for ralsfor-
hojning D', och referensvirdet for rilsforhojningsbrist I' ).
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— Monteringstolerans for stromavtagaren pa taket.
— Tvirgdende flexibilitet for monteringsanordningen pa taket.

— Den aktuella hojden h'.

Figur D.2

Specifikation f6r bredden pa stromavtagarens mekaniska kinematiska profil vid olika hojder

L
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Bildtext:
Y:  Sparets mittlinje
1:  Referensprofil for fri passage

2:  Stromavtagarens mekaniska kinematiska profil
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D.1.2.1.5 Ytterligare 6verhdng
Stromavtagarens profil medger specifika ytterligare 6verhdng. Foljande formel giller vid standardspérvidd:

S 25 £-1,435
R 2

For ovriga sparvidder giller nationella bestimmelser.

D.1.2.1.6 Kvasistatisk effekt

Eftersom stromavtagaren 4r installerad pé taket spelar den kvasistatiska effekten en viktig roll i berdkningen av
stromavtagarens profil. Effekten berdknas utifrdn den specifika flexibiliteten s’,, referensvirdet for ralsforhoj-
ning D', och referensvirdet for rilsforhojningsbrist I'

! S’ ! ’
qsi = TO[D_D O]>O(h_h cO)

S’
qs/a = TO [I _1/0}>0(h - h/cO)

Anmdrkning: Stromavtagare monteras normalt pd taket av en drivenhet vars referensflexibilitet s, i allméinhet dr mindre
an referensflexibiliteten for infrastrukturprofilen s;.

D.1.2.1.7 Toleranser
Enligt definitionen av profilen bor foljande fenomen beaktas:
— Osymmetrisk belastning.
— Den tvirgdende forskjutningen av spdret mellan tvd pa varandra f6ljande underhallsdtgarder.
— Ralsforhojningsvariationen mellan tvd pd varandra f6ljande underhallsdtgarder.
— Svingningar som uppstdr pd grund av ojimnheter i spéret.

Summan av ovanstdende toleranser ticks av S

D.1.2.2  Specifikation for hojden pd den mekaniska profilen

Profilens hojd ska specificeras utifrdn den statiska hojden h_ for kontakttradden vid den aktuella lokala punkten.
Foljande parametrar bor beaktas:

— Kontakttrddens hojning f, som ir resultatet av den kontaktkraft som utovas av stromavtagaren. Virdet pd
f. beror pa typen av kontaktledning och ska dirfor specificeras av infrastrukturforvaltaren enligt punkt
4.2.12.

— Hojningen av stromavtagartoppen pd grund av den snedhet hos stromavtagartoppen som orsakas av
kontaktpunktens sicksackforskjutning och slitage pa slitskenan, f_ + f, . Det tillitna virdet for f_anges i
TSD Lok och passagerarfordon, och f, dr beroende av underhallskraven.

Hojden pé den mekaniska profilen erhalls med hjilp av foljande formel:

heﬁ' = hcc +f; +fws +fwa
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D.1.3

D.1.4

D.2

Referensparametrar

Parametrarna for stromavtagarens kinematiska mekaniska profil och for specificering av kontakttrddens maxi-
mala avvikelse i sidled ska vara foljande:

— 1 - enligt sparvidd

— §,=0,225

— h',,=0,5m

— I';=0,066 m och D’ = 0,066 m

— h',=6,500 m och h’, = 5,000 m

Berikning av kontakttridens maximala avvikelse i sidled

Den maximala avvikelsen i sidled for kontakttrdden ska berdknas med beaktande av stromavtagarens totala
rorelse i forhallande till det nominella sparliget och det ledande omradet (eller arbetsomradet, for stromavta-
gare utan horn som tillverkats av ett ledande material) enligt foljande:

dl = bw,c + bw + b’h,mec

b, — definieras i punkterna 4.2.8.2.9.1 och 4.2.8.2.9.2 i TSD Lok och passagerarfordon.

SPECIFIKATION FOR STROMAVTAGARENS STATISKA PROFIL (SPARVIDDSSYSTEM 1 520 mm)

Detta giller for de medlemsstater som godtar stromavtagarprofilen enligt punkt 4.2.8.2.9.2.3 i TSD Lok och
passagerarfordon.

Stromavtagarens profil ska 6verensstimma med figur D.3 och tabell D.1.

Figur D.3

Statisk profil for stromavtagare for spirviddssystem 1 520 mm

Infrastructure gauge [+ Pantograph gauge

— — = Rolling stock gauge
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Tabell D.1

Avstind mellan stromférande delar av kontaktledningen och stromavtagaren och jordade delar av
den rullande materielen och fasta installationer f6r sparviddssystem 1 520 mm

Vertikalt fritt avstdnd A,
mellan rullande materiel

Vertikalt fritt
avstnd A,

Fritt avstdnd i
sidled a mellan

Vertikalt utrymme 8 for stromforande

och kontakttrddens lagsta mellan e delar av kontaktledningen (mm)
ldge (mm) stromforande stromforande
8 delar av delar av
kontaktledningen stﬁqme:ivt;gege]n U Med
Normalt g och jordade delar | ©€7JOTCace derar tan o«
2 (mm) (mm) kontaktledning kontaktledning
= &
Z 2
e g
5\ %} °§°
= g &
3 5 4
LR E
: | o2 .
— > 53
‘G go I;CG
g S
2 e o 5
1<) v ocg 7
£ | B | 7| = E g g g
= b =) (. = o8 = o8 = oS = oS
15 5 o = < — < = < = < =
= S g =8 g = g = g = g =
% g 3 E g g 5 g 5 g 5 g
E g & g z £ z £ z £ z £
£ 5| 2 |2 = = = =
= 2 = =
= & e
=) =3 oF
Z g g
= =
5 &
o <
> =
08. §
g =
g s
5
=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1,5-4 | 450 950 250 200 150 200 150 150 100 300 250
6-12 450 950 300 250 200 220 180 150 100 300 250
25 450 950 375 350 300 250 200 150 100 300 250
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Tilligg E
Forteckning 6ver standarder som det hinvisas till
Tabell E.1
Forteckning 6ver standarder som det hinvisas till
Indexnr Referens Dokumentnamn Version Bertrda grundparametrar

1 EN 50119 Jarnvagsanlaggningar — Fasta instal- | 2009 | Stromkapacitet, likspanningssystem, stil-

lationer — Kontaktledningar lastdende tdg (4.2.5) Kontaktledningens
geometri (4.2.9) Dynamik och kvalitet
pd stromavtagningen (4.2.12), Fasskil-
jande sektioner (4.2.15) och Systemskil-
jande sektioner (4.2.16)

2 EN 50122-1:2011 | Jirnvagsanldggningar — Fasta instal- | 2011 | Kontaktledningens geometri (4.2.9) och
+A1:2011 lationer — Elsékerhet, jordning och Skyddsdtgdrder mot elchocker (4.2.18)

returstromkrets — Del 1: Atgérder

till skydd mot elchock

3 EN 50149 Jarnvigsanldggningar — Fasta instal- | 2012 | Kontakttradens material (4.2.14)
lationer — Profilerad kontaktled-
ningstrdd av koppar och kopparle-
gering

4 EN 50163 Jarnvigsanldggningar — Matnings- | 2004 | Spanning och frekvens (4.2.3)
spanningar for traktionssystem

5 EN 50367 Jarnvagsanldggningar — Stromavtag- | 2012 | Stromkapacitet, likspanningssystem, stil-
ningssystem — Tekniska villkor for lastdende tdg (4.2.5) Medelkontaktkraft
samspel mellan stromavtagare och (4.2.11) Fasskiljande sektioner (4.2.15)
kontaktledning (for att uppnd fri och Systemskiljande sektioner (4.2.16)
tillgdng)

6 EN 50388 Jarnvdgsanldggningar — Samordning | 2012 | Parametrar avseende banmatningssys-
mellan kraftmatning och fordon - temets prestanda (4.2.4) Reldskydd-
Tekniska villkor for interoperabilitet skoordination (4.2.7), Overtoner och

dynamiska effekter for banmatnings-
system med véxelspanning (4.2.8)

7 EN 50317 Jarnvigsanlaggningar — Mitning av | 2012 | Bedomning av dynamik och kvalitet pd
det dynamiska samspelet mellan stromavtagningen (6.1.4.1 och 6.2.4.5)
stromavtagare och kontaktledning —

Fordringar och validering
8 EN 50318 Jarnvagsanldggningar — Validering | 2002 | Bedomning av dynamik och kvalitet pd

av simulering av det dynamiska
samspelet mellan stromavtagare och
kontaktledning

stromavtagningen (6.1.4.1)
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Tilligg F

Forteckning 6ver 6ppna punkter

1. Specifikation rorande grinssnittsprotokoll mellan energimitningssystem (EMS) och system for insamling av energidata
(DCS) (4.2.17).
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Tilligg G
Ordlista
Tabell G.1
Ordlista
Term F(‘jr}(ort— Definition
ning
AC Vixelstrom.
DC Likstréom.

Sammanstillda data for energifak- | CEBD | Datauppsittning, ssmmanstilld av ett databehandlingssystem (DHS), som

turering (Compi- | dr lamplig for fakturering av energi.
led
Energy
Billing
Data)
Kontaktledningssystem System som distribuerar elenergin till tdg som trafikerar banan och som

overfor den till dem via deras stromavtagare.

Kontaktkraft Vertikal kraft som stromavtagaren utévar pd kontaktledningen.

Kontakttrddens upplyft Kontakttrddens uppétriktade rorelse pd grund av den kraft som utovas av
stromavtagaren.

Stromavtagare Utrustning som 4r monterad pd fordonet och som har till uppgift att

himta strom fran en kontakttrdd eller stromskena.

Profil Uppsittning regler, inklusive en referenskontur och tillhérande berik-
ningsregler, som medger definition av fordonets yttermdtt och det
utrymme som ska limnas fritt utmed banan.

Anmirkning: Beroende pé vilken berdkningsmetod som anvinds ar
profilen statisk, kinematisk eller dynamisk.

Avvikelse i sidled Kontakttrddens forskjutning i sidled i maximal sidvind.

Plankorsning Korsning i samma plan mellan en vig och ett eller flera jarnvigsspar.

Linjehastighet Hogsta hastighet, mitt i kilometer per timme, for vilken en linje har
konstruerats.

Underhéllsplan Uppsittning dokument som beskriver de forfaranden for infrastrukturun-

derhdll som faststillts av en infrastrukturforvaltare.

Medelkontaktkraft Statistiskt medelvirde for kontaktkraften.

Medelvirdesspianning — tdg Spanning som identifierar det dimensionerande tdget och gér det mojligt
att kvantifiera effekten pé dess prestanda.

Medelvirdesspanning — omrade Spanning som ger en indikation om kvaliteten pa stromf6rsorjningen i ett
geografiskt omrdde under hogtrafikperioden i tidtabellen.

Kontakttrddens minsta hojd Minimivirde for kontakttradens hojd i spannet i syfte att undvika overslag
mellan en eller flera kontakttrddar och fordon under alla forhéllanden.
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Term Forkort- Definition
ning
Spanningslos sektionsisolator Anordning som infogas i ett kontinuerligt kontaktledningsavsnitt for att
isolera tva elektriska sektioner frdn varandra samtidigt som kontinuerlig
stromavtagning uppratthalls vid stromavtagarens passage.
Kontakttrddens nominella hojd Nominellt virde for kontakttrddens hojd vid en upphingning under
normala forhallanden
Nominell spanning Den spanning for vilken en installation eller en del av en installation 4r
konstruerad.
Normal drift Planerad drift enligt tidtabell.
Markbaserat system for insamling | DCS | Markbaserat system som samlar in sammanstillda data for energifaktu-
av energidata (Data | rering fran ett energimatningssystem.
Collec-
ting
Service)
Kontaktledning OCL | Ledning som dr placerad ovanfor (eller bredvid) den 6vre gransen for

(Over- | fordonsprofilen och forsorjer fordon med elektrisk energi via takmonterad
head | stromavtagarutrustning.

Contact
Line)

Referenskontur Kontur som associeras med varje profil och som visas i form av ett
tvérsnitt och anvinds som grund for utarbetande av dimensioneringsreg-
lerna for infrastrukturen, & ena sidan, och fordonet, 4 andra sidan.

Returstromkrets Alla ledare som utgor den avsedda ledningsvigen for terledning av trak-
tionsstrom.

Statisk kontaktkraft Medelvirdet for den vertikala kraft som utovas uppdt av strémavtagar-

toppen mot kontaktledningen och som orsakas av stromavtagarens lyftan-
ordning, medan stromavtagaren dr upplyft och fordonet star stilla.




