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Forklaring av begrepp och forkortningar

ATC2 Svensk-norskt fordons- och markbaserat tdgskyddssystem av klass B

ATCR Svenskt fordons- och markbaserat tdgskyddssystem av klass B for radioblocket
Linkoping-Véstervik/Kisa

CSM-RA KOMMISSIONENS GENOMFORANDEFORORDNING (EU) nr 402/2013 av
den 30 april 2013 om den gemensamma sidkerhetsmetoden for riskvérdering och
riskbeddmning och om upphévande av forordning (EG) nr 352/2009

ERA Europeiska unionens jarnvigsbyra

ETCS European Train Control System (Gemensamt europeiskt tdgskyddssystem som pa
sikt ska ersitta ATC2)

GSM-R Digitalt mobilt telefonnét anpassat for jairnvigen

SS-EN Svensk och europeisk standard

ST™M Specifik anpassningsenhet ombord pé fordonet vilken gor det mojligt att anvéinda
fordonsbaserade system av typen ETCS pa infrastruktur med markbaserad ATC2

TDOK Trafikverkets standard som ingér i Trafikverkets ledningssystem

TSD CCS Kommissionens forordning (EU) 2016/919 av den 27 maj 2016 om teknisk
specifikation for driftskompatibilitet avseende delsystemen Trafikstyrning och
signalering i jarnvégssystemet i Europeiska unionen

TSD Lok&Pas Kommissionens forordning (EU) nr 1302/2014 av den 18 november 2014 om en
teknisk specifikation for driftskompatibilitet avseende delsystemet Rullande materiel
— Lok och passagerarfordon i Europeiska unionens jairnvigssystem

TSD WAG Kommissionens forordning (EU) nr 321/2013 av den 13 mars 2013 om teknisk
specifikation for driftskompatibilitet avseende delsystemet Rullande materiel —
godsvagnar i Europeiska unionens jarnvéigssystem och om upphévande av
kommissionens beslut 2006/861/EG

Tvéavégsfordon Jarnvigsfordon med spérfoljare som, nér det inte 16per pa skenor, ar ett fordon enligt
lagen (2001:559) om végtrafikdefinitioner

Tégskyddssystem | System som sdkerstiller att ett jarnvigsfordon inte dvertriader tilldten hastighet, och

som visar tillaten hastighet for foéraren
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1 Syfte

Fordon for svenska delen av Europeiska unionens jirnvigssystem

Dessa kompletterande upplysningar ska ldsas tillsammans med
Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rdd om jarnvagsfordon (TSFS
2022:36) dér det finns bestimmelser om tekniska krav pa jairnvigsfordon
som ska trafikera svenska delen av Europeiska unionens jarnviagssystem.
Dokumentet ska ses som en sammanstillning och en viagledning om hur
kompatibiliteten mellan jairnvdgsfordon och infrastrukturen eller annan
sikerhet hos fordon kan uppnas och direfter intygas i
godkidnnandeprocessen. Kraven ska granskas av ett utsett organ (DeBo).
Infor ett tillfalligt godkdnnande ska det utsedda organets rapport innehélla
uttalanden om fordonet uppnér det som beskrivs eller inte samt en
forteckning over vilka dokument som ligger till grund for granskningen. Om
fordonet inte uppnar detta ska avvikelsen beskrivas. Utsedda organet kan
foresla restriktioner som maéste gélla for att fordonet ska kunna framf6ras pa
ett sdkert sétt. Dessa villkor/restriktioner ska analyseras och visas hanterade
av sOkanden. Ett granskningsuppdrag kan omfatta ett eller flera av de
egenskapsomraden som géller for aktuell fordonstyp - flera olika utsedda
organ kan alltsé anlitas.

Nér fordon har byggts om sé ska senast gédllande TSD foljas, om tillampligt.
Granskningen av dessa fordon behdver endast omfatta krav som berdr de
ombyggda delarna och deras grénssnitt. Granskning behdver inte goras efter
reparationer eller underhallsatgérder.

Dessa kompletterande upplysningar omfattar inte dokument som ror den
danska delen av den infrastruktur som forvaltas av Qresundsbro Konsortiet.
Granskning som rér omkoppling mellan dansk och svensk tagradio,
omkoppling mellan dansk och svensk ATC, tunnelférhallanden och 6vriga
specifikt danska forhallanden genomfors vid godkdnnande for den danska
delen av den infrastruktur som forvaltas av Oresundsbro Konsortiet.

Fordon for nationella jirnvigssystem

I Transportstyrelsens foreskrifter om godkinnande av jarnvégsfordon for
nationella jarnvagssystem (TSFS 2022:34) finns bestimmelser om
godkinnande av jarnvagsfordon. Enligt godkdnnandeforeskriften begir
Transportstyrelsen in dokumentation som intygar jairnvagsfordonets
sikerhet. Transportstyrelsen kriaver att granskningen ska vara utford av en
utomstdende kompetent part som ska vara godkdnd av Transportstyrelsen.

Dessa kompletterande upplysningar innehéller en sammanstillning av
beskrivningar pa hur jarnvédgsfordon uppnar sikerhetsméssig samverkan
med svensk jarnvigsinfrastruktur samt hénvisningar till relaterade
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dokument. Det finns dven beskrivet egenskaper inom andra omraden én de
som berdr kompatibiliteten med infrastrukturen.

Den rapport som ldmnas av den utomstaende granskaren ska innehélla
uttalanden om fordonet uppnér det som beskrivs eller inte samt en
forteckning over vilka dokument som ligger till grund for granskningen. Om
fordonet inte uppnér detta ska avvikelsen beskrivas. Den utomstiende
granskaren kan foresla restriktioner som maste gélla for att fordonet ska
kunna framforas pa ett sékert sétt. Dessa villkor/restriktioner ska analyseras
och visas hanterade av sokanden. Ett granskningsuppdrag kan omfatta ett
eller flera av de egenskapsomraden som giller f6r aktuell fordonstyp - flera
olika utomstédende granskare kan alltsé anlitas.

2 Omfattning

Dokumentet géller for fordon som omfattas av direktiv 2016/797 och
ddrmed Transportstyrelsens foreskrifter om godkédnnande av jairnvdgsfordon
for svenska delen av Europeiska unionens jarnvagssystem (TSFS 2022:35).
Det ar dven tillimpbart f6r fordon som godkdnns enligt Transportstyrelsens
foreskrifter om godkédnnande av jarnvégsfordon for nationella
jarnvégssystem (TSFS 2022:34) och som ska trafikera Trafikverkets
infrastruktur eller infrastruktur som &r ansluten till Trafikverkets
infrastruktur. Det &r dven tillampbart for 6vriga fordon 1 tillimpliga delar,
framfOrallt de delar som inte ror infrastrukturen.

3 Malgrupp

Dokumentet vinder sig till de som behdver veta kraven for att fa nya och
ombyggda fordon godkdnda i Sverige, samt till de granskare som ska
granska om fordon uppfyller kraven (Anmélda organ, Utsedda organ,
Beddmningsorgan och Utomstdende granskare).

4 Lok och passagerarfordon

Tillimpliga krav for lok och passagerarfordon som uppfyller TSD

Vid godkénnande av lok och passagerarfordon som har granskats av anmaélt
organ och uppfyller TSD Lok&Pas behover endast 4.10.1 och 4.10.2 A
tillimpas. Har fordonet tdgskyddssystem sa ska dven 4.2 tillimpas.

Tillimpliga krav for lok och passagerarfordon som har ett utléiindskt
godkinnande

Vid godkénnande av lok och passagerarfordon som har ett godkdnnande
fran annan medlemsstat inom EU+NO/CH (men inte granskats av anmélt

Kompletterande upplysningar Nationella regler for jdrnvdgsfordons samverkan med svensk jarnvagsinfrastruktur
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organ mot TSD Lok&Pas) behdver endast kraven 4.10.1 B och 4.10.2
tillampas utdver kraven for att visa att man uppfyller kompatibiliteten med
infrastrukturen, 4.1 — 4.9, se kap. 7.1.

4.1 Detekterbarhet ur signalsakerhetssynpunkt

Fordonet ska uppfylla tillampliga delar i dokumentet ERA/ERTMS/033281
[1], samt nedanstaende krav.

A. Avstindet mellan tva efterféljande hjulaxlar ska vara hogst 17,5
meter (a3 1 figur 4.1) Avstandet far dock vara upp till 20 meter om
fordonet endast anvinds pa sddan infrastruktur som &r tekniskt
kompatibel med sadant avstand mellan hjulaxlarna.

B. Avstandet mellan forsta och sista hjulaxeln ska vara minst 4,5 meter
(L — by — b2 1 figur 4.1). Avstandet far dock vara ner till 3 meter om
fordonet endast anvénds pé séddan infrastruktur som &r tekniskt
kompatibel med sadant avstand mellan hjulaxlarna.
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Figur 4-1 Axelavstand

C. Avsténdet fran yttersta hjulaxeln till fordonsdnde inklusive buffertar
far vara hogst 4,2 meter.

Ett fordons halva bredd inklusive kurvutslag utét (df) 1 en kurva med
190 meters radie far inte var storre &n foljande (dér bi dr avstdndet
frén yttersta hjulaxeln till fordonets dimensionerande tvirsnitt):

df <1,93 - 0,206 (bi — 2,50) nér 2,50 <bi <4,20 m

Yttersta hjulaxeln
I

2.5m

I
I I

1,58 m t

i
i
i 1,93 m
i
]

Figur 4-2 Maximal fordonsbredd inklusive kurvutslag utanfor yttersta hjulaxeln.

Se dven referens [2]
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D. Storstrommen fér inte dverstiga 25,0 A uppmitt i frekvensomradet
0,0-2,0 Hz. Vid inkopplingsforlopp far DC-komponenten i
storstrommen Overstiga 45,0 A 1 hogst 1,5 sekunder, och den far
overstiga 25,0 A 1 hogst 2,5 sekunder. Strommarna ska métas for
varje kombination eller multipel av fordon. Stérstrommen ska
verifieras enligt TDOK 2014:0774 [3], bilaga 1 avsnitt 4.2.1.

E. Det elektriska motstdndet mellan I6pytorna pa motsatta hjul 1 ett
hjulpar ska vara hogst 0,05 Q métt med en spanning mellan 1,8 V
och 2,0 V. Det elektriska motstandet mellan 16pytorna pa motsatta
hjul i ett hjulpar ska verifieras enligt den metod som beskrivs i
TDOK 2014:0776 [4].

F. Den minsta axellasten ska vara 30 kN {for fordon med broms som
verkar pa hjulens slitytor och 50 kN for 6vriga fordon.

4.2 Samverkan med tagskyddssystem

Lok och motorvagnar ska vara utrustade med ett fordonsbaserat
tagskyddssystem som &r kompatibelt med minst ett av f6ljande system:

1. Den markbaserade delen av ATC2 eller ATCR (system med
radioblock).

2. Ett markbaserat tdgskyddssystem av typen TECS enligt TSD CCS.

Fordon med ETCS-installationer ska uppfylla TSD CCS. I tilldgg for
installation av ETCS samt for ATC2/ATCR géller nedanstaende krav

A —J i tillaimpliga delar. For ATC2-installationer visar Transportstyrelsens
vagledning ”ATC-installationer 1 fordon” [5] hur kraven kan granskas.

A. Det fordonsbaserade tdgskyddssystemet ETCS ska ha minst 30 000
drifttimmar 1 genomsnitt mellan fel (MTBF) som kriver isolering av
tagskyddsfunktionerna. Detta ska visas genom en berdkning baserad
pa vedertagna metoder for driftssdkerhetsberékning.

B. For fordon som ér utrustade med ETCS basversion 2 ska det visas att

1. de bromskurvor som beskrivs 1 ERAs dokument ”Description of
the brake curve calculation, EEIG 97E881 version 7A” [6] ar
implementerade i systemet, och

2. systemet har en bildskérm enligt géllande specifikation for bas-
version 3 1 ERAs dokument "ETCS Driver machine interface,
ERTMS 015560, V.3.4.0 eller V.3.6.0 [7].

C. For fordon som dr utrustade med ETCS och radiostyrning ska det
endast vara mdjligt att anvinda radiostyrningen ndr ETCS ombord ar
1 driftlage skiftning.
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D. Ett fordon som ar utrustat med ATC2, ATCR eller med STM-
funktion ska ha en sékerhetsbevisning som visar att ombordsystemet
ar sdkert integrerat i fordonet. Denna sdkerhetsbevisning ska minst
omfatta att ombordsystemet:

1. har installeras korrekt utifrén villkoren for installation av
utrustning enligt tillverkarens specifikation,

2. har egenskaper och funktioner som ér kompatibla med den
markbaserade delen av ATC2 och eller ATCR.

E. STM-funktionen ska ha egenskaper och funktioner som ar
kompatibla med den markbaserade delen av ATC2. Det ska visas att
de funktionella kraven har utvecklats med de metoder som beskrivs i
standarderna SS-EN 50126, SS-EN 50128 och SS-EN 50129. En
STM-funktion som &r avsedd for ETCS basversion 3 ska uppfylla
kraven 1 Transportstyrelsens dokument STM FRS BVS 544.65001
[8], version 6.1, och STM GRS 100200 E004 TR GRS [9], version
6.1.

F. Ett fordons granssnitt mellan ATC2-systemet eller STM-funktionen
och dess driftbromssystem ska riskbedomas enligt bilaga 1 till CSM-
RA. I riskbeddmningen ska allvarlighetsgraden bedémas som kritisk
for risken att ett fel eller en kombination av fel orsakar fordrojning
av nddbromsingrepp om driftbromsen redan ér tillsatt.

Risken bor anses vara omhéndertagen om det kan visas att driftbroms-
systemet, inklusive aterkoppling fran broms till STM-funktionen eller
ATC2-systemet, har en felfrekvens pa hogst 1x107° fel per drifttimme.

G. Ett fordon som &r utrustat med tagskyddssystem av typen ATC2
eller med STM-funktion ska uppfylla f6ljande krav for sdker
integrering i fordonet:

1. Traktionsfrankoppling ska ske nir ATC2-systemet eller STM-
funktionen beordrar broms.

2. Eftermatning av broms far inte ske vid bromsingrepp fran ATC2-
systemet eller STM-funktionen.

3. Om fordonet kan accelerera mer 4n 1,5 m/s* ska det finnas en
accelerationsbegransning vid hogst det vérdet.

4. Det ska finnas en bromsaterkopplingssignal frén bromssystemet
till ATC2-systemet eller STM-funktionen. Denna signal ska
aktiveras av bromsingrepp pa grund av en trycksénkning eller en
reaktion i ett bromsrela.

H. STM-funktionens felfrekvens ska vara ligre 4n eller lika med 1x10
fel/drifttimme for fel som innebér att fordonets hastighet kan bli
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hogre dn vad den markbaserade delen av ATC?2 tillater. Detta ska
visas genom en berdkning baserad pa vedertagna metoder for
berdkning av acceptabel frekvens for sikerhetskritiska fel.

I. STM-funktionen ska ha samma funktioner som det fordonsbaserade
ATC2-systemet. Avvikelser eller funktioner som inte
implementerats ska hanteras enligt (EU) 402/2013 CSM-RA
antingen genom jdmforelse med referenssystem eller genom
vedertagen praxis sa att trafiksidkerheten inte forsdmras.

J. Analyser och prov ska visa att STM-funktionen och den mark-
baserade delen av ATC2 dr kompatibla utifrdn
1. delsystemens eventuella avvikelser, restriktioner och villkor,
samt

2. Overgangarna mellan olika typer eller versioner av markbaserade
tagskyddssystem.

4.3 Infrastrukturens avsokning av defekta jarnvagsfordon

Ett fordon ska kunna avsdkas av markbaserade utrustningar for 6vervakning
av axellagers tillstdnd enligt A eller vara forsett med fordonsbaserad
utrustning for 6vervakning av axellagers tillstdnd enligt B.

A. Det malomrade pa fordonet som de markbaserade utrustningarna ska
avsoka ska vara enligt tabell 4.1. Detsamma giller for det omrade pa
fordonet som ska vara fritt fran andra varmekallor for att inte stora
avsokningen. Definitioner av parametrarna i tabellen ska vara enligt
standarden SS-EN 15437-1:2009 (upphivd och ersatt av SS-EN
15437-1:2009+A1:2023).

Tabell 4-1 Malomrade och omrade fritt fran andra varmekallor. Matten i tabellen &r angivna i
mm. (System 1 = "Servo” och System 2 = "Fues”

Typ av Y1a Wra Lra Yrz Wprz Lyz
markbaserad

utrustning

System 1 862 >40 Hela 862 > 60 > 500
System 2 905+20 >40 Hela 905 >100 > 500

Kraven pé hur fordonsunderrede och l6pverk ska vara utformade for
detektering finns dven beskrivet i TDOK 2014:0690 [10].

B. Fordonsbaserad utrustning for 6vervakning av axellagers tillstdnd
ska kunna detektera forsdmringar pa fordonets samtliga axellager
och indikera dem for foraren.
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44 Kommunikation mellan jarnvagsfordonet och trafik-
ledning

Ett fordon med forarhytt ska ha en tagradio av typen GSM-R som ér fast
installerad med extern antenn enligt specifikationerna i TSD CCS.
Tagradion ska uppfylla GSM-R Baseline 1 enligt TSD CCS.

Transportstyrelsens krav ar alltsa att det ska finnas GSM-R och att den ska
uppfylla Baseline 1. Detta nationella krav ska granskas av utsett organ. Sen
ligger kraven pa telefonen och dess installation, inklusive provforfarande, i
TSD CCS. Krav i TSD ska granskas av anmalt organ.

4.5 Dynamisk och statisk samverkan med sparet

Ett fordons gangdynamiska egenskaper ska sikerstillas genom tilldmpning
av standarden SS-EN 14363:2016 (upphdvd och ersatt av SS-EN
14363:2016+A2:2022) eller genom fordonets erfarenhetsdrift frén en stat
inom EES eller frdn Schweiz pa infrastruktur med sparvidden 1435 mm.

For att sikerstilla de gangdynamiska egenskaperna for lok med storsta
tilldtna axellast over 225 kN och upp till och med 350 kN ska Trafikverkets
standard TDOK 2016:0508 [11] tillampas.

Vid forandring av de gdngdynamiska egenskaperna for treaxliga lok med
kort axelavstdnd bor analyser géras som visar hur loket paverkas av
sparldgesfel vid plankorsningar, se referens [15].

4.6 Dynamisk och statisk profil

Ett fordons Gverensstimmelse med en referensprofil ska faststillas enligt en
av de metoder som anges i standarden SS-EN 15273-2:2013 (upphévd och
ersatt av SS-EN 15273-2:2013+A1:2016) eller med en annan likvérdig
metod. Fordonets profil ska uppfylla kraven for dynamisk profil SEa eller
SEc 1 SS-EN 15273-2:2013 (upphévd och ersatt av SS-EN 15273-
2:2013+A1:2016) eller statisk profil A eller C 1 TDOK 2015:0143 [12]. For
fordon med profil NO1, G2, G1, GA, GB eller GC enligt SS-EN 15273-
2:2013 (upphévd och ersatt av SS-EN 15273-2:2013+A1:2016) géller
nedanstaende.

e NOI, G2, G1, GA, GB inryms i svensk profil SEa.
e GC inryms i svensk profil SEc.

Specifikt for infrastruktur som férvaltas av @resundsbro Konsortiet
Fordonets profil ska uppfylla kraven for profil GC 1 SS-EN 15273-2:2013
(upphévd och ersatt av SS-EN 15273-2:2013+A1:2016). Fordon med svensk
profil A eller SEa uppfyller kravet.
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4.7 Den elektromagnetiska kompatibiliteten med
omgivningen exklusive energisystemet

Fordonet ska uppfylla SS-EN 50121-3-1, SS-EN 50500 och SS-EN 62311.
Dessa krav hor till EMC-direktivet och granskas inte vid godkdnnande.
Déremot sa ska dverensstimmelse intygas 1 EG-kontrollforklaringen.

For fordon med stromavtagare aterfinns ytterligare krav i kapitel 4.8.
Fordon som saknar stromavtagare ska uppfylla krav for skydd mot elchock i
SS-EN 50153.

4.8 Stromavtagning och samverkan med infrastrukturens
energisystem

Ett eldrivet fordon ska vara konstruerat for en nominell spanning pa
15 kV, 16 %5 Hz och uppfylla nedanstdende specifika krav, A — 1

Om fordonet #r avsett for trafik pa Oresundsbroforbindelsen ska det dven
vara konstruerat for en nominell spanning pa 25 kV, 50 Hz. Dessa krav
finns beskrivna i Trafikstyrelsens “Bekendtgerelse om keretojers tekniske
kompatibilitet med jernbanenettet” [13]. Sdker omkoppling mellan danskt
och svenskt energisystem ska visas.

A. Spénningen som ett fordon aterfor till kontaktledningen, Umax2, vid
anvandning av atermatande broms far vara hogst 17,5 kV.
Spénningen som ett fordon aterfor till kontaktledningen vid
anvandning av atermatande broms ska verifieras enligt standarden
SS-EN 50388:2012 avsnitt 12.1.1, standarden SS-EN 50163:2004
avsnitt 6.1 och standarden SS-EN 50215:2009 avsnitt 9.15.

B. Ett fordon med hogre effekt &n 2 MW ska vara forsett med en effekt-
eller strombegransningsfunktion. Detta inkluderar fasta och
fordefinierade sammansittningar. Fordonet ska ocksé vara forsett

med automatisk reglering som begrinsar strémmen till stérsta strom
1 forhallande till spanning enligt standarden SS-EN 50388:2012.

C. Ett fordon far inte orsaka dverspanningar eller andra storningar i
kontaktledningen s& som beskrivs i avsnitt 10.1 i standarden SS-EN
50388:2012. En kompatibilitetsundersokning ska genomforas enligt
den metod som anges i avsnitt10.3 i standarden.

D. Bredden pa ett fordons stromavtagartopp ska vara 1950 eller 1800
mm. Den geometriska utformningen av en stromavtagartopp med
bredden 1950 mm ska vara enligt standarden SS-EN 50367:2012
Annex A.2.2. Om bredden dr 1800 mm ska den geometriska
utformningen vara enligt Annex B.2, Figur B.5.
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E. Ett fordons stromavtagare ska vara installerad pa ett sddant sitt att
den kan ha mekanisk kontakt med minst en av de kontakttrddar som
ligger 4800—-6100 mm 6ver spérets rilsoverkant.

F. En stromavtagares kolslitskena ska vara av rent kol eller av
impregnerat kol med tillsatsmaterial. Om ett metalliskt
tillsatsmaterial anvénds ska det bestd av koppar eller av en
kopparlegering. Metallhalten fér inte Gverstiga 35 viktprocent.

G. En stromavtagares statiska kontaktkraft ska vara 55 N + 10 %.
Kontaktkraften far dock vara 70 N hos fordon som endast anvénds
pa sadan infrastruktur som ar anpassad for den kontaktkraften.

H. En stromavtagares dynamiska kontaktkraft, Fmean, ska vara inom
intervallet

1. (0,00047 x v*) + 55 N till (0,00097 x v?) + 55 N, eller
2.(0,00047 x v?) + 70 N till (0,00097 x v*) + 70 N for fordon som
endast anvinds pa sddan infrastruktur som ar anpassad for den
kontaktkraften,

dér v ar fordonets maximala konstruktionshastighet i km/h. Den

dynamiska kontaktkraften, Fmean, ska verifieras enligt avsnitt 7 i
standarden SS-EN 50317:2012.

I. Avstidndet mellan tva eller flera stromavtagare i fasta och for-
definierade sammanséttningar av fordon ska vara antingen 20-30 m
eller langre 4n 40 m.

En beskrivning av kraven finns dven i TDOK 2014:0774 [3] och TDOK
2014:0775 [14]. ITDOK 2014:0774 kapitel 4.3-4.5 beskrivs vilka krav och
tester som bor stillas respektive utforas samt vilken information som
infrastukturforvaltaren 6nskar ta del av for att minimera risken for elektriska
driftkompatibilitetsproblem. Lista 6ver 6nskad data finns 1 "Required
vehicle information for power system studies and simulations” [16].

49 Bogsering, bargning

Fordonet ska vara mojligt att bogsera med andra fordon som &dr utrustade
med drag- och stotinréttning enligt SS-EN 15566. For fordon som inte har
drag- och stotinrdttning enligt SS-EN 15566 ska det finnas rdddningskoppel
att anvindas vid bogsering.

Fo6ljande parametrar bor beaktas vid konstruktion av raddningskoppel:

e Vikt pa rdddningskoppel [kg].
e Bedomd tid och forutséttningar for montering av raddningskoppel [min].
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o Hogsta tillatna hastighet och de forutsittningar som géller vid bogsering
med raddningskopplet [km/h]. Rekommenderad l4agsta hastighet &r 30
km/h.

e Mojlighet att ansluta till bromssystemets huvudledning.

Det ska finnas instruktioner for bogsering och bargning av fordonet.

410 Ovriga fordonsfunktioner

4.10.1 Fordons sakerhet i jarnvagstunnlar

A. Om en motorvagn eller personvagn av kategori B enligt TSD
Lok&Pas har ett fast installerat system for att begransa och forhindra
spridning av brand ska systemet under minst 15 minuter efter att en
brand har startat sdkerstédlla att eld och rok inte sprids i farliga
koncentrationer ldngre bort dn 30 meter i utrymmen avsedda for
passagerare eller personal. Systemets uppskattade frekvens for fel
som innebdr att spridningen av virme och brandgaser inte begrinsas
far vara hogst < 107 fel/timme. I uppskattningen av felfrekvensen
ska feltillstind hos komponenter, redundanser och mjukvara inga.
Hinsyn fér tas till de regelbundna kontroller och andra dtgirder som
kan vidtas.

B. Fordon som é&r avsedda for persontrafik i tunnlar langre dn 5 km ska
vara utrustade med nddbromsoverbryggning och system som
mdjliggor for foraren att uppfatta brandlarm i taget.

4.10.2 Fordons konstruktion for svara vinterfornallanden

A. For fordons obegrédnsade tilltrdde till det svenska jarnvagsnitet under
vinterforhallanden, ska det visas att den rullande materielen
uppfyller foljande krav:

o Temperaturzon -40°C to +35°C
e Svara snoforhallanden

Vid bedomning av bromsférméga for fordon som avses anvéndas
under svara snoforhallanden ska, om det inte finns sarskilda skal for
ndgot annat, tillgodoridknas hogst 60 procent av loks och
motorvagnars driftbromsprestanda. Vid passiv transport av lok och
motorvagnar samt for personvagnar s far hogst 75 procent
tillgodoréknas.

B. Ett fordon som inte uppfyller TSD Lok&Pas ska vara konstruerat for
drift i ett visst temperaturintervall och ett visst snéforhallande. Ar
fordonet konstruerat for drift i string kyla eller svdra
snoforhdllanden ska det vara provat enligt den tekniska rapporten
SIS-CEN/TR 16251:2016 (finns nu som INSTA 851) i tillampliga
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delar. Fordonet ska ocksé vara utrustat med en snoplog som
uppfyller kraven enligt klass S2 1 samma rapport. Bromsforméagan
far istillet visas genom erfarenhetsdrift.

String kyla anses rdda nir temperaturen ér -25°C eller légre.

Svéra snoforhillanden anses rada nér sno ligger pa spéret i en sddan
mangd att rilen ticks, ndr sno 1 luften forsamrar sikten eller nir sné virvlar
upp runt fordonet vid férd.

Det anses finnas sérskilda skil (se punkt A) om fordonets bromsférmaga
har provats i svara snoforhallanden, om fordonet &r utrustat med
gjutjarnsbromsblock eller om erfarenhetsdrift har visat att fordonets
bromsformaga inte forsdmras visentligt i svara snoforhéllanden.

Erfarenhetsdrift kan vara om t.ex. ett norskt fordon som gétt i Norge under
10 ar utan att de kan peka pa sirskilda prov sa skulle det kunna ses som
“erfarenhetsdrift”. Det skulle ocksad kunna vara om det finns nagon annan
erfarenhet av bromssystemet, utan att det specifika fordonet/typen har
provats. Om det finns ett liknande bromssystem pa ett annat, godként fordon
sé kan man anvanda det som ett referenssystem for att visa pa sidkerheten.
Det forutsitter att alla bromsrelaterade parametrar verkligen dr samma.

5 Godsvagnar

Tillimpliga krav for godsvagnar som uppfyller TSD
Vid godkénnande av godsvagnar som har granskats av anmélt organ och
uppfyller TSD WAG behover endast 5.7.1 A tillimpas.

Tillimpliga krav for godsvagnar som har ett utliindskt godkdnnande
Vid godkénnande av godsvagnar som har ett godkédnnande fran annan
medlemsstat inom EU+NO/CH (men inte granskats av anmélt organ mot
TSD WAG) behover endast kraven 5.7.1 tillimpas utdver kraven for att visa
att man uppfyller kompatibiliteten med infrastrukturen, 5.1 — 5.6, se kap.
7.1.

Tillimpliga krav for godsvagnar som godkiinns enligt enbart nationella
regler

Vid godkdnnande av godsvagnar som varken har granskats av anmalt organ
mot TSD WAG eller har ett utlaindskt godkdnnande som giller tills vidare sé
granskas de mot enbart nationella regler. Samtliga krav 1 kapitel 5 géller 1
tillampliga delar.
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5.1 Detekterbarhet ur signalsakerhetssynpunkt

Fordonet ska uppfylla tillampliga delar i dokumentet ERA/ERTMS/033281
[1], samt nedanstaende krav.

A. Avstindet mellan tva efterféljande hjulaxlar ska vara hogst 17,5
meter (a3 1 figur 5.1) Avstandet far dock vara upp till 20 meter om
fordonet endast anvénds pé séddan infrastruktur som ar tekniskt
kompatibel med sadant avstand mellan hjulaxlarna.

B. Avstandet mellan forsta och sista hjulaxeln ska vara minst 4,5 meter
(L — by — b2 1 figur 5.1). Avstandet far dock vara ner till 3 meter om
fordonet endast anvinds pa sddan infrastruktur som &r tekniskt
kompatibel med sadant avstdnd mellan hjulaxlarna
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Figur 5-1 Axelavstand

C. Avsténdet fran yttersta hjulaxeln till fordonsdnde inklusive buffertar
far vara hogst 4,2 meter.

Ett fordons1 halva bredd inklusive kurvutslag utét (df) 1 en kurva
med 190 meters radie far inte vara storre dn foljande (dér bi ar
avstidndet fran yttersta hjulaxeln till fordonets dimensionerande
tvarsnitt):

df<1,93 - 0,206 (bi — 2,50) nér 2,50 <bi <4,20 m

Yttersta hjulaxeln
1

2.5m

‘>

1,58 m t

i
i
1 1.93m
1
1

Figur 5-2 Maximal fordonsbredd inklusive kurvutslag utanfor yttersta hjulaxeln

Se dven referens [2]

D. Det elektriska motstdndet mellan I6pytorna pa motsatta hjul 1 ett
hjulpar ska vara hogst 0,05 Q métt med en spanning mellan 1,8 V

! Fordon som uppfyller kriteriet 6 i Tilligg C i TSD WAG behover inte granskas avseende fordonsbredd.
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och 2,0 V. Det elektriska motstandet mellan 16pytorna pa motsatta
hjul i ett hjulpar ska verifieras enligt den metod som beskrivs i
TDOK 2014:0776 [4].

E. Den minsta axellasten ska vara 30 kN {for fordon med broms som
verkar pa hjulens slitytor och 50 kN for 6vriga fordon.

5.2 Infrastrukturens avsdkning av defekta jarnvagsfordon

Ett fordon ska kunna avsokas av markbaserade utrustningar for 6vervakning
av axellagers tillstdnd enligt A eller vara forsett med fordonsbaserad
utrustning for 6vervakning av axellagers tillstdnd enligt B.

A. Det milomrade pé fordonet som de markbaserade utrustningarna ska
avsoka ska vara enligt tabell 5.1. Detsamma géller for det omréde pa
fordonet som ska vara fritt frdn andra virmekallor fOr att inte stora
avsokningen. Definitioner av parametrarna i tabellen ska vara enligt
standarden SS-EN 15437-1:2009 (upphévd och ersatt av SS-EN
15437-1:2009+A1:2023).

Tabell 5 1 Malomrade och omrade fritt fram andra varmekallor. Matten i tabellen ar angivna i
mm. (System 1 = "Servo" och System 2 = "Fues")

Typ av Yr1a Wra Lra Yrz Wez Lyrz
markbaserad

utrustning

System 1 862 >40 Hela 862 > 60 >500
System 2 905+£20 >40 Hela 905 >100 >500

Kraven pa hur fordonsunderrede och 16pverk ska vara utformade for
detektering finns dven beskrivet i TDOK 2014:0690 [10].

B. Fordonsbaserad utrustning for 6vervakning av axellagers tillstdnd
ska kunna detektera forsamringar pa fordonets samtliga axellager
och indikera dem for foraren.

5.3 Dynamisk och statisk samverkan med sparet

Ett fordons gangdynamiska egenskaper ska sikerstillas genom tilldmpning
av standarden SS-EN 14363:2016 (upphdvd och ersatt av SS-EN
14363:2016+A2:2022) eller genom fordonets erfarenhetsdrift frén en stat
inom EES eller frdn Schweiz pa infrastruktur med sparvidden 1435 mm.

For att sikerstilla de gangdynamiska egenskaperna for en godsvagn med
storsta tillatna axellast 6ver 250 kN och upp till och med 350 kN ska
Trafikverkets standard TDOK 2016:0508 [11] tillimpas.
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Vid forandring av de gdngdynamiska egenskaperna for treaxliga vagnar med
kort axelavstdnd bor analyser géras som visar hur vagnen paverkas av
sparldgesfel vid plankorsningar, se referens [15].

5.4 Dynamisk och statisk profil

Ett fordons Gverensstimmelse med en referensprofil ska faststillas enligt en
av de metoder som anges i standarden SS-EN 15273-2:2013 (upphévd och
ersatt av SS-EN 15273-2:2013+A1:2016) eller med en annan likvérdig
metod. Fordonets profil ska uppfylla kraven for dynamisk profil SEa eller
SEc i SS-EN 15273-2:2013 (upphivd och ersatt av SS-EN 15273-
2:2013+A1:2016) eller statisk profil A eller C i TDOK 2015:0143 [12]. For
fordon med profil NO1, G2, G1, GA, GB eller GC enligt SS-EN 15273-
2:2013 (upphévd och ersatt av SS-EN 15273-2:2013+A1:2016) géller
nedanstdende.

e NOI, G2, G1, GA, GB inryms i svensk profil SEa.
e GC inryms i svensk profil SEc.

Specifikt for infrastruktur som frvaltas av @resundsbro Konsortiet
Fordonets profil ska uppfylla kraven for profil GC i SS-EN 15273-2:2013
(upphévd och ersatt av SS-EN 15273-2:2013+A1:2016). Fordon med svensk
profil A eller SEa uppfyller kravet.

5.5 Den elektromagnetiska kompatibiliteten med
omgivningen exklusive energisystemet

Fordonet ska uppfylla SS-EN 50121-3-1, SS-EN 50500 och SS-EN 62311.
Dessa krav hor till EMC-direktivet och granskas inte vid godkdnnande.
Déremot sa ska dverensstimmelse intygas 1 EG-kontrollforklaringen.

Fordon ska uppfylla krav for skydd mot elchock i SS-EN 50153.

5.6 Bogsering, bargning

Fordonet ska vara mojligt att bogsera med andra fordon som &r utrustade
med drag- och stotinréttning enligt SS-EN 15566. For fordon som inte har
drag- och stotinrdttning enligt SS-EN 15566 ska det finnas rdddningskoppel
att anvindas vid bogsering.

Foljande parametrar bor beaktas vid konstruktion av riddningskoppel:

e Vikt pa riddningskoppel [kg].

e Bedomd tid och forutséttningar for montering av raddningskoppel [min].
o Hogsta tillatna hastighet och de forutsittningar som géller vid bogsering
med raddningskopplet [km/h]. Rekommenderad l4agsta hastighet &r 30

km/h.
e Mojlighet att ansluta till bromssystemets huvudledning.
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Det ska finnas instruktioner for bogsering och bargning av fordonet.
5.7 Ovriga fordonsfunktioner

571 Fordons konstruktion for svara vinterfornallanden

A. For fordons obegrédnsade tilltrdde till det svenska jarnvagsnitet under
vinterforhallanden, ska det visas att den rullande materielen
uppfyller foljande krav:

o Temperaturzon -40°C to +35°C
e Svara snoforhallanden

Vid bedémning av bromsformaga for fordon som avses anvindas
under svara snoforhallanden ska, om det inte finns séarskilda skal for
ndgot annat, tillgodordknas hogst 75 procent av godsvagnars
driftbromsprestanda.

B. Ett fordon som inte uppfyller TSD WAG ska vara konstruerat for
drift i ett visst temperaturintervall och ett visst snéforhallande. Ar
fordonet konstruerat for drift i strdng kyla eller svara
snoforhallanden ska det vara provat enligt den tekniska rapporten
SIS-CEN/TR 16251:2016 (finns nu som INSTA 851) i tillampliga
delar. Bromsformégan fér istillet visas genom erfarenhetsdrift.

String kyla anses rdda nir temperaturen ér -25°C eller légre.

Svéra snoforhillanden anses rada nér sno ligger pa spéret i en sddan
mingd att rilen ticks, nir sno i luften forsdmrar sikten eller nér sno virvlar
upp runt fordonet vid férd.

Det anses finnas sérskilda skil (se punkt A) om fordonets bromsformaga
har provats i svara snoforhallanden, om fordonet &r utrustat med
gjutjarnsbromsblock eller om erfarenhetsdrift har visat att fordonets
bromsformaga inte forsdmras visentligt i svara snoforhéllanden.

Erfarenhetsdrift kan vara om t.ex. ett norskt fordon som gétt i Norge under
10 &r utan att de kan peka pa sdrskilda prov sé skulle det kunna ses som
“erfarenhetsdrift”. Det skulle ocksad kunna vara om det finns nagon annan
erfarenhet av bromssystemet, utan att det specifika fordonet/typen har
provats. Om det finns ett liknande bromssystem pé ett annat, godként fordon
sé kan man anvanda det som ett referenssystem for att visa pa sidkerheten.
Det forutsitter att alla bromsrelaterade parametrar verkligen dr samma.
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5772 Fordonsstruktur och mekaniska delar

A. Ett fordons totala vikt, vikt per axel och vikt per hjul ska faststillas
for lastfallet med totalvikt vid den hogsta nyttolast som fordonet har
konstruerats for.

B. Ett fordon ska vara konstruerat sé att inga sprickor eller betydande
permanenta deformeringar eller brott uppstéar av de belastningar som
anges 1 avsnitt 6 i standarden SS-EN 12663—-1:2010 (upphivd och
ersatt av SS-EN 12663-1:2010+A1:2014) for fordonskategori L, F-1
eller F-II. Vid berdkningarna ska metoderna i avsnitt 6.2.2.1 1
standarden SS-EN 12663-2:2010 anvéndas.

5.7.3 Drag- och stdtinrattningars konstruktion

A. Ett koppelsystem ska vara konstruerat sa att ingen person behover
befinna sig mellan de fordon eller enheter som ska kopplas ihop eller
isér ndr fordon eller enheter ar 1 rorelse.

B. Drag- och stétinréttningar och kortkoppel ska vara fjidrande och tila
de krafter som uppstéar under drift.

C. Ett kortkoppels hallfasthet ska vara minst lika hog som hos fordonets
drag- och stotinrittningar.

5.7.4  Boggiramens hallfasthet

En boggiram ska vara konstruerad sa att inga sprickor och inga betydande
permanenta deformeringar eller brott uppstéar av de kombinationer av
belastningar som uppkommer pé grund av

1 dynamiska krafter,

2 accelerationer och retardationer av fordonet,
3 lastning och lossning av gods,

4 lyft av fordonet, och

boggimonterad utrustning.

Metoderna i standarden SS-EN 13749:2011 (upphévd och ersatt av SS-EN
13749:2021) ska anvindas vid berdkningarna for boggiramens héllfasthet.

5.7.5 Mekaniska egenskaper hos hjulpar, hjul och axlar

A. Ett hjulpar ska 6verfora krafter och vridmoment mellan de
monterade delarna. Hjulpar ska vara provade enligt metoderna i
standarden SS-EN 13260:2009 (upphévd och ersatt av SS-EN
13260:2020), dir gransvirden for axialkraft och tillhorande kontroll-
provningar framgar.

B. Ett hjul ska 6verfora krafter och vridmoment samt motsta statiska,
dynamiska och termiska belastningar. Hjul ska vara provade enligt
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avsnitt 6.2 och 7 i standarden SS-EN 13979-1:2004 (upphévd och
ersatt av SS-EN 13979-1:2020) dar beslutskriterierna for
restspanningar for utviarderingen av proven framgar.

C. En hjulaxel ska motsta dverforing av krafter och vridmoment samt
motstd statiska, dynamiska och termiska belastningar. En hjulaxel
ska vara konstruerad och provad enligt avsnitt 4—6 samt vara
utvirderad enligt den tillatna spdnningen enligt
bedomningsgrunderna i avsnitt 7 1 standarden SS-EN 13103:2009
(upphévd och ersatt av SS-EN 13103-1:2017+A1:2023).

5.7.6 Bromssystem och bromsférmaga

A. Ett fordons bromssystem ska riskbedémas enligt bilaga 1 till CSM-
RA. I riskbeddmningen ska allvarlighetsgraden bedémas som
katastrofal i de fall en kombination av fel orsakar fullstandig forlust
av fordonets bromsforméga. Ett enkelfel far inte orsaka fullstindig
forlust av bromsformagan.

B. Ett fordons bromssystem ska aktiveras automatiskt vid oavsiktlig
separation av fordonet fran taget eller vid energibortfall i bromsens
styrledning.

C. Ett fordons nodsbromsformaga ska bestimmas genom berdkning av
stoppstrickan enligt standarden SS-EN 14531-1:2016 (upphévd och
ersatt av SS-EN 14531-1:2015+A1:2018) eller enligt en likvardig
standard. Stoppstriackan ska sdkerstdllas genom provning.

D. Ett fordons nodbromsférmaga far tillgodordknas tillskott frdn dyna-
misk broms och magnetskenbroms. Det géller under férutsittning att
de omfattas av en sékerhetsanalys enligt A som técker risken for
fullstandig forlust av bromskraftstillskottet efter aktivering av ett
ndédbromskommando.

Bromsformégan ska uttryckas som bromsvikt eller bromsprocent.

E. Ett fordons parkeringsbromsférmaga utan kraftforsérjning vid de
lastfall som anges i 5.7.2 A ska berdknas enligt standarden SS-EN
14531-1:2016 (upphivd och ersatt av SS-EN 14531-
1:2015+A1:2018) eller enligt en likvirdig standard. Den storsta
adhesionen mellan hjul och ril som far antas vid berdkningarna ar
0,15.

6 Arbetsfordon och vaxlingslok
Tillampliga krav for arbetsfordon och vixlingslok som uppfyller TSD
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Vid godkédnnande av arbetsfordon eller vixlingslok som har granskats av
anmélt organ och uppfyller TSD Lok&Pas behdver endast 6.10.1 A
tillampas. Har fordonet tagskyddssystem sé ska dven 6.2 tillampas.

Tillampliga krav for arbetsfordon och vixlingslok som har ett
utléiindskt godkidnnande

Vid godkénnande av arbetsfordon eller véxlingslok som har ett
godkinnande fran annan medlemsstat inom EU+NO/CH (men inte
granskats av anmélt organ mot TSD Lok&Pas) behover endast krav 6.10.1
tillampas utdver kraven for att visa att man uppfyller kompatibiliteten med
infrastrukturen, 6.1 — 6.9, se kap. 7.1.

Tillimpliga krav for arbetsfordon och vixlingslok som godkinns enligt
enbart nationella regler

Vid godkénnande av arbetsfordon eller véxlingslok som varken har
granskats av anmailt organ mot nagon TSD eller har ett utlandskt
godkidnnande som géller tills vidare si granskas de mot enbart nationella
regler. Samtliga krav i kapitel 6 géller i tillimpliga delar.

6.1 Detekterbarhet ur signalsdkerhetssynpunkt

Fordonet ska uppfylla tillimpliga delar i dokumentet ERA/ERTMS/033281
[1], samt nedanstaende krav.

A. Avstandet mellan tvé efterfoljande hjulaxlar ska vara hogst 17,5
meter (a3 1 figur 6.1) Avstandet far dock vara upp till 20 meter om
fordonet endast anvénds pé séddan infrastruktur som &r tekniskt
kompatibel med sadant avstand mellan hjulaxlarna.

B. Avstandet mellan forsta och sista hjulaxeln ska vara minst 4,5 meter
(L — by — bz i figur 6.1). Avstandet far dock vara ner till 3 meter om
fordonet endast anvidnds pé sddan infrastruktur som ar tekniskt
kompatibel med sddant avstdnd mellan hjulaxlarna
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Figur 6-1 Axelavstand

C. Avstandet fran yttersta hjulaxeln till fordonsinde inklusive buffertar
fér vara hogst 4,2 meter.
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Ett fordons halva bredd inklusive kurvutslag utat (df) i en kurva med
190 meters radie far inte vara storre én foljande (dér bi dr avstdndet
frén yttersta hjulaxeln till fordonets dimensionerande tvirsnitt):

df < 1,93 — 0,206 (bi — 2,50) nir 2,50 < bi < 4,20 m

Yttersta hjulaxeln
I

! 2.5m
h ’

‘-

|
!
| 1.93 m
L
1

Figur 6-2 Maximal fordonsbredd inklusive kurvutslag utanfér yttersta hjulaxeln

Se dven referens [2]

D. For fordon med stromavtagare s far storstrommen inte verstiga
25,0 A uppmiaitt i frekvensomradet 0,0-2,0 Hz. Vid
inkopplingsforlopp far DC-komponenten i storstrommen dverstiga
45,0 A 1 hogst 1,5 sekunder, och den far 6verstiga 25,0 A 1 hogst 2,5
sekunder. Strommarna ska matas for varje kombination eller
multipel av fordon. Storstrommen ska verifieras enligt TDOK
2014:0774 [3], bilaga 1 avsnitt 3.2.1.

E. Det elektriska motstdndet mellan 16pytorna pa motsatta hjul i ett
hjulpar ska vara hogst 0,05 QQ métt med en spadnning mellan 1,8 V
och 2,0 V. Det elektriska motstdndet mellan I6pytorna pa motsatta
hjul 1 ett hjulpar ska verifieras enligt den metod som beskrivs i
TDOK 2014:0776 [4].

F. Den minsta axellasten ska vara 30 kN for fordon med broms som
verkar pa hjulens slitytor, samt for tvavigsfordon med s.k.
putsbroms. For 6vriga fordon ska axellasten vara minst 50 kN.

6.2 Samverkan med tagskyddssystem

Fordon med ETCS-installationer ska uppfylla TSD CCS. I tilldgg for
installation av ETCS samt for ATC2/ATCR giller nedanstdende krav A —J i
tillimpliga delar. For ATC2-installationer visar Transportstyrelsens
vigledning ”ATC-installationer i fordon” [5] hur kraven kan granskas.

Arbetsfordon och vixlingslok som saknar tdgskyddssystem ska vara
utrustade med hastighetsbegransare och forarévervakning.
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A. Det fordonsbaserade tdgskyddssystemet ETCS ska ha minst 30 000
drifttimmar 1 genomsnitt mellan fel (MTBF) som kriver isolering av
tdgskyddsfunktionerna. Detta ska visas genom en berdkning baserad
pa vedertagna metoder for driftssédkerhetsberdkning.

B. For fordon som ér utrustade med ETCS basversion 2 ska det visas att

1 de bromskurvor som beskrivs 1 ERAs dokument ”Description of
the brake curve calculation, EEIG 97E881 version 7A” [6] ar
implementerade i systemet, och

2 systemet har en bildskdrm enligt géllande specifikation for bas-
version 3 1 ERAs dokument "ETCS Driver machine interface,
ERTMS 0155607, V.3.4.0 eller V.3.6.0 [7].

C. For fordon som dr utrustade med ETCS och radiostyrning ska det
endast vara mdjligt att anvinda radiostyrningen ndr ETCS ombord ar
1 driftldge skiftning.

D. Ett fordon som ar utrustat med ATC2, ATCR eller med STM-
funktion ska ha en sékerhetsbevisning som visar att ombordsystemet
ar sdkert integrerat i fordonet. Denna sékerhetsbevisning ska minst
omfatta att ombordsystemet:

1 har installeras korrekt utifran villkoren for installation av
utrustning enligt tillverkarens specifikation,

2 har egenskaper och funktioner som ar kompatibla med den
markbaserade delen av ATC2 och eller ATCR.

E. STM-funktionen ska ha egenskaper och funktioner som ar
kompatibla med den markbaserade delen av ATC2. Det ska visas att
de funktionella kraven har utvecklats med de metoder som beskrivs i
standarderna SS-EN 50126, SS-EN 50128 och SS-EN 50129. En
STM-funktion som &dr avsedd for ETCS basversion 3 ska uppfylla
kraven i Transportstyrelsens dokument STM FRS BVS 544.65001
[8], version 6.1, och STM GRS 100200 E004 TR GRS [9], version
6.1.

F. Ett fordons granssnitt mellan ATC2-systemet eller STM-funktionen
och dess driftbromssystem ska riskbedomas enligt bilaga 1 till CSM-
RA. I riskbeddmningen ska allvarlighetsgraden bedomas som kritisk
for risken att ett fel eller en kombination av fel orsakar fordrojning
av nodbromsingrepp om driftbromsen redan ar tillsatt.

Risken bor anses vara omhéndertagen om det kan visas att drift-
bromssystemet, inklusive dterkoppling fran broms till STM-
funktionen eller ATC2-systemet, har en felfrekvens pa hogst 1x107
fel per drifttimme.
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G. Ett fordon som é&r utrustat med tdgskyddssystem av typen ATC2
eller med STM-funktion ska uppfylla foljande krav for séker
integrering i fordonet:

1 Traktionsfrankoppling ska ske ndr ATC2-systemet eller STM-
funktionen beordrar broms.

2 Eftermatning av broms fér inte ske vid bromsingrepp fran ATC2-
systemet eller STM-funktionen.

3 Om fordonet kan accelerera mer dn 1,5 m/s? ska det finnas en
accelerationsbegransning vid hogst det vérdet.

4 Det ska finnas en bromséterkopplingssignal frdn bromssystemet
till ATC2-systemet eller STM-funktionen. Denna signal ska
aktiveras av bromsingrepp pa grund av en trycksdnkning eller en
reaktion i ett bromsrelé.

H. STM-funktionens felfrekvens ska vara ligre én eller lika med 1x10
fel/drifttimme for fel som innebar att fordonets hastighet kan bli
hogre dn vad den markbaserade delen av ATC2 tillater. Detta ska
visas genom en berdkning baserad pa vedertagna metoder for
berékning av acceptabel frekvens for sikerhetskritiska fel.

I. STM-funktionen ska ha samma funktioner som det fordonsbaserade
ATC2-systemet. Avvikelser eller funktioner som inte
implementerats ska hanteras enligt (EU) 402/2013 CSM-RA
antingen genom jdmforelse med referenssystem eller genom
vedertagen praxis sa att trafiksdkerheten inte forsdmras.

J. Analyser och prov ska visa att STM-funktionen och den mark-
baserade delen av ATC2 &dr kompatibla utifrén

1 delsystemens eventuella avvikelser, restriktioner och villkor,
samt

2 overgingarna mellan olika typer eller versioner av markbaserade
tdgskyddssystem.

6.3 Infrastrukturens avsdkning av defekta jarnvagsfordon

Ett fordon ska kunna avsdkas av markbaserade utrustningar for dvervakning
av axellagers tillstdnd enligt A eller vara forsett med fordonsbaserad
utrustning for 6vervakning av axellagers tillstand enligt B. Detta giller inte
tvavagsfordon.

A. Det malomrade pa fordonet som de markbaserade utrustningarna ska
avsoka ska vara enligt tabell 6.1. Detsamma géller for det omréde pa
fordonet som ska vara fritt fran andra varmekallor for att inte stora
avsOkningen. Definitioner av parametrarna i tabellen ska vara enligt
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standarden SS-EN 15437-1:2009 (upphévd och ersatt av SS-EN
15437-1:2009+A1:2023).

Tabell 6-1 Malomrade och omrade fritt fran andra varmekallor. Matten i tabellen ar angivna i
mm. (System 1 = "Servo" och System 2 = "Fues")

Typ av Yra Wra Lra Yrz Wez Lyrz
markbaserad

utrustning

System 1 862 >40 Hela 862 > 60 > 500
System 2 905+£20 >40 Hela 905 >100 >500

Kraven pa hur fordonsunderrede och 16pverk ska vara utformade for
detektering finns dven beskrivet i TDOK 2014:0690 [10].

B. Fordonsbaserad utrustning for 6vervakning av axellagers tillstdnd
ska kunna detektera forsamringar pa fordonets samtliga axellager
och indikera dem for foraren.

6.4 Kommunikation mellan jarnvagsfordonet och trafik-
ledning

Ett fordon med forarhytt ska ha en tagradio av typen GSM-R som &r fast
installerad med extern antenn enligt specifikationerna i TSD CCS.
Tégradion ska uppfylla GSM-R Baseline 1 enligt TSD CCS.

Transportstyrelsens krav ar alltsd att det ska finnas GSM-R och att den ska
uppfylla Baseline 1. Detta nationella krav ska granskas av utsett organ. Sen
ligger kraven pé telefonen och dess installation, inklusive provforfarande, i
TSD CCS. Krav i TSD ska granskas av anmélt organ.

Undantag kan sokas for arbetsfordon och véxlingslok som endast anvinds i
sadan trafik som inte kriaver kontakt med infrastrukturforvaltarens
trafikledning.

6.5 Dynamisk och statisk samverkan med sparet

Ett fordons gangdynamiska egenskaper ska sikerstillas genom tilldmpning
av standarden SS-EN 14363:2016 (upphdvd och ersatt av SS-EN
14363:2016+A2:2022) eller genom fordonets erfarenhetsdrift fran en stat
inom EES eller frdn Schweiz pa infrastruktur med sparvidden 1435 mm.

Ett arbetsfordons gangdynamiska egenskaper far sikerstillas genom prov
enligt den forenklade metoden i standarden SS-EN 14363:2016 (upphévd
och ersatt av SS-EN 14363:2016+A2:2022) eller genom en simulering
enligt standarden.
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Ett tvavdgsfordons gdngdynamiska egenskaper fér sikerstillas enligt avsnitt
5.6 1 standarden SS-EN 15746-1:2010. I SS-EN 15746-3:2020 aterfinns
kraven 1 avsnitt 5.4.

Vid fordandring av de gdngdynamiska egenskaperna for treaxliga fordon med
kort axelavstdnd bor analyser géras som visar hur fordonet paverkas av
sparldgesfel vid plankorsningar, se referens [15].

6.6 Dynamisk och statisk profil

Ett fordons dverensstimmelse med en referensprofil ska faststéllas enligt en
av de metoder som anges i standarden SS-EN 15273-2:2013 (upphévd och
ersatt av SS-EN 15273-2:2013+A1:2016) eller med en annan likvérdig
metod. Fordonets profil ska uppfylla kraven for dynamisk profil SEa eller
SEc 1 SS-EN 15273-2:2013 (upphévd och ersatt av SS-EN 15273-
2:2013+A1:2016) eller statisk profil A eller C 1 TDOK 2015:0143 [12]. For
fordon med profil NO1, G2, G1, GA, GB eller GC enligt SS-EN 15273-
2:2013 (upphévd och ersatt av SS-EN 15273-2:2013+A1:2016) géller
nedanstdende.

e NOI, G2, G1, GA, GB inryms i svensk profil SEa.
e GC inryms i svensk profil SEc.

Specifikt for infrastruktur som frvaltas av @resundsbro Konsortiet
Fordonets profil ska uppfylla kraven for profil GC 1 SS-EN 15273-2:2013
(upphivd och ersatt av SS-EN 15273-2:2013+A1:2016). Fordon med svensk
profil A eller SEa uppfyller kravet.

6.7 Den elektromagnetiska kompatibiliteten med
omgivningen exklusive energisystemet

Fordonet ska uppfylla SS-EN 50121-3-1, SS-EN 50500 och SS-EN 62311.
Dessa krav hor till EMC-direktivet och granskas inte vid godkdnnande.
Diremot sa ska overensstimmelse intygas i EG-kontrollforklaringen.

For fordon med stromavtagare aterfinns ytterligare krav i kapitel 4.8.

Fordon som saknar stromavtagare ska uppfylla krav for skydd mot elchock 1
SS-EN 50153.

6.8 Stromavtagning och samverkan med infrastrukturens
energisystem
Se krav i kap. 4.8.

6.9 Bogsering, bargning

Fordonet ska vara mojligt att bogsera med andra fordon som &dr utrustade
med drag- och stdtinréttning enligt SS-EN 15566. For fordon som inte har
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drag- och stotinrittning enligt SS-EN 15566 ska det finnas rdddningskoppel
att anvindas vid bogsering.

Foljande parametrar bor beaktas vid konstruktion av rdddningskoppel:

e Vikt pa rdddningskoppel [kg].

e Bedomd tid och forutséttningar for montering av raddningskoppel [min].

o Hogsta tillatna hastighet och de forutsittningar som géller vid bogsering
med raddningskopplet [km/h]. Rekommenderad l4agsta hastighet &r 30
km/h.

e Mojlighet att ansluta till bromssystemets huvudledning.

Det ska finnas instruktioner for bogsering och bargning av fordonet.

6.10 Ovriga fordonsfunktioner

6.10.1  Fordons konstruktion for svara vinterfornallanden

A. For fordons obegriansade tilltrdde till det svenska jarnvégsnédtet under
vinterforhallanden, ska det visas att den rullande materielen
uppfyller foljande krav:

e Temperaturzon -40°C to +35°C
e Svara snoforhallanden

Vid bedomning av bromsforméga for fordon som avses anvéndas
under svara snoforhallanden ska, om det inte finns sarskilda skal for
nagot annat, tillgodordknas hogst 60 procent av arbetsfordons och
véxlingsloks driftbromsprestanda. Vid passiv transport av fordonen
sa far hogst 75 procent tillgodoréiknas.

B. Ett fordon som inte uppfyller TSD Lok&Pas ska vara konstruerat for
drift i ett visst temperaturintervall och ett visst sndforhallande. Ar
fordonet konstruerat for drift i string kyla eller svara
snoforhallanden ska det vara provat enligt den tekniska rapporten
SIS-CEN/TR 16251:2016 i tillimpliga delar. Fordonet ska ocksa
vara utrustat med en snoplog som uppfyller kraven enligt klass S2 i
samma rapport. Bromsférmagan fér istéllet visas genom
erfarenhetsdrift.

String kyla anses rada nér temperaturen ar -25°C eller lagre.

Svara snéforhillanden anses rada nér snd ligger pé sparet i en sadan
mangd att rilen ticks, nir sno 1 luften forsamrar sikten eller nir sné virvlar
upp runt fordonet vid férd.

Det anses finnas sérskilda skil (se punkt A) om fordonets bromsférmaga
har provats i svara snoforhéllanden, om fordonet dr utrustat med
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gjutjarnsbromsblock eller om erfarenhetsdrift har visat att fordonets
bromsformaga inte forsdmras visentligt i svara snoforhéllanden.

Erfarenhetsdrift kan vara om t.ex. ett norskt fordon som gétt i Norge under
10 ar utan att de kan peka pa sirskilda prov sa skulle det kunna ses som
“erfarenhetsdrift”. Det skulle ocksad kunna vara om det finns nagon annan
erfarenhet av bromssystemet, utan att det specifika fordonet/typen har
provats. Om det finns ett liknande bromssystem pa ett annat, godként fordon
sé kan man anvanda det som ett referenssystem for att visa pa sidkerheten.
Det forutsitter att alla bromsrelaterade parametrar verkligen dr samma.

6.10.2 Fordonsstruktur och mekaniska delar

A. Ett fordons totala vikt, vikt per axel och vikt per hjul ska faststillas
for lastfallen

1 totalvikt i driftsskick (vikt pa fordonet och foraren samt samtliga
forbrukningsmaterial pafyllda maximalt), och

2 totalvikt vid den hogsta nyttolast som fordonet har konstruerats
for.

B. Ett fordon ska vara konstruerat sé att inga sprickor eller betydande
permanenta deformeringar eller brott uppstéar av de belastningar som
anges 1 avsnitt 6 1 standarden SS-EN 12663-1:2010 (upphévd och
ersatt av SS-EN 12663-1:2010+A1:2014) for fordonskategori L, F-I
eller F-II. Detta géller tvavdgsfordon endast om de avses inga i ett
tdg. Vid berdkningarna ska metoderna i avsnitt 6 och 7 i standarden
SS-EN 12663-1:2010 (upphévd och ersatt av SS-EN 12663-
1:2010+A1:2014) alternativt avsnitt 6.2.2.1 i1 standarden SS-EN
12663-2:2010 anvéndas.

6.10.3 Drag- och stétinrattningars konstruktion

A. Ett koppelsystem ska vara konstruerat s att ingen person behdver
befinna sig mellan de fordon eller enheter som ska kopplas ihop eller
isér ndr fordon eller enheter ar 1 rorelse.

B. Drag- och stétinréttningar och kortkoppel ska vara fjidrande och tila
de krafter som uppstéar under drift.

C. Ett kortkoppels hallfasthet ska vara minst lika hog som hos fordonets
drag- och stotinrittningar.

6.10.4 Boggiramens hallfasthet

En boggiram ska vara konstruerad si att inga sprickor och inga betydande
permanenta deformeringar eller brott uppstéar av de kombinationer av
belastningar som uppkommer pé grund av
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dynamiska krafter,

accelerationer och retardationer av fordonet,
lastning och lossning av gods,

lyft av fordonet, och

boggimonterad utrustning.

DA W=

Metoderna i standarden SS-EN 13749:2011 (upphévd och ersatt av SS-EN
13749:2021) ska anvindas vid berdkningarna for boggiramens héllfasthet.
For tvavagsfordon ska standarden SS-EN 15746-1:2010 anvéndas (upphévd
och ersatt av SS-EN 15746-3:2020).

6.10.5 Mekaniska egenskaper hos hjulpar, hjul och axlar

A. Ett hjulpar ska 6verfora krafter och vridmoment mellan de
monterade delarna. Hjulpar ska vara provade enligt metoderna i
standarden SS-EN 13260:2009 (upphévd och ersatt av SS-EN
13260:2020), dér gransviarden for axialkraft och tillhdrande kontroll-
provningar framgar. For tvavigsfordon ska standarden SS-EN
15746-1:2010 anvéndas (upphivd och ersatt av SS-EN 15746-
3:2020).

B. Ett hjul ska 6verfora krafter och vridmoment samt motsta statiska,
dynamiska och termiska belastningar. Hjul ska vara provade enligt
avsnitt 6.2 och 7 i standarden SS-EN 13979-1:2004 (upphévd och
ersatt av SS-EN 13979-1:2020) dér beslutskriterierna for
restspanningar for utvarderingen av proven framgar. For
tvavigsfordon ska standarden SS-EN 15746-1:2010 anvindas
(upphévd och ersatt av SS-EN 15746-3:2020).

C. En hjulaxel ska motsta verforing av krafter och vridmoment samt
motsta statiska, dynamiska och termiska belastningar. En hjulaxel
som inte dr drivande ska vara konstruerad och provad enligt avsnitt
4—6 samt vara utviarderad enligt den tilldtna spanningen enligt
bedomningsgrunderna i avsnitt 7 i standarden SS-EN 13103:2009
(upphévd och ersatt av SS-EN 13103-1:2017+A1:2023). En hjulaxel
som &r drivande ska vara konstruerad och provad enligt avsnitt 4—6
samt vara utvirderad enligt den tilldtna spdnningen enligt
bedomningsgrunderna i avsnitt 7 1 standarden SS-EN 13104:2009
(upphévd och ersatt av SS-EN 13103-1:2017+A1:2023). For
tvavagsfordon ska standarden SS-EN 15746-1:2010 anvindas
(upphivd och ersatt av SS-EN 15746-3:2020).
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6.10.6 Frontrutans mekaniska egenskaper

En frontruta i en forarhytt ska motsta krafterna fran en kollision med ett
cylindriskt foremal som véager 1 000 gram och har en hemisfarisk dnde.
Rutan ska motsta krafterna fran kollisionen pa ett sadant sétt att

1 foremalet inte trdnger igenom den,
2 den inte splittras, och
3 den forblir inom sin ram.

Frontrutan ska vara provad enligt avsnitt 6.1.4 i standarden SS-EN
15152:2019 eller enligt en likvardig standard.

Dessa krav géller inte for tvavagsfordon.

6.10.7 Bromssystem och bromsférmaga

Kraven i A — G géller inte for tvdvagsfordon vars bromssystem endast
bromsar hjulen som dr avsedda for vigtrafik och som gér pa rélen. For andra
tvaviagsfordon giller inte F — G.

A. Ett fordons bromssystem ska riskbedémas enligt bilaga 1 till CSM-
RA. I riskbeddmningen ska allvarlighetsgraden bedémas som
katastrofal i de fall en kombination av fel orsakar fullstandig forlust
av fordonets bromsforméga. Ett enkelfel far inte orsaka fullstindig
forlust av bromsformagan.

B. Ett fordons bromssystem ska aktiveras automatiskt vid oavsiktlig
separation av fordonet fran taget eller vid energibortfall i bromsens
styrledning.

C. Ett fordons nodsbromsformaga ska bestimmas genom berdkning av
stoppstrickan enligt standarden SS-EN 14531-1:2016 (upphévd och
ersatt av SS-EN 14531-1:2015+A1:2018) eller enligt en likvardig
standard. Stoppstriackan ska sdkerstdllas genom provning.

D. Ett fordons nddbromsférmaga far tillgodordknas tillskott frdn dyna-
misk broms och magnetskenbroms. Det géller under férutsittning att
de omfattas av en sékerhetsanalys enligt A som técker risken for
fullstandig forlust av bromskraftstillskottet efter aktivering av ett
ndédbromskommando.

Bromsformégan ska uttryckas som bromsvikt eller bromsprocent.

E. Ett fordons parkeringsbromsférmaga utan kraftforsérjning vid de
lastfall som anges i 6.10.2 A ska berédknas enligt standarden SS-EN
14531-1:2016 (upphivd och ersatt av SS-EN 14531-
1:2015+A1:2018) eller enligt en likvirdig standard. Den storsta
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adhesionen mellan hjul och ril som far antas vid berdkningarna ar
0,15.

F. I forarhytten ska minst tva oberoende anordningar for nddbroms-
kommando finnas tillgdngliga. Var och en av dessa ska kunna
aktiveras genom en enkel och enskild atgird av foraren vid normal
korstdllning. En av dessa anordningar ska vara en rod
svamptryckknapp.

Anordningarnas nddbromslédge ska vara mekaniskt sjilvlasande. Det ska inte
vara mojligt att av misstag 14sa upp nddbromslaget.

G. Det ska vara mojligt att fran forarhytten avgora status for

1 bromssystemets delar som kan styras eller stingas av individuellt,
bromsenergiférsdrjningen,

3 den dynamiska bromsen, om den dr medréknad i bromsformégan
enligt D, och

4 det bromssystem som &r kopplat till traktionssystemet, om
bromssystemet dr medrdknat i bromsformégan enligt D.

6.10.8 Fordons brandsakerhet
Ett fordons brandsdkerhet ska riskbedomas enligt bilaga 1 till CSM-RA.

Ett fordon ska vara dimensionerat och utformat sa att férare och personal
ombord skyddas fran katastrofala konsekvenser av brand. Det ska goras
utifran materials, produkters, komponenters och systems medverkan och
beteende vid brand.

Dessa krav géller inte for vaxlingslok och tvaviagsfordon.

6.10.9 Forarhyttens egenskaper

A. Ett fordon med forarhytt ska vara utformat sé att féraren 1itt kan se
den relevanta informationen som visas i form av signaler och
sakerhetsrelaterade tavlor ldngs sparet. Forarhytten ska vara
utformad enligt standarden SS-EN 16186-1:2014 (upphévd och
ersatt av SS-EN 16186-1:2014+A1:2018).

B. Forarhyttens belysning och instrumentbelysning far inte avge gront
sken, med undantag for sddant sken som utrustningen for
tdgskyddssystemet avger. Detta giller inte for tvdvagsfordon.

C. Forarhytten ska vara utrustad med hastighetsmétare.
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6.10.10 Externa lyktor samt ljus- och ljudsignalanordningar
Externa lyktor

1A.Gron farg far inte anvindas 1 externa lyktor eller belysning. Detta
krav dr avsett att forhindra forviaxling med fasta signaler.

Stralkastare
Detta avsnitt géller for enheter forsedda med en forarhytt.

2A.Tv4 vita stralkastare ska finnas ldngst fram pa tiget for att ge
tagforaren sikt.

2B.Dessa stréalkastare ska vara placerade pa foljande sitt:

e Pasamma hojd 6ver rdlsoverkant, med sina centrum mellan 1
500 och 2 000 mm 6ver rélsdverkant.

o Symmetriskt i forhallande till sparets mittlinje och med ett
avstand mellan sina centrum pa minst 1 000 mm.

2C.Férgen pa stralkastarna ska dverensstimma med de viarden som
specificeras 1 tabell 1 1 avsnitt 5.3.3 1 SS-EN 15153-1:2020).

2D.Strélkastarna ska tillhandahélla tva ljusintensitetsnivaer: “halvljus”
och helljus”.

For “halvljus” ska stralkastarnas ljusintensitet métt langs
stralkastarens optiska axel vara i 6verensstimmelse med de virden
som anges i tabell 2, forsta raden, i1 avsnitt 5.3.4 i1 SS-EN 15153-
1:2020).

For “helljus” ska strilkastarnas minsta ljusintensitet métt langs
stralkastarens optiska axel vara i 6verensstimmelse med de virden
som anges 1 tabell 2, forsta raden, i avsnitt 5.3.4 1 SS-EN 15153-
1:2020).

2E. Installationen av strélkastarna pa enheten ska omfatta en mojlighet
till linjér justering av deras optiska axlar nér de &r installerade pé
enheten i enlighet med avsnitt 5.3.5 1 SS-EN 15153-1:2020).

2F. Ytterligare stralkastare fér tillhandahéllas (t.ex. ovre stralkastare).
Dessa ytterligare stralkastare ska uppfylla det krav avseende
stralkastarnas farg som anges ovan i detta avsnitt.

Positionslyktor

3A.Tre vita positionslyktor ska finnas langst fram pé taget for att gora
taget synligt.

3B.Tva undre positionslyktor ska vara placerade enligt foljande:
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o Pasamma hojd over rilsoverkant, med sina centrum mellan 1500
och 2000 mm &ver rilsdverkant.

e Symmetriskt i forhallande till sparets mittlinje och med ett
avstand mellan sina centrum pa minst 1000 mm.

3C.Den tredje positionslyktan ska vara placerad i mitten ovanfor de tva
undre lyktorna, med en vertikal separation mellan lyktornas centrum
lika med eller storre 4n 600 mm.

3D.Det ér tillatet att anvinda samma komponent for bdde stralkastare
och positionslyktor.

3E. Férgen pd positionslyktorna ska dverensstimma med de virden som
specificeras i tabell 4 1 avsnitt 5.4.3.1 1 SS-EN 15153-1:2020).

3F. Spektralfordelningen hos ljuset frn positionslyktorna ska
overensstimma med de viarden som specificeras i avsnitt 5.4.3.2 1
SS-EN 15153-1:2020).

3G.Ljusintensiteten hos positionslyktorna ska 6verensstimma med
tabell 6 i avsnitt 5.4.4 1 SS-EN 15153-1:2020).

Slutsignallyktor

4A.Tva roda slutsignallyktor ska finnas pa den bakre dnden av enheter
avsedda att anviandas ldngst bak i taget, for att gora tdget synligt.

4B.Niér det giller enheter utan forarhytt som bedoms for allmén drift far
lyktorna vara bérbara eller ersittas av reflekterande plattor. For
barbara lampor/plattor sa ska lampan/plattan vara lamplig att fasta pa
enheter som uppfyller de bestimmelser kring
fastsdttningsanordningar och fritt utrymme enligt figur 11 1 SS-EN
16116-2:2021. En lampa ska vara forsedd med foljande:

e En strombrytare (pa/av).
e En varningslampa som anger batteristatus.

4C.Slutsignallyktorna ska vara placerade pa foljande sétt:

o Pasamma hojd over rilsoverkant, med sina centrum mellan 1500
och 2000 mm &ver rilsdverkant.

o Symmetriskt i forhallande till sparets mittlinje och med ett
avstand mellan sina centrum pa minst 1000 mm.

4D.Férgen pa slutsignallyktor ska 6verensstimma med tabell 7 1 avsnitt
5.5.31 SS-EN 15153-1:2020).

4E. Ljusintensiteten hos slutsignallyktor ska 6verensstimma med tabell
8 1 avsnitt 5.5.4 1 SS-EN 15153-1:2020).
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4F. Plattornas reflektiva del ska vara minst 150 gdnger 200 mm.
Sidotrianglarna ska vara vita och den 6vre och nedre triangeln réda.
Plattorna ska vara reflekterande i enlighet med EN 12899-1:2007
klass ref. 2.

Belysningsreglage
Detta avsnitt géller for enheter forsedda med en forarhytt.
5A.Foraren ska kunna reglera

o enhetens strélkastare och positionslyktor, fran sin normala
korstéllning,
o enhetens slutsignallyktor, frén forarhytten.

Denna reglering far ske med oberoende kommandon eller en kombination
av kommandon.

Ljudsignalanordning (Tyfon)
Detta avsnitt géller for enheter forsedda med en forarhytt.

6A.Varningssignalerna frén tyfonerna ska kénnas igen sasom fran ett tag
och ska inte likna toner fran varningsanordningar som anvinds vid
végtransporter eller pé fabriker eller andra vanliga
varningsanordningar. Vid anvindning ska tyfonerna avge minst ett
av foljande separata varningsljud:

e Ljud 1: Den grundldggande frekvensen for den enskilt l[judande
tonen ska vara 660 + 30 Hz (hog ton).

e Ljud 2: Den grundldggande frekvensen for den enskilt ljudande
tonen ska vara 370 + 20 Hz (lag ton).

6B.Om ytterligare varningssignaler tillhandahélls pd frivillig grund
utover en av ovanstaende (separat eller i kombination), far deras
ljudtrycksniva inte vara hogre én de virden som specificeras nedan i
6C.

6C.Den C-vigda ljudtrycksnivan som avges av varje tyfon separat (eller
1 grupp om de &r avsedda att ljuda tillsammans som ett ackord) nar
de &r installerade pa enheten ska vara sa som anges i SS-EN 15153-
2:2020).

Tyfonens ljudtrycksnivder ska mitas och kontrolleras i enlighet med
SS-EN 15153-2:2020).

6D.Tyfoner och deras styrsystem ska vara konstruerade och skyddade, 1
den omfattning som &r praktiskt mojlig, for att bibehalla funktionen
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nér de triffas av flygande foremal sdsom skrdp, damm, sno, hagel
och faglar.

6E. Det ska vara mojligt for foraren att aktivera ljudvarningsanordningen
frén alla forarpositioner.

6.10.11 Radiostyrning for vaxlingsarbete

A. Ett fordons radiostyrningsutrustning for viaxlingsarbete ska risk-
beddmas enligt bilaga 1 till CSM-RA. I riskbeddmningen ska
allvarlighetsgraden bedomas som kritisk om det finns risk for att
radiostyrningsutrustningen stors ut eller att radiokontakten mellan
fordon och radiosdndare forloras.

B. Fordonet ska ha en funktion sé att det automatiskt bromsas till stopp
vid forlust av radiokontakt nér systemets forutbestdimda tidsgrins
overskrids.

C. Radiostyrningsutrustningens styrenhet ska utformas pé ett sddant sétt
att den forhindrar oavsiktlig traktionsinitiering eller lossning av
bromsen.

6.10.12 Buller

Arbetsfordon och vixlingslok ska uppfylla gransvirden for stationdrt buller,
startbuller, forbifartsbuller eller buller 1 forarhytt enligt A — D nedan. Detta
géller inte tvaviagsfordon.

Grinsvirdena ska verifieras genom ett prov enligt standarden ISO
3095:2013. Gréansvardet for forbifartsbuller behdver dock inte verifieras for
véxlingslok eller for arbetsfordon som dr utrustade med
kompositbromsblock eller skivbromsar.

A. Stationart buller

Grinsvardena for foljande ljudtrycksnivéer under normala fordons-
forhallanden avseende stationért buller anges 1 tabell 6.2.

1. Den ekvivalenta kontinuerliga A-véigda ljudtrycksnivén for enheten
(LpAeq,T[unit]).

2. Den ekvivalenta kontinuerliga A-viagda ljudtrycksnivan vid ndrmaste

99:99

matposition 1" for huvudluftkompressorn (Li pAeq,T).

99199
1

3. Den AF-vigda ljudtrycksnivan vid ndrmaste métposition 1" for
impulsljud som orsakas av lufttorkarens utblasningsventil (Li
pAFmax).
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Grénsvérdena dr angivna for ett avstdnd pad 7,5 m fran sparmitt och
1,2 m Over réls overkant.

Tabell 6 2 Gransvarden for stationart buller.

Fordonskategori Lpacq,Tfunig [dB] | L' paeq, T [dB] | L' pAFmax [dB]
Vixlingslok (el) och arbetsfordon 70 75

med elektrisk framdrivning 85
Vixlingslok (diesel) och 71 78

dieseldrivna arbetsfordon

B. Startbuller

Grénsvérdena for den AF-vdgda maximala ljudtrycksnivan
(LpAF,max) avseende startbuller anges i tabell 6.3.

Grénsvérdena dr angivna for ett avstdnd pd 7,5 m fran sparmitt och
1,2 m over réls overkant.

Tabell 6-3 Gransvarden for startbuller

Fordonskategori L AP, max [dB]
Vixlingslok (el) med total dragkraft P <4500 kW 81
Vixlingslok (el) med total dragkraft P > 4500 kW 84
Arbetsfordon med elektrisk framdrivning

Vixlingslok (diesel) P < 2000 kW vid motorns utgéende axel 85
Vixlingslok (diesel) P > 2000 kW vid motorns utgiende axel 87
Dieseldrivna arbetsfordon

C. Forbifartsbuller

Gréansvirdena for den ekvivalenta kontinuerliga A-vigda
ljudtrycksnivan vid en hastighet pd 80 km/tim (LpAeq,Tp,(80
km/tim)) avseende forbifartsbuller anges i tabell 6.4.

Grinsvérdena dr angivna for ett avstdnd pa 7,5 m fran sparmitt och
1,2 m Over rils overkant.

Tabell 6-4 Gransvarden for forbifartsbuller

Fordonskategori L pAcq.Tp.(80 kmvtim) [dB]
Vixlingslok (el) och arbetsfordon med elektrisk 84
framdrivning

Vixlingslok (diesel) och dieseldrivna arbetsfordon 85
Arbetsfordon utan drivning 83
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D. Buller i forarhytt

Grinsvérdena for den ekvivalenta kontinuerliga A-vigda
ljudtrycksnivén (LpAeq,T) avseende buller i1 forarhytten anges i
tabell 6.5.

Grinsvérdena dr angivna for en plats i ndrheten av forarens ora.

Tabell 6-5 Gransvarden for buller i forarhytt

Buller i forarhytten L pAcq,Tp.(80 kmvtim) [dB]
Vid stillastdende med ljudande tyfoner 95
Vid maximal hastighet 78

7 Foreskrifterna TSFS 2022:36 1 — 8 §§

7.1  TSFS 2022:36 1 - 3 §§, tillampningsomrade

Foreskriften TSFS 2022:36 géller vid godkédnnande av nya fordon,
ombyggda/moderniserade fordon samt da utldndska fordon ska utdka
omrédet for anvéndning till Sverige.

Fordon som uppfyller TSD Lok&Pas eller TSD WAG behover i tillagg till
kraven i TSD endast uppfylla ett begrénsat antal krav. Arbetsfordon som har
valt att endast uppfylla nationella krav och godsvagnar som ar utanfor
tillimpningsomradet for TSD WAG, behover uppfylla samtliga tillimpliga
krav i foreskriften. Dessa anges i inledningen av respektive kapitel i dessa
kompletterande upplysningar.

Utléndska fordon (godkénda under direktiv 2008/57) som ska utoka omradet
for anvédndning till Sverige ska uppfylla krav enligt kapitel 7.1.4 1 TSD
Loc&Pas eller 7.2.2.4 1 TSD WAG och, om tillimpligt, kapitel 7.4.2.4 i
TSD CCS (7.4.2.3 i version frdn 2023). For arbetsfordon géller dven
vagledning fran ERA, ERA1209-099 [17]. Utlindska arbetsfordon som ar
godkénda under direktiv 2016/797 ska uppfylla alla tillampliga krav i
foreskriften da de ska utoka omradet for anviandning till Sverige.

7.2 TSFS 2022:36 4 — 5 §§, Ombyggnation och modernisering

7.2.1 Fordon som omfattas av TSD Lok&Pas eller TSD WAG

Vid ombyggnation av fordon som omfattas av TSD Lok&Pas eller TSD
WAG, sé regleras nytt godkdnnande enligt de gransviarden som star i kap. 7
i respektive TSD (TSD Lok&Pas, TSD WAG och TSD CCS). Detta giller
for de krav som finns 1 TSD:erna.
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For de nationella kraven sé dr det endast de nationella kraven om
trafikstyrning och signalering som kan innebéra krav pd nytt godkénnande,
alltsa de krav som finns 1 kap. 4.2 och 6.2. Det kridvs nytt godkdnnande om
dndringen pdverkar nigot av kraven om trafikstyrning och signalering (kap.
4.2 och 6.2), forutom for dndringar som inte paverkar de grundlaggande
konstruktionsegenskaperna. For dessa dndringar sd kravs det inte
godkidnnande om samtliga nedanstdende 9 villkor ar uppfyllda:

(1) Mélfunktionaliteten forblir ofordndrad eller faststélls till det
tillstdnd som redan forvéntats under det ursprungliga
certifierings- eller godkdnnandeforfarandet.

(2) De grénssnitt som é&r relevanta for sékerhet och teknisk
kompatibilitet forblir oforandrade eller faststélls till det
tillstdnd som redan forvintats under det ursprungliga
certifierings- eller godkdnnandeforfarandet.

(3) Resultatet av sikerhetsbedomningen (t.ex.
sdkerhetsbevisningen enligt EN 50126) forblir oforéndrat.

(4) Inga nya sdkerhetsrelaterade tillimpningsvillkor (SRAC)
eller driftskompatibilitetsbegransningar har lagts till pa grund
av andringen.

(5) Ett bedomningsorgan, enligt CSM RA, har sjdlvstiandigt
bedomt sékandens riskbedémning och déri bevisningen av att
andringen inte paverkar sdkerheten negativt. Sokandens
bevisning ska innefatta bevis for att &ndringen i sjdlva verket
korrigerar orsakerna till den ursprungliga avvikelsen for
funktionaliteten.

(6) Andringen utfors enligt ett kvalitetsledningssystem som
godkints enligt relevanta moduler i Transportstyrelsens
foreskrifter TSFS 2022:40.

(7) Den individuella konfigurationsstyrningen definierar en
’systemidentifierare” (enligt definitionen i punkt 9) och
funktionsdelen har inte dndrats efter dndringen.

(8) Andringen ska vara en del av den konfigurationsstyrning som
kravs enligt artikel 5 1 forordning (EU) 2018/545.
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(9) En “’systemidentifierare”, ”funktionsidentifierare” och en
“realiseringsidentifierare” ska vara faststélld av varje enskild
leverantor.

En “’systemidentifierare” dr en numreringsplan for att
identifiera systemversionen av ett delsystem for
trafikstyrning och signalering och skilja mellan en
funktionsidentifierare och en realiseringsidentifierare.

En funktionsidentifierare” dr en del av systemidenti-
fieraren och bestar av en siffra eller ett antal siffror som
faststéllts av den individuella konfigurationsstyrningen,
som utgodr en referens for de grundldggande konstruk-
tionsegenskaperna for trafikstyrning och signalering i ett
delsystem for trafikstyrning och signalering.

En “’realiseringsidentifierare” dr en del av systemidenti-
fieraren och bestar av en siffra eller ett antal siffror som
faststéllts av den individuella konfigurationsstyrningen
hos en leverantor, som utgor en specifik konfiguration
(t.ex. HW eller SW) av ett delsystem for trafikstyrning
och signalering.

7.2.2  Arbetsfordon och godsvagnar som godkanns enligt
nationella krav

For att se om det krdvs nytt godkdnnande for arbetsfordon och godsvagnar
som godkénns enligt nationella krav sa ska de gransviarden som star i tabell
17a1 TSD Lok&Pas respektive tabell 11a1 TSD WAG tillampas pa de
nationella kraven inom motsvarande omraden.

For arbetsfordon som har ett tagskyddssystem sa géller for de nationella
kraven om trafikstyrning och signalering s& som det ar beskrivet i kap.
7.2.1.

Processen enligt artikel 15 och/eller 16 i1 forordning (EU) 2018/545 [18] ska
foljas.

Oavsett om det krdvs nytt godkdnnande eller inte s& ska de nationella kraven
uppfyllas efter en ombyggnad eller modernisering. De dr dock endast
tillampliga pa de delar som byggs om eller moderniseras.
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7.3  TSFS 2022:36 7 - 8 §§, Kontrollforfarande

7.3.1 Granskning

Ett utsett organ (som &r den som ska granska mot foreskrifternas krav) ska

gora sin granskning enligt en eller flera av de moduler som anges 1
foreskrifterna. Modulerna finns beskrivna i TSFS 2022:40 [19].

7.3.2 Dokumentation

For att arbetsfordon och godsvagnar som granskas mot nationella regler ska
anses uppfylla visentliga krav bor den som soker presentera erforderlig
dokumentation (jmf. kap. 4.2.12 1 TSD Lok&Pas respektive 4.4 och 4.5 1
TSD WAGQG).

Foljande dokumentation bor bifogas en ansokan:

1) Lyft- och béargningsinstruktioner som anger:
- Forfaranden for anvéndning av rdddningsétgérder och tillhorande
nodvindiga forsiktighetsatgérder som ska vidtas, t.ex. anvindning av
nddutgéngar, tilltrdde till rullande materiel for bargning, avstingning
av bromsar, elektrisk jordning, bogsering,
- Effekterna da de beskrivna nddatgirderna vidtas, t.ex. minskning
av bromsprestanda efter avstdngning av bromsar.

2) Teknisk information om fordonet och dess avsedda anvdndning.

3) Underhallsinstruktioner for fordonet pa anvéndarens sprak. Handbok
for underhall.

4) Underhallsplan for fordonet.

5) Forarhandbok for fordonet pa svenska (anviandarens sprak).

8 Forvaltning
Sektion Teknik spartrafik, Véag och jarnvdg, (kompetensgrupp Fordon)
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