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1 Inledning och definitioner

Denna vigledning giller f6r installation av ATC-ombordutrustning i lok,
motorvagnar, mandvervagnar och arbetsfordon. Den avser att visa pa vilka krav
Jarnvigsstyrelsen (JVS) stiller pa ATC-installationen infér godkidnnande av ett
importerat eller nytt dragfordon.

ATC ir ett system for taigévervakning som finns i banan och inbyggt i lok,
motorvagnar och arbetsfordon. Systemet finns pa de flesta linjer och i de flesta
dragfordonen i Sverige och Norge. Huvudfunktionen ar att Overvaka tdgets hastighet
och att ge dragfordonet bromsorder nir taget 6verskrider tilliten hastighet.

ATC-systemet medfor att tagets hastighet automatiskt minskar till tilliten hastighet
om inte fOraren reagerar i tid. Systemet har en hog inre sikerhet och det ér
konstruerat enligt felsidkra principer, vilket innebir att alla fel 1 utrustningen gar at det
siakra hallet. For att tagets hastighet verkligen ska bromsas automatiskt maste yttre
faktorer ocksa vara uppfyllda:

1. ATC-systemet maste fa riktig information fran baliser och stillverk som styr
signaler, vixlar mm. Detta dr infrastrukturforvaltarens ansvar.

2. Lokforaren maste mata in ratt uppgifter 1 systemet och agera pa ritt sitt vid
fellarm fran ATC-systemet. Detta dr jairnvigsforetagets ansvar.

3. Fordonet maste ge tillricklig broms nidr ATC-systemet begir detta samt ge ritt
uppgifter om tagets tillstind till ATC-ombordutrustningen. Detta ska vara
uppfyllt med tillricklig sikerhet under fordonets livstid. Ansvaret att visa detta
ligger pa den som soker ett godkidnnande av fordonet.

Denna vigledning dr inriktad mot den tredje av dessa faktorer. For att ATC-systemet
ska ge en siker tagovervakning krivs att installationen i fordonet ar utford pa ett sitt
som systemet kriver.

Denna vigledning omfattar inte installation av dansk ATC-ombordutrustning. For
dragfordon som ska g4 i trafik pa Oresundsférbindelsen krivs det att dansk-svensk
ATC installeras. Vigledningen omfattar inte heller installation av det europeiska
ETCS-systemet pa fordon.

1.1  Forutsattningar for ATC-installation i dragfordon

Foreskriftskrav aterfinns i foreskriften (JvSES 20006:1) Jarnvigsstyrelsens foreskrifter
om godkinnande av delsystem inom jarnvig m.m. Godkinnande av dragfordon med
ATC-installation faller under féreskriftens kapitel 5. Det innebir att s6kande maste ta
fram en sidkerhetsbevisning som visar pa fordonets sikerhet under hela dess livscykel.
Detta innefattar aven funktionerna for tagévervakning. Denna vagledning visar hur
en sokande kan ta fram denna sikerhetsbevisning f6r ATC-installationen pa ett
dragfordon.

Det finns tva typer av godkinda ATC-ombordutrustningar f6r Sverige och Norge,
Bombardier EBICAB 700 och Ansaldo L.10000. Den som s6ker om godkidnnande av
ett dragfordon for jarnvig (utan driftrestriktioner) maste installera nagon av dessa
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utrustningar. Fran ar 2009 kommer dven dragfordon med det Europeiska
tagovervakningssystemet ETCS med 6versittarmodulen STM att kunna godkannas i
Sverige och Norge. Fér STM-installationen giller denna vigledning i tillimpliga
delar. F6r ETCS-installationen giller specifikationer enligt TSD Trafikstyrning och
signalering.

For att entydigt klarligga hur ATC-installationen har forsiggatt, vilken information
som hanterats samt att det tekniska resultatet blivit fullgott skall installationsprojektet
drivas sa att det finns en sidkerhetsbevisning (Specific application safety case). Denna
ska innehalla dokumentation enligt denna vagledning och visa pa att JVS
sikerhetskrav dr uppfyllda, se kap 2 och 3 nedan.

Ett antal olika aktorer ir involverade i ATC-installationen, fran att beslut fattas om
att ett visst fordon skall utrustas med ATC till dess att fordonet skrotas (ca. 30 ar
senare). Foljande aktorer dr inblandade 1 en ATC-installations planering,
genomforande och godkinnande:

—  ATC-leverantor, den som levererar ATC-ombordutrustningen till ett
fordonsinstallationsprojekt.

— Fordonstillverkare, den som har ingaende kunskap om fordonets bromssystem
och 6vriga system som ska samverka med ATC-ombordutrustningen.

— Integrator, den som utifran sin kunskap samt ATC-leverantérens och
fordonstillverkarens dokumentation utfoér konstruktionsarbete sa att ATC-
ombordutrustningen inklusive tillkopplade kringutrustning och
fordonsfunktioner far avsedd samverkan sa att fordonet uppfyller
sikerhetskraven.

— Installator, den som utifran Integratorens anvisningar fysiskt installerar ATC-
ombordutrustningen med sin kringutrustning.

—  Provare, den som utifran Integratorens anvisningar provar att Installatérens
arbete dr korrekt utfort samt verifierar att ATC-ombordutrustningen samverkar
med fordonet pa avsett sitt.

—  Brukare, den som har att handha systemet under systemets drifttid och ansvarar
for dess korrekta handhavande och personalens korrekta utbildning.

— Fordonsinnehavare, den som ansvarar f6r fordonets underhall inklusive ATC-
ombordutrustningen (i denna vigledning). Den enhet som ansvarar for
fordonets underhall kan vara nagon annan 4n fordonsinnehavaren.
Fordonsinnehavare och enhet som ansvarar f6r fordonets underhall ska anges 1
det nationella fordonsregistret. Fordonsinnehavaren ansvarar dven for
modifieringar av fordonet och dess ATC-installation.

—  Den s6kande ir den som ansvarar for att fordonet har ett tillrickligt sikert
tekniskt utforande. Denne ska ta fram ett sikerhetsbevis for fordonet, inklusive
ATC-installationen med manualer for drift och underhill. Sikerhetsbeviset ska
ocksa innehalla rapporter fran prov av ATC-installationen.
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—  Oberoende granskare (assessor), den som granskar den sokandes
sikerhetsbevisning f6r fordonets ATC-installation.

—  Jarnvigsstyrelsens expert, den som handligger godkidnnandet av fordonet infor
Jarnvigstyrelsens beslut.

1.2 Definitioner

ATC-systemet; avser hela det system som anvinds i Sverige for Overvakning av tdgs
hastighet inom sikra granser. Det finns tva huvuddelar, den del av systemet som
finns ombord pa fordon samt den del som dr installerad i banans infrastruktur. ATC-
markutrustning finns pa Banverkets, Oresundsbrons och A-trains sparanliggningar
samt pa sparanliggningar 1 Norge.

ATC-ombordutrustning; avser den del av ATC som finns monterad i fordon.
Huvuddelarna ir fordonsdator, férarpanel, och transmissionssystem. Aven
tachometer och registreringsutrustning ingar i ombordutrustningen. Den verkar
genom fysiska och logiska grinssnitt mot féraren och fordonet.

Kringutrustning; avser den utrustning som tillkopplas ATC-ombordutrustningen sa
att den kan samverka med fordonet. Exempel pa kringutrustning ar kontaktdon,
kablage, relder, bromsventiler, fisten.

ATC-installation; avser fordonet med ATC-ombordutrustningen, dess
kringutrustning samt de delsystem i fordonet som paverkas av ATC-
ombordutrustningen (drift- och nédbroms samt rullningsvakt).

Jarnvigsstyrelsens vigledning — ATC-installationer i dragfordon, ver. 01
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2 JVS krav pa dokumentation av en siker ATC-
installation

2.1 Installationsmanual

Den sokande ska ta fram en installationsmanual som visar hur ATC-installationen
ska utforas 1 fordonet. Det ska framga hur ATC-leverant6rens
installationsanvisningar dr uppfyllda. Foljande beskrivningar och anvisningar ska
finnas:

—  Funktionsbeskrivning av ATC-ombordutrustning inklusive fordonets
kringutrustning.

—  Specifikationer inkl sikerhetskrav for ATC/bromsfunktioner.

—  Porteckning 6ver komponenter i ATC-ombordutrustning och fordonets
kringutrustning.

— Anslutningar ATC — Fordon.
—  Kopplingsscheman och ritningar.

— Installationsinstruktioner.

2.2 Installation

Den s6kande skall visa hur installationen genomfors sa att sikerhetskraven blir
uppfyllda for varje enskilt fordon. Féljande dokument ska finnas:

— Installatorens kvalitetssystem.

—  Provspecifikation f6r rutinprovning av varje fordon.

2.3 Provning

Den sokande ska ta fram provrapporter som visar att funktionskraven pa ATC-
installationen dr uppfyllda enligt kravspecifikationen. Foljande provspecifikationer
och -rapporter ska finnas:

—  Provspecifikation och -rapport kablage.
—  Provspecifikation och -rapport for statisk provning av ATC-installationen.
—  Provspecifikation och -rapport f6r dynamisk provning av ATC-funktionerna.

—  Provspecifikation och -rapport f6r tillforlitlighetsprovning av AT C-installationen
1 form av ett lingre funktionsprov (triangelprov).
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2.4 Dokumentation

Den s6kande ska ta fram féljande dokumentation pa svenska som visar att ATC-
installationen kan fungera sikert under hela dess livslingd:

—  Forarmanual som visar pa hur ATC-installationens grinssnitt mot foraren ar
utférd i1 fordonet. Manualen ska ocksa visa pa hur degraderade tillstand i ATC-
systemet ska hanteras. Férarens instruktioner f6r hantering av ATC ingar
normalt i jarnvigsforetagets TRI.

—  Underhéllsmanual/-instruktioner f6r ATC-installationen pa svenska. ATC
leverantorens instruktioner om underhall pa fordonsniva ska inga i dessa
instruktioner. Denna manual ska visa pa hur man utfér underhall och speciellt
hur man kontrollerar att ATC-installationen fungerar som avsett efter
avhjilpande underhall.

—  Underhallsplan f6r ATC-installation, denna ska inga i fordonets samlade
underhiéllsplan. Underhallsplanen ska ange vilka tillstandskontroller som ska
utforas och med vilka intervall.

—  Porteckning 6ver komponenter som ingar i ATC-ombordutrustningen med
versionsbeteckningar och serienummer.

2.5  Sakerhetsbevisning

Den s6kande ska ta fram en sikerhetsbevisning (Specific application safety case) for
broms/ATC-installation som visar att ATC-installationen ér tillrickligt siker och
korrekt utférd enligt AT'C-leverantérens installationsanvisningar. Denna
sikerhetsbevisning ska innehalla:

—  Teknisk specifikation med sikerhetskrav (JVS sikerhetskrav pa broms/ATC-
installationen anges nedan).

—  Diriftsidkerhets- och sikerhetsplan f6r broms/ATC-installation.
—  Riskanalyser for bevis av sikerhetskrav.

—  Bevis for att alla sikerhetsrelaterade anvindarbetingelser (SRAC:ar) definierade i
det generiska ATC-systemet dr omhindertagna. De som eventuellt ¢j 16sts pa
teknisk vig ska finnas omhindertagna i anvindarmanualer och/eller
trafiksidkerhetsinstruktioner.

—  Loggbok o6ver riskkillor (Hazard log) fér fordon inklusive ATC installation.

—  Provrapporter som visar att de tekniska kraven pa ATC-installationen ar
uppfyllda och provade.

2.6  Tredjepartsgranskning

Den sokande ska anlita en oberoende granskare (assessor) for granskning av
sikerhetsbevisningen f6r ATC-installationen. Assessorn och dennes uppdrag ska vara
accepterade av JVS (limpligen innan sékande kontrakterar assessorn). Assessorn ska
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uppritta en granskningsrapport med en rekommendation att godkidnna/icke
godkinna ATC-installationen.

2.7  Godkannande

JVS kan godkinna ett fordon med dess ATC-installation nir ovanstdende
dokumentation har visat att installationen ér siker. Den ATC-ombordutrustning som
installeras ska vara godkind av jarnvigsstyrelsen (se punkt 1.1). Ett godkint fordon
far ga i trafik 1 Sverige om det framfors av ett jarnvigsforetag eller annan operator
med tillstand f6r den aktuella trafiken.

Jarnvigsstyrelsens vigledning — ATC-installationer i fordon, ver. 01
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3 JVS krav pa ATC-ombordutrustningens gransytor
till fordonet

ATC-ombordutrustningen kan inte sjilv ansvara for fordonets sakra framférande.
Den kan enbart verka inom de forutsittningar som ges av fordonet. Att ritt
konstruktionsférutsittningar ges for ATC-ombordutrustningen ansvarar den s6kande
tor. Infrastrukturforvaltaren ansvarar fOr att ritt data kommer fran de markbundna
delarna av ATC-system, stillverk och infrastruktur. Operatéren ansvarar for att
forarens instillning och hantering av utrustningen ir korrekt.

3.1 Nodbromsfunktion

Vid ATC-n6dbromsorder finns det krav pa en saker tillsittning av fordonets
nédbroms. Det innebir att;

— Ingen atgird, vare sig av forare eller i fordonet befintlig funktion far hindra att
nodbromsordern ger tillsittning av nddbromsen.

— Nodbromskretsens integritet mot 6verslag, kortslutning, felmatning, etc. maste
vara mycket hég. Hela kedjan fran integrering till ibruktagning, inklusive
efterféljande underhallsprogram, maste kunna visa att kraven uppfylls.

— Kraven pa de ingaende komponenterna, t.ex. kablage, kontaktdon, plintar, etc.
maste vara vil formulerade.

—  ATC forutsitter att fordonet har sidan funktion att traktionen bryts vid ATC-
nédbromsorder.

—  ATC forutsitter att fordonet har sidan funktion att bromssystemet inte kan
eftermatas vid ATC-n6dbromsorder.

Den tolererbara risknivéan fér fordonets nédbromsfunktion dr THR ., < 10° farliga
fel/ hvid utsignal frin ATC-ombordutrustningens nédbromskanal. Eventuell
programvara i nédbromsfunktionen ska minst uppfylla sikerhetsniva SIL 3 enligt
standard EN 50128. Dessa sidkerhetskrav giller dven de delfunktioner som aktiveras i
nédbromslige (traktionsurkoppling och magnetskenbromsar). Dessa krav ska bevisas
f6r fordon med sth > 120 &/ h.

Den sikerhetsanalys som ATC-systemet bygger pa inser att en nddbromsventil har
begrinsad tillférlitlighet. Dirfor finns redundans till ATC-n6dbromsorder via
driftbromskanalen.

3.2 Driftbromsfunktion

Driftbromsen har funktioner f6r fordonets sikerhet. Den anvinds av ATC som
primir bromsorder, dven vid nédlagen. Endast nir driftbromsen inte resulterat i en
trycksinkning i huvudledningen eller nir fordonet gér in i n6dbromskurvan beordrar
ATC nédbromsingrepp.
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Aven vid nédbromsorder aktiveras driftbromsen som en redundant kanal genom
fordonet till bromssystemet. Det innebar att;

— Ingen atgird, vare sig av forare eller 1 fordonet befintlig funktion far hindra
driftbromsorderns effektuering.

—  ATC forutsitter att fordonet har sadan funktion att traktionen bryts vid ATC-
driftbromsorder.

—  ATC forutsitter att fordonet har sidan funktion att bromssystemet inte kan
eftermatas vid ATC-driftbromsorder.

—  Driftbromsens korrekta beteende dr beroende pa korrekt aterkoppling fran
bromssystemet.

Den tolererbara risknivan fér fordonets driftbromsfunktion dr THR ., < 10° farliga
fel/ b vid utsignal frin ATC-ombordutrustningens driftbromskanal. Eventuell
programvara i driftbromsfunktionen ska minst uppfylla sikerhetsniva SIL 1 enligt
standard EN 50128 eller motsvarande. Detta krav ska bevisas for fordon med

sth > 120 &m/h.

Ovanstaende krav kan medféra krav pa fordon dir man avser anvinda sig av
bromsstyrning med datorstyrda funktioner f6r blandning av mekanisk och elektrisk
broms. Det kan i dessa fall finnas skal att lita ATC-driftbromsorder ga i en separat
kanal, separerad fran forarens “normala” driftbromsstyrning. Den kanal som ATC-
driftbromsorder kanaliseras genom fordonet kan da uppfylla sakerhetskravet, medan
forarens ordinarie driftbromssystem inte behéver uppfylla kravet.

Andra staters ATC-system saknar ofta driftbromsfunktion och dir funktionen finns
har man inte sikerhetskrav pa driftbromsen. De framtida ETCS-systemet kommer
man att ha driftbroms dock utan specificerade sikerhetskrav. F6r n6dbroms-
funktionen anges att en ETCS-ombordutrustning ska ha riskniva THR < 107

farliga fel/ h.

3.3  Traktionskraftens avbrytande

Avsnitten om drift- resp. nédbroms ovan behandlar kraven kring detta fenomen. Vid
nodbroms ar det viktigt att aven traktionskraften bryts pa ett tillrickligt sakert satt.
Dynamisk broms ar inte acceptabelt att anvinda vid nédbroms eftersom det ar svart
att visa att denna funktion ir siker, i vissa ligen kan man inte heller atermata effekt
till kontaktledningen.

3.4  Magnetskenbroms

Motorvagnar ska ha magnetskenbromsar, detta dr en viktig sikerhetsfunktion for tag
med relativt hog hastighet och fa axlar. Det ska vara en siker tillsittning av
magnetskenbroms vid nédbromssignal fran ATC-ombordutrustning och fran
férarens nédbromsorder, se kraven pa nédbromsfunktion ovan.

Jarnvigsstyrelsens vigledning — ATC-installationer i fordon, ver. 01
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3.5  Hyttaktivering, kornyckel och rullningsvakt

Funktioner for aktivering av hytt, val av korriktning, etc. dr sdkerhetskritiska.
Informationen till ATC maste vara sann da ATC har begrinsad formaga att uppticka
brister harvidlag;

—  ATC forutsitter dels att ATC endast far vara verksamt i aktiverad hytt, dels att
det endast far finnas en aktiverad hytt i ett tag.

—  ATC forutsitter att det dr en, av foraren utford, medveten handling att
kornyckel antingen 4r i 0 (ingen kérning), alternativt i F eller B (foraren avser att
antingen kora framit eller bakat). Rullningsvakten aktiveras da kornyckeln ar i
lige 0 och fordonet stir stilla. Aven att antennen slds pa respektive av, baseras
pa kornyckelns information. Att antennen stings av efter 10 51 0-lage ar bra ur
allmin hilso- och EMC-miljésynpunkt men kan dven bidra till antennens
tillganglighet.

Det finns utlindska fordon som saknar kornyckel med definierat O-ldge. Det ar en
grundfunktion 1 ATC att ATC-ombordutrustningen far korrekt information om
hyttens status och om korriktning dr vald eller inte. JVS accepterar installationer pa
utlindska fordon dir 0-laget till ATC-ombordutrustningen kommer fran korspakens
0-ldge eller fordon dir rullningvakten aktiveras nir fordonet statt stillai 10 s. (Detta
accepteras enligt EU:s rekommendationer om korsacceptans av fordon).

3.6  Hastighets och vigmatning

ATC-ombordutrustningens hantering av tachometerinformation, 1 synnerhet kring
slirning och kaning, ér viktig att beakta. Det ar sikerhetsfarligt om fordonet befinner
sig pa annan plats dn dir ATC uppfattar att fordonet skall befinna sig.

Den kontroll av tachometern som ingir i startesten tar endast vissa fordefinierade
felfall i tachometern. Det enda kriterium som ATC tittar pd ar om tva faser har annat
lige 4n den tredje fasen.

—  Det finns fordon (ensamma lok) som har sadan prestanda att de gar utéver de
gransvarden for acceleration som ATC ar konstruerat for. ATC tror darfor att
fordonet slirar och firdas med konstant hastighet mot malpunkten. Detta
samtidigt som fordonet faktiskt accelererar och har kortare avstand kvar till
malpunkten dn vad ATC har berdknat. JVS kriver att accelerationsbegrinsning
till 1,5 7/ antingen finns inbyggd i fordonet, eller ir tydligt angivet som
begrinsning i férarmanualen.

3.7  Aterkoppling av bromssystemets status

En sikerhetsfunktion 1 ATC ér aterkoppling fran bromssystemet till ATC-
ombordutrustningen. Signalen tas normalt fran fordonets huvudledning via en
tryckgivare.
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Informationen anvinds for dels att verifiera att bromsventiler fungerar, bade vid
starttest och 1 samband med ATC-beordrad bromsning. Vidare mits huvudlednings-
trycket kontinuerligt under tagets fird och den driftbromsorder som ges fran ATC ir
da relaterad till tagets aktuella huvudledningstryck, for att ritt retardation skall
uppnis. For motorvagnar som saknar huvudledning ar det lampligt att mita
bromscylindertryck.

Bromsaterkopplingssignalen skall vara oberoende fran all paverkan. Det ir t.ex. inte
acceptabelt att lita bromsaterkopplingssignalen komma fran det system som beordrar
bromsning.

3.8  Fastbromsningsskydd

Fastbromsningsskydd och slirreglering kan ge ATC felaktiga insignaler om fordonets
lige och hastighet. Tachometern bér monteras sa att dessa risker minimeras.
Fastbromsningsskydd ska vara sikrat mot att de limnar en axel obromsad lingre tid
an 6 5. Vidare bor fordonets axlar vara oberoende av varandra med avseende pa dessa
funktioner.

3.9  Kraftmatning och avstangning av ATC

Kraftmatningen till ATC-ombordutrustning ar viktig. Dels skall ATC matas pa
korrekt sitt, dvs. 1 ritt fordon, i ritt hytt, etc. Dels skall n6dbromsventilen vara
korrekt ansluten till ATC ndr ATC ir tillslaget respektive matas fran andra funktioner
nir ATC inte ér tillslaget.

Det innebir att inkopplingen rent logiskt i fordonet maste vara korrekt. Det innebir
ocksa att det finns sakerhetskrav pa val av komponenter som ingar i1 inkopplingen.
Aven installationen av kretsarna berors av sikerhetskraven. Om kretsarna ir
komplicerade kan sidkerhetsanalysen bli komplex.

Nir ATC-ombordutrustningen slds av ska fordonets hastighet begrinsas till 80 &2/ A.
JVS kriver att det finns automatisk hastighetsbegransning vid avslagen ATC-
ombordutrustning pa fordon med sth > 120 &/ b.

3.10 Granssnitt mot Foraren

ATC-ombordutrustningens frimsta interaktion med féraren sker via férarpanelen.
Aven andra utrustningar anvinds av foraren, t.ex. ATC-brytare och hyttaktiverings-
och koérnyckellogik.

Att foraren kan uppfatta ATC-panelens information ir viktigt. Det giller bade syn-
och hérselinformation. Det dr uppenbart att foraren maste kunna se panelens
indikeringar tydligt ndr han sitter i sin stol. Indikeringar f6r hastighet och larm ska
sitta 1 forarens siktfalt. Inmatningsfunktionerna kan dock placeras “friare” 1 hytten.
Det ar ocksa viktigt att féraren kan hora panelens ljudinformation. Dels ar
ljudsignalerna en del i det normala ATC-beteendet, dels ger det information om
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feltillstand. Vid ATC-larm (allvarligt fel pa ATC-ombordutrustningen) ar det viktigt
att foraren bade kan se och hora detta. Da dr panellarmet den sista signal som ATC
kan ge féraren uppmaning om att denne maste ingtipa.

Ljudintensiteten fran larmet ska vara > 6 dB(A) 6ver den normala bullernivin nir
fordonet gar 1 full hastighet med luftkonditionering och andra apparater paslagna,
uppmiatt vid férarens normala position.
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4 Bakgrund till sikerhetskrav i ATC-systemet

4.1 Overordnade sikerhetskrav

Det 6verordnade sakerhetskravet for ATC systemet ar att mark och
ombordutrustning — dr sa utfort att inget fel kan, utan att larm ges, leda till att ett
fordon vid nagot tillfalle kan framforas med hogre hastighet 4n om utrustningen varit
telfri. Detta innebir att:

— Att ett ensamt fel inte far vara farligt

—  Att ett ensamt fel uppticks sa snabbt att sannolikheten for ytterligare ett fel
uppstar, som tillsammans med det f6rsta leder till en farlig situation, ar
férsumbar. Med férsumbar menas att sannolikheten ar sa liten att medeltiden
mellan farliga fel 4r minst 1 000 ar f6r systemet som helhet.

—  Detta fordelas pa 2 000 fordonsutrustningar och pa 10 000-tals komponenter
installerade i infrastrukturen.

4.2  Sakerhetskravet pa en enskild ATC-ombordutrustning

Sikerhetsanalysen férdelar sikerheten med 50 % pa fordonskollektivet och 50 % pa
banans utrustning. Nedbrutet pa en enskild ATC-ombordutrustning dr da kravet att
felintensiteten A < 3*10™! farliga fel/h.

De tva typer av ATC-system som dr godkanda for installationer i fordon
Bombardiers EBICAB och Ansaldos 110000 uppfyller ovanstiende sikerhetskrav.

De tva topphindelser som ATC-ombordutrustningen skall hantera med faststallda
krav pa sakerhet ar;

—  Nodbromsorder
—  Systemfelslarm

Det innebir att om ingenting annat fungerar 1 ATC-ombordutrustningen sa skall
atminstone nodbromsorder kunna ges till tiget. Om, i sin tur, nédbromsorder inte
kan ges skall systemfelslarm ges sé att fGraren ges en viss mojlighet att ingripa.

Den nédbromsorder som ATC-ombordutrustningen ger har tva kanaler ut i
fordonet. Dessa tva kanaler benamns som driftbroms respektive nidbroms. Vid ATC-
beordrad nédbromsning sinds bade nédbroms- och driftbromsorder ut till fordonet.

Notera att dessa tva bromsbegrepp litt kan sammanblandas med fordons normala
funktioner for férarens bromsning respektive, av forare eller annan i taget, utlost
nédbroms. Aven om orden dr desamma ar det fraga om olika funktioner;

— ATC-ombordutrustningens formaga att stanna taget, inte bara att ge
bromsordet.

—  Forarens och tagets normala manéverfunktioner.
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5 Begransningar i ATC-ombordutrustningens
sakerhetskrav

ATC-ombordutrustningens sikra beteende skall garanteras av respektive ATC-
leverantor. Det finns dock begriansningar i vad som ankommer pa sjilva ATC-
ombordutrustningen. Resterande funktion, a#z bringa fordonet, och taget, till stopp faller pa
fordonet. Att sikerstilla fordonet bromsférmaga ar saledes ett ansvar som ATC-
leverantorerna znfe kan ta. Det 4r den sbkandes ansvar att visa detta.

Foljande forutsittningar giller normalt for en sidkerhetsanalys;

— ATC-ombordutrustningen bestar av en férarpanel, en fordonsdator, ett
transmissionskort och en fordonsantenn.

—  Det finns en forarpanel ansluten till fordonsdatorn.

— Fordonets kornyckel dr antingen i ldge Fram, O eller Back.
—  ATC-huvudbrytare ir tillslagen och ATC-sikring ar hel.
—  ATC-starttesten har genoml6pts utan fel eller storningar.

—  Foraren gor korrekt inmatning och kontroll av ATC-ombordutrustningen.
(Risken for forarens felaktiga indata till systemet behandlas inte hir).

—  Fordonet anvinds 5 000 timmar per ar.

—  Sikerhetspaverkan fran tillkopplad utrustning ar 0, dvs. kringutrustningen som
ansluts till ATC-ombordutrustningen antas felfri. Sikerhetsanalysen
exemplifierar denna utrustning med komponenterna som davarande SJ
ansvarade for i ATC systemets begynnelse 1980.

— Bromsventiler for nddbroms och driftbroms

—  Bromsmekanism

—  ATC-huvudbrytare..
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6 Ndgra kommentarer kring korrekt ATC-installation

Det dr den sokandes ansvar att visa att ATC-ombordutrustningen ar korrekt
installerad i ett fordon. Han har ocksa ansvar fOr att det finns instruktioner for drift
och underhall av fordonet inklusive ATC-ombordutrustningen. En férutsittning for
den s6kande ska kunna visa detta ir att allt ATC-relaterat arbete har skett pa ett
korrekt sitt och givit avsett resultat. Det stiller saledes krav pa att den organisation
som genomfor installationsprojektet bade dr kompetent och har ett
konstruktionsledningssystem som idr anpassat till konstruktion av sdkerhetskritisk
utrustning.

Jarnvagsforetaget har ansvar for att ATC-utrusningen hanteras pa ritt satt och att det
far korrekta inmatningar. Fordonsinnehavaren ansvarar for att fordonet inklusive
ATC-ombordutrustningen underhalls pa ett korrekt sitt.

Det ar tydligt att ATC-ombordutrustningens férmaga att stanna ett fordon ar
begrinsad till att utge bromsorder. Att fordonet verkligen bringas till stopp ir inte
ATC-ombordutrustningens, eller ATC-leveranttrens, ansvar. Ansvaret fOr att visa att
ATC-ombordutrustningen installerats korrekt faller siledes pa den sokande. Denna
ska ocksa visa att det finns underhallsinstruktioner och -planer for fordonet, inklusive
ATC-installationen. Det ska ocksi finnas forarinstruktioner £f6r fordonet, inklusive
ATC. Instruktionerna for forarens hantering av ATC ir ofta en del av operatrens
trafiksakerhetsinstruktioner, men avvikelser for ett visst fordon maéste anges 1
férarinstruktionerna.
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7 ATC-systemets historik

ATC-systemet upphandlades av davarande SJ 1976. Systemet driftsattes 1980.
Systemet utformades for den tidens fordon, t.ex., .

— Lok, (Rel-4, T43, T44)
—  Motorvagnar (Y1, X1, X9, X20/X21)

Diatida tagtrafik bygede huvudsakligen pa loktdg. Dagens persontrafik utfors i allt
hogre grad med motorvagnstag med ett antal datoriserade funktioner, inklusive
driftbroms. Detta paverkar ATC-ombordutrustningens férutsittningar att ge verkan.

Exempel pa fordon som godkints for trafik de senaste 10 aren:

— X3, X31, X50, X40, X60; Y31, EG3100, IORE, BR441, BR241.

Dessa fordon har bromssystem och ATC-installationer som avviker fran 80-talets
fordon. ATC-n6dbroms ir 1 de flesta fall kopplad till en nédbromsventil (s.k. SIFA
ventil) som tommer tagets huvudluftledning da den blir spanningslés, dirmed
nédbromsar taget. X31 och X50 har en elektrisk n6dbromskanal som aktiverar
nédbromsarna da denna kanal blir spanningslds. Det finns riskanalyser f6r alla de nya
fordonen som visar att de har en felintensitet < 10-8 fatliga fel/h i n6dbroms
aktiverat av ATC-ombordutrustningen.

De nya fordonen har en driftbroms som aktiveras av en dator i fordonet. De sokande
har f6r flera fordon bl.a. X60 visat att dven felintensiteten for ATC-aktiverad
driftsbroms dr <10-6 farliga fel/h. Vid utvecklingen av dessa motorvagnar fanns det
inte metoder enligt EN-standarder for att visa programvarans sikerhet. Man har da
anvint dldre metoder dn de som anges i EN 50128.
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