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T S F S 2 0 2 4 :1 0  
K o ns oli d er a d el e ktr o ni s k 
ut g å v a  

S J Ö F A R T  

T r a ns p o rtst y r els e ns f ö rf att ni n g ss a mli n g

T r a ns p o rtst y r els e ns f ö r es k rift e r o c h all m ä n n a r å d 
o m t r a ns p o rt a v l ast p å f a rt y g o c h o m t e r mi n al e r 
s o m a nl ö ps a v b ul kf a rt y g ; ( k o ns oli d e r a d el e kt r o nis k 
ut g å v a) 

b esl ut a d e  d e n 2 7 m ars  2 02 4 . Ä n dri n g ar  inf ör d a  t.o. m.  TS F S  2 0 25: 2 8.  

D e n  k o ns oli d er a d e  e le ktr o nis k a  ut g å v a n  k a n  i n n e h åll a  f el.  O b s er v er a  
d ä rf ör  att d et  allti d är d en  tr y c kt a ut g å v a n s o m  g äll er . 

1 k a p. All m ä n n a b est ä m m els e r 

Till ä m p ni n g s o m r å d e  

1 § 1  D es s a f ör es krift er  gäll er,  o m  int e a n n at  s ärs kilt  a n g e s, f ör 
1.  f art y g so m  tr a n s p ort er ar l ast i n o m Sv eri g es  sj öt erritori u m  o ch  s v e n s k a 

f art y g so m  tr a n s p ort er ar last  ut a nf ör sjöt errit ori et,  
2. l ast i l ast b är ar e s o m är a vs e d d f ör sj ötr a n s p ort, o c h
3. t er mi n al er i S v eri g e s o m a nl ö p s a v b ul kf art y g.

2 § F art y g  i  i nl a n dssj öf art  o mf att as  i nt e a v bil a g a  5.  I M O -r es ol uti o n e n 
A. 4 8 9( XII) i 1 5  § 3 ut g ör e n d ast e n r e k o m m e n d ati o n f ör f art y g i i nl a n ds sj öf art.

3 § O m i nt e a n n at s ärs kilt a n g es, g äll er f ör es krift er n a i nt e
1. f art y g i n ati o n ell sj öf art p å i nri k es r es a,
2. f art y g m e d e n s kr o vl ä n g d u n d er  1 5 m et er ,
3. utl ä n d s kt f art y gs o s k a dli g a g e n o mf art a v S v eri g es sj öt errit ori u m, o c h
4. tr a n s p ort a v fl yt a n d e ell er g asf or mi g a ä m n e n i b ul k.

D efi niti o n e r  

4 § I d es s a f ör es krift er a n v ä n ds f ölj a n d e d efi niti o n er, o m i nt e a n n at s ärs kilt 
a n g es.   

1  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 1. 1.  
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1 9 7 4 å rs 
S O L A S -
k o n v e nti o n  

(I nt er n ati o n al C o n v e nti o n f or t h e S af et y of Lif e at S e a, 
1 9 7 4)  1 9 7 4  års  i nt er n ati o n ell a  k o n v e nti o n  o m  s ä k er-
h et e n  f ör  m ä n nis k oli v  till  sj ös s  s a mt  d ärtill  h ör a n d e  
pr ot o k oll o c h ä n dri n g ar,  

b e h ö ri g 
m y n di g h et  

e n n ati o n ell, r e gi o n al ell er l o k al m y n di g h et i e n m e d l e ms-
st at, s o m e nli gt d e n n ati o n ell a l a gstift ni n g e n h ar b ef o g e n -
h et att till ä m p a o c h v er kst äll a kr a v e n i E ur o p a p arl a m e n -
t ets o c h r å d ets dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G o m f astst äll a n d e a v 
h ar m o nis er a d e  kr a v  o c h  f örf ar a n d e n  f ör  s ä k er  l ast ni n g  
o c h l oss ni n g a v b ul k f art y g, s e n ast ä n dr at g e n o m E ur o p a -
p arl a m e nt et o c h r å d ets f ör or d ni n g ( E G) nr 1 1 3 7/ 2 0 0 8 , 

B L U -k o d e n  ( C o d e of Pr a cti c e f or t h e S af e Lo a di n g a n d U nl o a di n g of 
B ul k C arri ers) k o d e n f ör s ä k er l ast ni n g o c h l oss ni n g a v 
b ul kf art y g , a nt a g e n  g e n o m  I M O -r es ol uti o n  A. 8 6 2( 2 0),  
ä n dr a d  g e n o m  I M O -r es ol uti o n  M S C. 2 3 8( 8 2)  o c h  
M S C. 3 0 4( 8 7) , 

b ul kf a rt y g  –  ett  f art y g  s o m  är  b y g gt  m e d  e n k elt  d ä c k,  t o p p -
vi n gt a n k ar  o c h  h o p p ert a n k ar  i  l astr u m m e n  o c h  s o m  
h u v u d s a kli g e n är a vs ett att fr a kt a f ast a l ast er i b ul k, ell er  

– ett m al mf art y g, d vs. ett f art y g m e d e n k elt d ä c k m e d 
t v å l ä n gs g å e n d e s k ott o c h d u b b el b ott e n i h el a l astl å d a n, 
o c h s o m är a vs ett att fr a kt a m al m e n d ast i d e m ell erst a 
l astr u m m e n, ell er 

– ett  k o m bi n ati o n sf art y g  e nli gt  d efi niti o n e n  i  r e g el   
II-2/ 3. 1 4 i 1 9 7 4 års S O L A S -k o n v e nti o n , 

c o nt ai n er  
 

e n tr a n s p ort a n or d ni n g s o m är  
1.  tillr ä c kli gt  m otst å n d s kr afti g  f ör  att  m e d g e  u p p-

r e p a d a n v ä n d ni n g,  
2.  k o n str u er a d f ör att u n d erl ätt a g o d str a n s p ort er m e d 

ett ell er fl er a tr a n s p orts ätt ut a n att g o d s et l ast as o m,  
3.  k o n str u er a d f ör att l ätt k u n n a f ör a n kr as o c h h a n -

t er as o c h f ör d e ä n d a m ål e n f örs e d d m e d e n s ärs kil d a n-
or d ni n g a v ö p p ni n g ar o c h yt or, s o m är pl a c er a d p å c o n -
t ai n er n s  ö v er- ell er  u n d ersi d a  f ör  att  m öjli g g ör a  h a n -
t eri n g, st a pli n g ell er f ör a n kri n g ( h ör n b esl a g), o c h   

4.  s å st or att d e n yt a s o m o mf att as a v d e f yr a yttr e 
b ott e n h ör n e n är a nti n g e n mi n st 1 4 m 2  ( 1 5 0 k v a dr atf ot) 
ell er,  o m  c o nt ai n er n  är  f örs e d d  m e d  ö vr e  h ör n b esl a g,  
mi n st 7 m 2  ( 7 5 k v a dr atf ot),  
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C S S -k o d e n  ( C o d e of S af e Pr a cti c e f or C ar g o St o w a g e a n d S e c uri n g) 
k o d e n  f ör  s ä k er  st u v ni n g  o c h  s ä kri n g  a v  l ast , a nt a g e n 
g e n o m  I M O -r es ol uti o n  A. 7 1 4( 1 7),  ä n dr a d  g e n o m  I M O-
cir k ul är e n M S C/ Cir c. 6 6 4, M S C/ Cir c. 6 9 1, M S C/ Cir c. 7 4 0, 
M S C/ Cir c. 8 1 2, M S C/ Cir c. 1 0 2 6, M S C/ Cir c. 1 3 5 2,  M S C. 1/ -
Cir c. 1 3 5 2/ R e v. 2 o c h M S C. 1/ Cir c. 1 6 2 3 , 

f a rt o mr å d e s å d a n i n d el ni n g a v f ar v att e n s o m f ölj er a v f art y gs s ä k er-
h ets f ör or d ni n g e n  ( 2 0 0 3: 4 3 8) o c h  Tr a n s p ortst yr el s e n s 
f ör es krift er ( T S F S 2 0 0 9: 8) o m f art o mr å d e n as i n d el ni n g , 

fa rt y g i 
i nl a n d s sj öf a rt 

f ar k ost s o m o mf att as a v Tr a ns p ortst yr els e ns f ör es krift er 
o c h all m ä n n a r å d ( T S F S 2 0 1 8: 6 0) o m  f art y g i i nl a n ds-
sj öf art, 

f a rt y g i n ati o n ell 
sj öf a rt 

f art y g s o m o mf att as a v Tr a n s p ortst yr els e n s f ör es krift er 
o c h all m ä n n a r å d ( T S F S 2 0 1 7: 2 6) o m  f art y g i n ati o n ell 
sj öf art , 

f a st b ul kl a st all a m at eri al, ut o m v äts k or o c h g as er, s o m b est år a v e n 
k o m bi n ati o n  a v  p arti kl ar,  gr a n ul at  ell er  st örr e  bit ar  a v  
m at eri al, i all m ä n h et li kf or mi g a till si n s a m m a n s ättni n g, 
s o m l ast as dir e kt n er i f art y g ets l ast utr y m m e n ut a n n å g o n 
m ell a nli g g a n d e f or m a v i n n esl ut ni n g , 

f ysis k bl a n d ni n g pr o c ess d är ett f art y gs l ast p u m p ar o c h r örs yst e m a n v ä n ds 
f ör att cir k ul er a t v å ell er fl er a oli k a l ast er i n uti f art yg et i 
s yft e att g e n er er a e n l ast m e d e n n y pr o d u kt b et e c k ni n g , 

f ö r st ä n g ni n g (st ä m pli n g) m et o d f ör att m e d hj äl p a v a nli g g ni n g m ot 
k o n str u kti o n s d et alj er  p å  f art y g,  l ast b är ar e  ell er  m ot  
a n n a n l ast hi n dr a l ast att gli d a o c h o m f örst ä n g ni n g e n 
str ä c k er si g tillr ä c kli gt h ö gt u p p, ä v e n att ti p p a ,  

I M O (I nt ern ati o n al M ariti m e Or g a ni z ati o n)  d e n i nt er n ati o n ell a 
sj öf arts or g a nis ati o n e n , 

i n r e v att e n v ä g s å d a n v att e n v ä g s o m a vs es i arti k el 4. 1 i E ur o p a p arl a -
m e n t ets  o c h  r å d ets  dir e kti v  ( E U)  2 0 1 6/ 1 6 2 9  a v  d e n  
1 4  s e p t e m b er 2 0 1 6 o m t e k nis k a kr a v f ör f art y g i i nl a n d s-
sj öf art,  o m  ä n dri n g  a v  dir e kti v  2 0 0 9/ 1 0 0/ E G  o c h  o m  
u p p h ä v a n d e a v dir e kti v 2 0 0 6/ 8 7/ E G, i d e n urs pr u n gli g a 
l y d els e n, 
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k o rt 
i nt er n ati o n ell 
r es a 

r es a u n d er vil k e n  
– ett f art y g i nt e b efi n n er si g l ä n gr e ä n 2 0 0 n a utis k a 

mil  fr å n  e n  h a m n  ell er  e n  pl ats  d är  p as s a g er ar n a  o c h  
b es ätt ni n g e n k a n f ör as i s ä k er h et,  

– a vst å n d et  m ell a n  h a m n e n  d är  r es a n  b örj ar  o c h  d e n  
sl utli g a d esti n ati o ns h a m n e n är m a xi m alt 6 0 0 n a utis k a mil,  

– åt err es a n är m a xi m alt 6 0 0 n a utis k a mil, o c h  
– d e n  sl utli g a  d e sti n ati o n s h a m n e n  är  d e n  sist a  a n -

l ö p sh a m n e n u n d er d e n pl a n er a d e r es a n, d et vill s ä g a d e n 
h a m n d är f art y g et p å b örj ar åt err es a n till d e n h a m n d är 
r es a n b örj a d e,  

l a st b är a r e f or d o n,  v a g n ar,  c o nt ai nr ar,  k as s ett er,  tr a n s p ortl å d or,  
tr a ns p ort b e h åll ar e  ell er  m ot s v ar a n d e  e n h et er  a vs e d d a  
f ör g o d str a n s p ort, 

l a stf ö r s kj ut ni n g f örs kj ut ni n g  a v  l ast e n  u n d er  tr a n s p ort  a v  s å d a n  o m-
f att ni n g att l a sts ä kri n g e n f örs ä mr as ell er ris k u p p st år f ör 
s k a d or p å p ers o n, l ast, l a st b ä r ar e ell er f art y g , 

l a sti nf or m ati o n d e u p pl ys ni n g ar o m l ast e n s o m kr ä vs e nli gt 1 k a p. 6  o c h 
7  § § , 

l a sts ä kri n g m et o d er  f ör  att  f ör hi n dr a l a stf ö r s kj ut ni n g u n d er  tr a n -
s p ort , 

l a sts ä kri n g s-
utr u st ni n g  

all  utr u st ni n g  s o m  i  n å g ot  a vs e e n d e  a n v ä n d s  f ör  l a st-
s ä kri n g, 

l å s ni n g m et o d f ör att m e d hj äl p a v m e k a nis kt f ast g ör a n d e hi n dr a 
l ast att gli d a o c h/ ell er ti p p a, 

M B L  ( Mi ni m u m  Br e aki n g  L o a d)  l asts ä kri n gs utr u st ni n g e n s 
br ott st yr k a , 

M S L  ( M a xi m u m S e c uri n g L o a d) m a xi m al till åt e n b e l ast ni n g 
a v l asts ä kri n gs utr u st ni n g e n , 

p a k et g o d s  g o d s s a ml at i mi n dr e l a st b ä r a r e, s ås o m k art o n g er ell er 
l å d or, frist å e n d e ell er p å ö p p e n p all, 

p r o d u kti o n s -
p r o c es s  

a vsi ktli g  k e mis k  r e a kti o n  m ell a n  f art y gsl ast er  ell er  
m ell a n f art y gsl ast o c h n å g ot a n n at ä m n e  

s kr o vl ä n g d  s kr o v ets st örst a l ä n g d i n kl u si v e f ast  a n bri n g a d  utr u st-
ni n g o c h v ar a kti gt i nt e gr er a d e till b e h ör  

s p a n n m ål v et e, m ajs, h a vr e, r å g, k or n, ris, b alj v ä xt er o c h fr ö n s a mt 
b e ar b et a d e f or m er a v d ess a,  d är d e b e ar b et a d e f or m er n a h ar 
ett  b et e e n d e s o m li k n ar d e n at urli g a f or m er n as b et e e n d e,  
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s p a n n m åls k o d e n  (I nt er n ati o n al  C o d e  f or  t h e  S af e  C arri a g e  of  Gr ai n  i n  
B ul k) d e n i nt er n ati o n ell a k o d e n f ör tr a ns p ort a v s p a n n m ål 
i b ul k a nt a g e n g e n o m I M O -r es ol uti o n M S C. 2 3( 5 9),  

s u r r ni n g  m et o d  f ör att m e d  hj äl p  a v l asts ä kri n gs utr u st ni n g f ör-
hi n dr a l ast fr å n att gli d a o c h/ ell er ti p p a , 

t er mi n al v arj e f ast, fl yt a n d e ell er r örli g a nl ä g g ni n g s o m är ut r u st-
a d o c h a n v ä n d s f ör att l ast a ell er l o s s a f ast a b ul k l ast er i 
ell er ur b ul kf art y g , 

t er mi n al-
o p er at ö r  

ä g ar e n  a v e n  t er mi n al  ell er d e n  f ysis k a  ell er j uri dis k a  
p ers o n till vil k e n ä g ar e n h ar ö v erl ä m n at a n s v ar et f ör d e n 
l ast ni n g o c h l o ss ni n g a v ett e n s kilt b ul kf art y g s o m utf örs 
vi d t er mi n al e n , 

t er mi n al-
r e p r es e nt a nt 

d e n p ers o n s o m uts etts a v t er mi n al o p er at ör e n att h a d et 
ö v er gri p a n d e a n s v ar et f ör o c h r ätt e n att vi d t er mi n al e n  
k o n tr oll er a l ast ni n g e n o c h  l o s s ni n g e n a v ett e n s kilt b ul k-
f art y g, 

ti m m erl a st k o d e n ( C o d e of S af e Pr a cti c e f or S hi ps c arr yi n g Ti m b er D e c k 
C ar g o es, 2 0 1 1 , T D C C o d e) 2 0 1 1 års k o d f ör s ä k er h et e n 
vi d tr a n s p ort a v ti m m er s o m d ä c ksl ast  a nt a g e n g e n o m 
I M O-r es oluti o n A. 1 0 4 8( 2 7) m e d r ätt el s e, ä n dr a d g e n o m 
I M O-cir k ul är  M S C. 1/ Cir c. 1 6 2 4 , 

tr a n s p o rt k ö p ar e p ers o n s o m i n g år ett g o d str a n s p ort a vt al m e d e n tr a n s -
p ort ör ell er i v ars n a m n ell er p å v ars v ä g n ar ett s å d a nt 
a vt al i n g ås , 

v erifi er a d 
b r utt o vi kt 
( V G M) 

br utt o vi kt e n  a v  e n  p a c k a d  c o nt ai n er  b est ä m d  g e n o m  
till ä m p ni n g a v n å g o n a v t v å m et o d er e nli gt bil a g a 1.  

Ö ms esi di g h et  

5 § V ar or s o m l a gli g e n s al uf örs i e n a n n a n m e dl e ms st at i E ur o p eis k a u ni o -
n e n ell er i T ur ki et, ell er s o m h ar sitt urs pr u n g i o c h s o m l a gli g e n s al uf örs i e n 
Eft ast at s o m är p art i E E S -a vt al et f ör uts ätts v ar a f ör e nli g a m e d d es s a r e gl er. 
Till ä m p ni n g e n a v d es s a r e gl er o mf att as a v E ur o p a p arl a m e nt ets o c h r å d ets f ör -
or d ni n g ( E U) 2 0 1 9/ 5 1 5 a v d e n 1 9  m ars 2 0 1 9 o m ö ms esi di gt er k ä n n a n d e a v 
v ar or s o m är l a gli g e n s al uf ör d a i e n a n n a n m e dl e ms st at o c h o m u p p h ä v a n d e 
a v f ör or d ni n g ( E G) nr  7 6 4/ 2 0 0 8.  
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N ö d v ä n di g l a sti nf o r m ati o n  

6 § 2  I g o d ti d f ör e l ast ni n g s k a b ef äl h a v ar e n s e till att h a n ell er h o n h ar n ö d -
v ä n di g i nf or m ati o n o m l ast e n. F ör f art y g m e d e n br utt o dr ä kti g h et o m 5 0 0 
ell er m er,  s k a i nf or m ati o n e n fr a m g å a v ett f or m ul är f ör l asti nf or m ati o n. F or -
m u l är et f år v ar a i el e ktr o nis k f or m.  

M e d hj äl p a v l asti nf or m ati o n e n s k a b ef äl h a v ar e n k u n n a s ä k e rst äll a att 
1.  oli k a t y p er a v l ast är k o m p ati bl a m e d v ar a n dr a o c h tillr ä c kli gt s e p ar e -

r a d e fr å n v ar a n dr a, 
2.  l ast e n är a n p as s a d f ör f art y g et, 
3.  l ast e n k a n l ast as, st u v as o c h s ä kr as p å ett erf or d erli gt s ätt, o c h 
4. c o nt ai nr ar s o m l ast as o m b or d h ar e n v erif i er a d br utt o vi kt ( V G M). 
K r a v et i a n dr a st y c k et 4 g äll er i nt e c o nt ai nr ar p å n ati o n ell r es a ell er c o n -

t ai nr ar p å c h as si ell er tr ail er s o m k örs p å ell er a v ett r o-r o-f art y g p å k ort i nt er -
n ati o n ell r es a .  

All m ä n n a r å d  

F o r m ul ä r et o m l a sti nf o r m ati o n  k a n  h a d et uts e e n d e s o m fr a m g å r a v 

bil a g a 1. O m n å g o t a n n a t f o r m at a n v ä n d s b ö r  i nf o r m ati o n e n s o m s k a 

a n g es mi nst o mf att a s a m m a u p p gift er s o m fr a m g å r a v f o r m ul ä r et i 

bil a g a 1.  

Ri ktli nj er f ö r vil k a u p p gift er s o m b ö r fi n n as m e d i l asti nf or m a ti o-

n e n fi n n s f ör r es p e kti v e l ast i bil a g a 3 ( C S S -k o d e n ), bil a g a  4 ( ti mm er -

l a stk o d e n ), bil a g a 2 1 (s p a n n m åls k o d e n) s a mt i I M O -cir k ul ä r M S C/ - 

Cir c. 5 2 5, M S C/ Cir c. 5 4 8 o c h M S C/ Cir c. 6 6 3 . 

7 § 3  O m st y c k e g o d s ell er l ast tr a n s p ort er as i l ast b är ar e s k a l asti nf or m a ti o-
n e n mi n st o mf att a e n all m ä n b es kri v ni n g a v l ast e n, l ast e n s ell er l ast b är ar e n s 
br utt o vi kt o c h ö vri g a r el e v a nt a s ärs kil d a e g e n s k a p er s o m l ast e n h ar.  

O m l ast b är ar e n är e n  c o nt ai n er  s o m tr a n s p ort er as p å f art y g i i nt er n a ti o n ell 
tr afi k, u n d a nt a g et c o nt ai nr ar p å c h as si ell er tr ail er s o m k örs p å ell er a v ett r o-
r o-f art y g  p å  k ort  i nt er n ati o n ell  r es a ,  sk a  l asti nf or m ati o n e n  ä v e n  i n n e f att a 
c o nt ai n er n s v erifi er a d e br utt o vi kt ( V G M) e nli gt bil a g a  1.  

All m ä n n a r å d  

B er o e n d e p å  l ast e n s m ä n g d o c h a rt b ö r i nf o r m ati o n o m l a st e n a n g es i 

e nli g h et m e d  6 o c h 7 § § ä v e n p å f a rt y g m e d e n b r utt o dr ä kti g h et u n d er 

5 0 0.  

8 § 4  B ef äl h a v ar e n s k a f ör e l ast ni n g f örs ä kr a si g o m att d e n f a ktis k a br utt o -
vi kt e n  h o s d e c o nt ai nr ar s o m o mf att as a v kr a v et p å u p p gi ft  o m v erifi er a d  
br utt o vi kt ( V G M) i 7 § a n dr a st y c k et ö v er e n s st ä m m er m e d d e n v erifi er a d e 
br utt o vi kt  s o m fi n n s a n gi v e n i l asti nf or m ati o n e n. O m v erifi er a d br utt o vi kt 

 
2  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 1. 2 o c h 2. 1 -2.  
3  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 2. 2.  
4  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 2. 3  o c h 2. 6 . 
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i nt e fi n ns  a n gi v e n  i l asti nf or m ati o n e n f ör e n c o nt ai n er, f år c o nt ai n er n  i nt e 
l ast as p å f art y get . 

F ör ö vri g a l ast e n h et er s k a b ef äl h a v ar e n, o m s å är pr a ktis kt m öjli gt, f ör e 
l ast ni n g f örs ä kr a si g o m att d er a s f a ktis k a br utt o vi kt ö v er e n s st ä m m er m e d d e n 
vi kt s o m fi n n s a n gi v e n i tr a n s p ort d o k u m e nt ati o n e n.  

All m ä n n a r å d  

S k yl di g h et e n i 8 § f ö rst a st y c k et  k a n u p pf yll a s a nti n g e n g e n o m k o n -

tr ollv ä g ni n g ell er g e n o m k o ntr oll a v d o k u m e nt ati o n ell er a n d r a u p p -

gift er fr å n tr a n s p o rt k ö p a r e n , vil k a  st yr k er att d e n v erifi er a d e br utt o -

vi kt ( V G M) s o m a n g es  i l a sti nf o rm a ti o n e n är tillf ö rlitli g. Tr a ns p o rt-

k ö p a r e n k a n e x e m p el vis vis a att f ö r e t a g et o mf att a s a v ett k v alit ets-

l e d ni n g ss yst e m d ä r e n p r o c es s f ö r v ä g ni n g i n g å r.   

St u v ni n g o c h s ä k ri n g a v l a st  p å f a rt y g  

9 § 5  F art y g  s k a  v ar a  l ast a d e  o c h  b arl ast a d e  s å  att  f art y g ets  sj ö v är di g h et  
bi b e h ålls u n d er h el a tr a ns p ort e n. L ast s o m f örs p å ell er u n d er d ä c k s k a l ast as, 
st u v as o c h s ä kr as s å att  

– f art y g ets st a bilit et ell er str u kt ur ell a st yr k a i nt e ä v e nt yr as,  
– l ast e n i nt e f örs kj uts u n d er tr a ns p ort e n, o c h 
– s ä k er h et e n f ör f art y g et ell er d e o m b or d v ar a n d e i nt e ä v e nt yr as p å a n n at s ätt.  

1 0  § F ör all a t y p er a v l ast g äll er f ölj a n d e: s urr ni n gs d o n, l ås ni n gs d o n, f ör -
st ä n gni n gs d o n o c h a n dr a s ä kri n gs a n or d ni n g ar  s k a, v a d g äll er a nt al, st yr k a o c h 
el asti cit et, di m e n si o n er as s å att  

1.  arr a n g e m a n g e n k a n t a u p p d e kr aft er s o m u p p st år till  f ölj d a v d e di m e n-
si o n er a n d e a c c el er ati o n er n a, o c h  

2.  l ast e n i nt e f örs kj uts.   
E n d ast f u n kti o n s d u gli g utr u st ni n g m e d erf or d erli g st yr k a f år a n v ä n d as f ör 

s ä kri n g a v l ast o m b or d p å f art y g.  
D e n s ä k er h ets ni v å s o m fr a m g år a v d es s a f ör es krift er k a n b e h ö v a h öj as , o m 

e xtr a or di n är a f ör h åll a n d e n s å kr ä v er.   

All m ä n n a r å d  

S u r r ni n gs utr u st ni n g o c h l uft k u d d a r f ö r s ä kri n g a v l a st b ör v ar a m ä r kt 

m e d a nti n g e n M S L ell er M B L. S a k n a r utr u st ni n g e n  u p p gift  o m  M S L 

k a n M S L f ö r oli k a t y p er a v utr ust ni n g b er ä k n a s e nli gt bil a g a 9, a vs nitt 

” S ä k er h etsf a kt o r er ” . 

1 1  §6  E n c o nt ai n er f år eft er l ast ni n g i nt e v ä g a m er ä n d e n h ö gst a till åt n a 
br utt o vi kt e n, vil k e n e nli gt 6  § c o nt ai n erl a g e n ( 1 9 8 0: 1 5 2) s k a fi n n as a n gi v e n 
p å c o nt ai n er ns s ä k er h ets s k ylt.  

 
5  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 5. 1 – 2.  
6  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 5. 5.  
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L a sts ä k ri n g s m a n u al  

1 2  §7  Ett fart y g s k a m e d f ör a e n f ör f art y g et i n di vi d u ell l asts ä kri n gs m a n u al. 
M a n u al e n s k a v ar a g o d k ä n d a v f art y g ets fl a g gst ats a d mi nistr ati o n o c h h åll as 
u p p d at er a d. F ör s v e n s k a f art y g s k a l asts ä kri n gs m an u al e n o c h ä n dri n g ar a v 
d e n l ä m n as i n till Tr a n s p ortst yr els e n f ör g o d k ä n n a n d e. 

F örst a st y c k et g äll er i nt e  
1.  f art y g s o m tr a n s p ort er ar f ast a b ul kl ast er, 
2.  f art y g s o m a n v ä n d s e n d ast i f art o mr å d e E, ell er  
3.  f ar k o st er s o m tr afi k er ar i nr e v att e n v ä g ar e n d ast i z o n  3 ell er  4.  
F ör utl ä n ds k a f art y g m e d e n br utt o dr ä kti g h et u n d er  5 0 0 g äll er f örst a st y c k et 

e n d ast o m f art y g ets fl a g gst ats a d mi nistr ati o n i nt e h ar b esl ut at n å g ot a n n at.   

1 3  §8  L asts ä kri n gs m a n u al e n  s k a,  m e d  u n d a nt a g  f ör  v a d  s o m  g äll er  e nli gt  
1 4  §, i n n e h åll a a n vis ni n g ar f ör st u v ni n g o c h s ä kri n g a v l ast i e nli g h et m e d I M O-
cir k u l är M S C. 1/ Cir c. 1 3 5 3/ R e v. 2, s o m s k a g äll a s o m Tr a ns p ortst yr els e ns f ör e -
s krift er.  

D e n  ar a bis k a,  e n g els k a,  fr a ns k a,  ki n esis k a,  r ys k a  o c h  s p a ns k a  t e xt e n  a v  
cir k ul är et s k a h a s a m m a gil ti gh et 9 . Cir k ul är et fi n ns p å e n g els k a i bil a g a 2.  

1 4  § F ör f art y g p å n ati o n ell r es a m e d  e n br utt o dr ä kti g h et u n d er 5 0 0  k a n 
Tr a n s p ortst yr els e n, o m  d et är l ä m pli gt m e d a vs e e n d e p å l ast e n s o c h f art y g ets 
b es k aff e n h et, eft er a ns ö k a n m e d g e att f art y g et f örs es m e d e n l asts ä kri n gs -
m a n u al m e d f ör e n kl at i n n e h åll.  

L asts ä k ri n gsm a n u al e n m e d f ör e n kl at i n n e h åll o c h ä n dri n g ar s k a l ä m n as i n 
till Tr a n s p ortst yr els e n f ör g o d k ä n n a n d e.  

E n l asts ä kri n gs m a n u al m e d f ör e n kl at i n n e h åll s k a  åt mi n st o n e  o mf att a  
– e n  list a  ö v er all  l asts ä kri n gs utr u st ni n g ,  eft er t y p o c h  a nt al , s o m  fi n ns 

o m b o r d, i n kl u si v e b es kri v ni n g, h a n d h a v a n d ei n str u kti o n er, o c h utr u st ni n g e n s 
M S L,  

– e x e m p el p å h ur l ast e n s k a s ä kr as, s a mt b er ä k ni n gs gr u n d er o c h krit eri er 
f ör di m e n si o n eri n g e n,  

– e n pl a n ö v er s urr ni n gs p u n kt er, o c h  
– r uti n er f ör k o ntr oll a v utr ust ni n g e n s s ki c k o c h uts ort eri n g a v utr u st ni n g 

s o m i nt e är f u n kti o n s d u gli g e nli gt 1 0  §.  

1 5  §1 0  Vi d u p pr ätt a n d e a v l asts ä kri n gs m a n u al er f ör s v e n s k a f art y g s k a, m e d 
u n d a nt a g f ör v a d s o m g äll er e nli gt 1 6  §, b er o e n d e a v l ast e n s o c h f art y g ets 
b e s k aff e n h et, f ölj a n d e k o d er o c h I M O-r es ol uti o n er till ä m p as, vil k a s k a g äll a 
s o m Tr a n s p ortst yr els e n s f ör es krift er .  

1.  C S S -k o d e n .  
2.  Ti m m erl ast k o d e n.  

 
7  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 5. 6.  
8  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 5. 6.  
9  T e xt er n a  p å  ar a bi s k a, fr a ns k a, ki n esi s k a, r ys k a  o c h s p a ns k a  fi n ns  till g ä n gli g a  h os  
I M O. 
1 0  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 1. 2 o c h 5. 1 -2.  
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3.  I M O-r es ol uti o n er n a A. 4 8 9( XII),  A. 5 3 3( 1 3)  ä n dr a d  g e n o m  M S C. 1/ -
Cir c. 1 3 5 4 o c h M S C. 4 7 9( 1 0 2).  

A n dr a  m et o d er  ä n d e s o m fr a m g år a v k o d er n a o c h I M O-r es ol uti o n er n a i 
1 – 3  k a n  g o dt as  eft er b esl ut  fr å n  Tr a n s p ortst yr els e n , o m d e s ä k erst äll er  e n 
li k v är di g ell er h ö gr e s ä k er h ets ni v å. 

D e ar a bis k a, e n g els k a, fr a n s k a, ki n esis k a, r ys k a o c h s p a ns k a v ersi o n er n a  a v 
k o d er n a o c h I M O-r es ol uti o n er n a s k a h a s a m m a gilti g h et C S S -k o d e n, ti m m er -
l astk o d e n o c h I M O -r es ol uti o n er n a fi n n s p å e n g els k a i bil a g a 3– 8.  

1 6  § Vi d u p pr ätt a n d e a v l asts ä kri n gs m a n u al er m e d f ör e n kl at i n n e h åll e nli gt 
1 4  §  b e h ö v er  i nt e  1 5  §  till ä m p as.  I  st äll et  f år  l asts ä kri n gs arr a n g e m a n g et 
di m e n si o n er as e nli gt 2  k a p. b er o e n d e p å l ast e n s o c h f art y g ets b es k aff e n h et.   

1 7  § L ast e n s k a st u v as o c h s ä kr as i e nli g h et m e d a n vis ni n g ar n a i l ast s ä k-
ri n gsm a n u al e n.  

1 8  § Tr a n s p ortst yr els e n f år m e d g e  u n d a nt a g  fr å n  kr a v et  p å  l asts ä kri n gs -
m a n u al  f ör s v e n s k a f art y g, o m d et är s k äli gt m e d h ä n s y n till f art y g ets b e gr ä n -
s a d e a n v ä n d ni n gs o mr å d e ell er n å g o n a n n a n s ärs kil d o mst ä n di g h et.  

B e k ä m p ni n g s m e d el  

1 9  §1 1  Vi d a n v ä n d a n d e a v b e k ä m p ni n gs m e d el i l ast utr y m m e n s k a erf or d er -
li g a f örsi kti g h ets åt g är d er vi dt as. 

All m ä n n a r å d  

O m  b e k ä m p ni n gs m e d el a n v ä n ds f ör att r e n g ör a l ast utr y m m e n b ör ri kt -

li njer n a i ”I M O R e c o m m e n d ati o ns o n t h e s af e us e of p esti ci d es i n s hi ps ” 

f ölj as. 

S y r e a n al ys o c h d et e kt e ri n g a v f a rli g a g a s e r  

2 0  §1 2  O m ett  f art y g tr a n s p ort er ar f ast b ul kl ast s o m k a n a v g e f arli g a g as er 
ell er ors a k a s yr e brist i l astr u m m et, s k a d et fi n n as i n str u m e nt  o m b or d  s o m m e d 
n ö d v ä n di g n o g gr a n n h et  k a n m ät a s yr e h alt e n  o c h d et e kt er a  f arli g a g as er o m-
b or d. Till i n str u m e nt e n  s k a d et fi n n as e n d et alj er a d br u ks a n vis ni n g . 

I nstr u m e nt o m b or d p å s v e ns k a f art y g s k a u p pf yll a kr a v e n i l a g e n ( 2 0 1 6: 7 6 8) 
o m m ari n utr ust ni n g o c h i f ör es krift er m e d d el a d e i a nsl ut ni n g till l a g e n . 

B es ätt ni n gs m e dl e m m ar n a s k a h a g o d k u ns k a p o m h ur i nstr u m e nt e n a n v ä n ds.  
B est ä m m els er n a o v a n g äll er i nt e utl ä n d s k a f art y g m e d e n br utt o dr ä kti g h et 

u n d er 5 0 0, o m f art y g ets fl a g gst ats a d mi nistr ati o n h ar g o d k ä nt n å g o n a n n a n 
m et o d f ör att u p p n å erf or d erli g s ä k er h ets ni v å.   

 
1 1  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 4.  
1 2  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 3.  
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1 0  

All m ä n n a r å d  

All p ers o n al s o m h a nt er ar f ast b ul kl ast s o m k a n a v g e f arli g a g as er ell er 

ors a k a  s y r e brist b ör h a ett i nstr u m e nt f ör att m ät a  s yr e h alt e n. S yr e -

h alt e n b ör v ar a 2 0, 9 % f ör att u n d vi k a h alt er a v a n dr a f arli g a g as er s o m 

k a n ors a k a e n o h äls os a m at m osf är, vil k et fr a m g år a v bil a g a 7.  

K ol m o n o xi d, k ol di o xi d o c h s v a v el v ät e ä r v a nli g e n f ör e k o m m a n d e  

g a s er s o m k a n v a r a f a rli g a o c h s o m d ärf ö r b ö r k u n n a m ät a s.  

2 k a p. S ä k ri n g a v l ast i ell e r p å l ast b ä r a r e 

1 § 1 3  D ett a k a pit el g äll er s ä kri n g a v l ast i ell er p å l ast b är ar e a vs e d d a f ör 
sj ö tr a ns p ort.  

K a pitl et g äll er i nt e  
1.  p a k et g o d s s o m s k a tr a n s p ort er as i f art o mr å d e E, 
2.  p a k et g o d s s o m s k a tr a n s p ort er as p å i nr e v att e n v ä g ar i z o n 3 ell er 4, ell er  
3.  g o d s s o m s k a tr a n s p ort er as m e d v ä gf ärj a i tr afi k p å or di n ari e f ärj el e d.   

2 § G o d s s o m tr a n s p ort er as m e d v ä gf ärj a i tr afi k p å or di n ari e f ärj el e d o m -
f att as  i st äll et  a v b est ä m m els er n a i Tr a n s p ortst yr els e n s f ör es krift er o c h all -
m ä n n a r å d ( T S F S 2 0 1 7: 2 5) o m l asts ä kri n g o c h k o ntr oll a v l asts ä kri n g p å o c h 
i f or d o n.  

3 § Tr a n s p ortst yr els e n f år m e d g e u n d a nt a g fr å n till ä m p ni n g a v b est ä m m el -
s er n a i d ett a k a pit el, o m d et fi n ns s ärs kil d a s k äl.  

4 § L ast i ell er p å l ast b är ar e s k a v ar a s ä kr a d g e n o m l ås ni n g, f örst ä n g ni n g 
ell er  s urr ni n g,  g e n o m  e n  k o m bi n ati o n  a v  d ess a  l asts ä kri n gs m et o d er  ell er  
g e n o m n å g o n a n n a n m et o d i d e n o mf att ni n g s o m kr ä vs f ör att f ör hi n dr a l ast -
f örs kj utni n g.  E n d ast  f u n kti o n s d u gli g  utr u st ni n g  m e d  erf or d erli g  st yr k a  f år  
a n v ä n d as f ör s ä kri n g a v l ast.  

All m ä n n a r å d  

F ör att u p pf yll a kr a v et p å l asts ä kri n g b ör l asts ä kri n g i ell er p å l ast -

b är ar e a n or d n as p å ett s ätt s o m mi nst m ots v ar ar kr a v e n i C T U -k o d e n 

(I MO/I L O/ U N E C E C o d e of Pr a cti c e f or P a c ki n g of C ar g o Tr a ns p ort 

U nits ( C T U C o d e), p u bli c er a d  i I M O:s cir k ul är M S C. 1/  Cir c. 1 4 9 7). 

Ytt erli g ar e  i nf or m ati o n  o m  C T U -k o d e ns  till ä m p ni n g  fi n ns  i  M S C. 1/  

Cir c. 1 4 9 8 (I nf or m ati v e M at eri al R el at e d t o t h e C T U C o d e).  

P ers o n al s o m är i n v ol v er a d i l ast ni n g o c h s ä kri n g a v g o ds i l ast -

b är ar e b ör h a erf or d erli g a k u ns k a p er s å att kr a v e n i C T U -k o d e n är 

u p p f yll d a g e n o m att h a r el e v a nt ut bil d ni n g i e nli g h et m e d k a pit el 1 3 i 

C T U -k o d e n.  

S o m st ö d f ö r tr a n s p o rt k ö p a r e vi d v al a v oli k a a k t ör er i tr a n s p o rt-

k e dj a n fi n ns I M O cir k ul ä r M S C. 1/ Cir c. 1 5 3 1 ” D u e dili g e n c e c h e c k list 

i n i d e ntif yi n g p r o vi d er s of C T U-r el at e d s er vi c es ”.  

 
1 3  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI / 5. 2. 
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1 1  

5 § L asts ä kri n g i  ell er p å  l ast b är ar e s k a di m e n si o n er as m e d a n v ä n d a n d e a v  
d e a c c el er ati o n s-, fri kti o n s- o c h  s ä k er h ets f a kt or er s o m fr a m g år a v bil a g a 9. 

All m ä n n a r å d  

F ö r di m e n si o n eri n g a v l a sts ä kri n g i ell er p å l ast b är a r e f ö r k o m bi n e -

r a d tr a ns p ort b ö r m a n f ölj a d e r e k o m m e n d ati o n er o m  a c c el er ati o n s -

f a kt o r er f ö r d e r es p e kti v e tr a n s p o rtsl a g e n s o m g er h ö g st a kr a v e n.  

6 § S o m alt er n ati v till di m e n si o n eri n g e nli gt 5  § f år di m e n si o n eri n g a v l ast -
s ä kri n g, m e d Tr a n s p ortst yr els e n s g o d k ä n n a n d e, utf ör as g e n o m pr a ktis k a pr o v 
e nli gt bil a g a  1 0.  

7 § Vi d f örst ä n g ni n g f år d et fri a utr y m m e t m ell a n g o d s e n h et er i n b ör d es o c h 
m ell a n g o d s e n h et er o c h si d ol e m ell er si d o v ä g g s a m m a nl a gt u p p g å till m a xi -
m alt 1 5 c m. S a m m a m ått g äll er f ör m ots v ar a n d e f örst ä n g ni n g i l ä n g dl e d. Vi d 
f örst ä n g ni n g a v t u n gt st u mt g o d s s k a fritt utr y m m e mi nim e r as. 

3 k a p. L ast ni n g, l oss ni n g o c h st u v ni n g a v b ul kf a rt y g 1 4  

1 § 1 5  D ett a k a pit el g äll er b ul kf art y g o a vs ett st orl e k s a mt a n dr a f art y g m e d 
e n br utt o dr ä kti g h et o m 5 0 0 o c h d är ö v er, vil k a tr a n s p ort er ar f ast b ul kl ast o c h 
vil k a a nl ö p er e n t er mi n al f ör att l ast a ell er l o s s a f ast a b ul k l ast er, o a vs ett vil k e n 
fl a g g  f art y g et  f ör.  K a pitl et  g äll er  d es s ut o m  all a  t er mi n al er  s o m  a nl ö p s  a v  
s å d a n a b ul kf art y g.  

2 § Gr u n dl ä g g a n d e b est ä m m els er fi n n s i l a g e n ( 2 0 0 3: 3 6 7) o m l ast ni n g o c h 
l o s s ni n g a v b ul kf art y g. 

All m ä n n a r å d  

Vi d l a st ni n g o c h l os s ni n g a v f a st a b ul kl a st er b ö r b e st ä m m els er n a i 

B L U -k o d e n o c h I M O -cir k ul ä r M S C/ Cir c. 1 1 6 0, s e n a st ä n d r at g e n o m 

I M O-cir k ul ä r M S C/ Cir c. 1 2 3 0 o c h M S C/ Cir c. 1 3 5 6, f ölj a s. I till ä g g till 

B L U -k o d e n b ö r ä v e n M S C/ Cir c. 1 3 5 7 b e a kt a s.  

U n d a nt a g  

3 § D ett a k a pit el s k a i nt e till ä m p as p å f art y g s o m tr a n s p ort er ar s p a n n m ål 
ell er p å t er mi n al er s o m e n d ast i u n d a n t a gsf all a n v ä n ds f ör l ast ni n g o c h l o s s-
ni n g a v f ast a b ul kl ast er.  

4 § 1 6  F ör n yli g e n i nr ätt a d e t er mi n al er k a n s o m ett u n d a nt a g fr å n kr a v et o m 
k v alit ets s ä kri n gs s yst e m i 6  § 5  l a g e n ( 2 0 0 3: 3 6 7) o m l ast ni n g o c h l o s s ni n g a v 
b ul kf art y g, m e d g es ett t e m p or ärt tillst å n d, m e d h ö gst t ol v m å n a d ers gilti g h et, 

 
1 4  M ot s v ar ar d el vi s E ur o p a p arl a m e nt et s o c h r å d et s dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G o m f a st st äll-
a n d e a v h ar m o ni s er a d e kr a v o c h f örf ar a n d e n f ör s ä k er l a st ni n g o c h l oss ni n g a v b ul k -
f art y g. 
1 5  M ot s v ar ar  dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art.  2 o c h S O L A S r e g el VI/ d el B.  
1 6  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 6.  
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1 2  

att b e dri v a l ast ni n g o c h l o s s ni n g a v b ul kf art y g. T er mi n al e n m å st e e m ell erti d 
vis a att d e n h ar e n pl a n f ör g e n o mf ör a n d e t a v ett k v alit ets s ä kri n gs s yst e m.  

L ä m pli g h ets k r a v  f ö r f a rt y g 

5 § 1 7  F art y g s k a, f ör att a n s es l ä m pli g a f ör l ast ni n g o c h l os s ni n g a v f ast a 
b ul k l ast er, u p pf yll a d e kr a v s o m a n g es i bil a g a 1 1.  

L ä m pli g h ets k r a v f ö r t e r mi n al e r  

6 § 1 8  T er mi n al er s k a,  f ör att  a n s es  l ä m pli g a  f ör l ast ni n g o c h l o s s ni n g a v  
f asta b ul kl ast er, u p pf yll a d e kr a v s o m a n g es i bil a g a  1 2.  

T e r mi n al o p e r at ö r e ns a ns v a r  

7 § 1 9  D e n i nf or m ati o n s br o s c h yr s o m t er mi n al o p er at ör e n a n s v ar ar f ör e nli gt 
6 § 4 l a g e n ( 2 0 0 3: 3 6 7) o m l ast ni n g o c h l o s s ni n g a v b ul kf art y g, s k a i n n e h åll a 
d e till ä m pli g a u p pl ys ni n g ar o m h a m n e n o c h t er mi n al e n s o m a n g es i bil a g a  1 3.  

8 § D et k v alit ets s ä kri n gs s yst e m s o m t er mi n al o p er at ör e n a n s v ar ar f ör e nli gt 
6 § 5 l a g e n ( 2 0 0 3: 3 6 7) o m l ast ni n g o c h l o s s ni n g a v b ul kf art y g s k a v ar a c erti -
fier at e nli gt I S O -st a n d ar d 9 0 0 1: 2 0 0 0 ell er e n li k v är di g st a n d ar d s o m st äll er 
mi n st  s a m m a  kr a v , o c h  k o ntr oll er as  e nli gt  ri ktli nj er n a  i  I S O -st a n d ar d e n 
1 0 0 1 1: 1 9 9 1 ell er e n li k v är di g st a n d ar d s o m st äll er s a m m a kr a v. 

B ef äl h a v a r e ns a ns v a r  

9 § 2 0  D e n  i nf or m ati o n  s o m  b ef äl h a v ar e n  s k a  l ä m n a  e nli gt  7  § 2  l a g e n  
( 2 0 0 3: 3 6 7) o m l ast ni n g o c h l o ss ni n g a v b ul kf art y g fr a m g år a v bil a g a 1 4.  

1 0  § D e n i nf or m ati o n b ef äl h a v ar e n s k a f å , e nli gt 7  § 3 l a g e n ( 2 0 0 3: 3 6 7) o m 
l ast ni n g o c h l o ss ni n g a v b ul kf art y g, s k a a n g es p å ett f or m ul är f ör l ast i nf or-
m a ti o n e nli gt s e kti o n 4 i bil a g a n till Tr a n s p ortst yr els e n s f ör es krift er ( T S F S 
2 0 2 5: 2 3 ) o m tr a n s p ort till sj ö s s a v f ast g o d s i b ul k (I M S B C-k o d e n) . 
( T S F S 2 0 2 5: 2 8)  

1 1  §1 9  B ef äl h a v ar e n s k a, i n n a n l ast h a nt eri n g p å b örj as s a mt u n d er l ast ni n g 
o c h l o ss ni n g, f ull g ör a d e f ör pli kt els er s o m fr a m g år a v bil a g a 1 5.  

 
1 7  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 4.  
1 8  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 5.  
1 9  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 7. 2.  
2 0  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 7. 1.  
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1 3  

T e r mi n al r e p r es e nt a nt e ns a ns v a r  

1 2  §2 1  T er mi n alr e pr es e nt a nt e n s k a, n är t er mi n al e n t ar e m ot f art y g ets f örst a 
a n m äl a n o m b er ä k n a d a n k o mstti d, s e till att b ef äl h a v ar e n f år d e u p pl ys ni n g ar 
s o m fr a m g år a v bil a g a  1 6.  

1 3  §2 2  T er mi n alr e pr es e nt a nt e n s k a f örs ä kr a si g o m att b ef äl h a v ar e n s å ti di gt 
s o m m öjli gt h ar bli vit u n d err ätt a d o m i n n e h åll et i l asti nf or m ati o n e n.  

1 4  §2 3  I n n a n l ast h a nt eri n g e n p å b örj as s a mt u n d er l ast ni n g ell er l o s s ni n g s k a 
t er mi n alr e pr es e nt a nt e n f ull g ör a d e f ör pli kt els er s o m fr a m går a v bil a g a  1 7.  

F ö rf a r a n d et i s a m b a n d m e d l a st ni n g o c h l o s s ni n g  

1 5  §2 4  E n  l ast ni n gs - o c h  l o s s ni n gs pl a n  s k a i n n e h åll a I M O -n u mr et p å d et  
b er ör d a  f art y g et  o c h  u n d ert e c k n as  a v  b ef äl h a v ar e n  o c h  t er mi n al r e pr es e n-
t a nt e n. 

Pl a n e n s k a ut ar b et as i d e n f or m s o m fr a m g år a v bil a g a  1 8. V arj e ä n dri n g 
a v pl a n e n, s o m e nli gt n å g o n a v p art er n a k a n b er ör a f art y g ets ell er b es ätt ni n g -
e n s s ä k er h et, s k a ut ar b et as o c h g o d k ä n n as a v b ä g g e p art er n a i f or m a v e n 
r e vid er a d pl a n.  

1 6  §2 5  D e n ö v er e n s k o m n a l ast ni n gs - ell er l o s s ni n gs pl a n e n o c h v arj e ö v e -
r e n sk o m m e n r e vi d eri n g a v d e n n a , s k a h åll as till g ä n gli g p å t er mi n al e n i tr e år 
f ör k o ntr oll a v b e h öri g a m y n di g h et er. 

1 7  §2 6  In n a n l ast ni n g ell er l o s s ni n g p å b örj as s k a c h e c klist a n f ör s ä k er h et e n 
i  gr ä n s s nitt et  m ell a n  f art y g  o c h  h a m n  (bil a g a  1 9 ) g e m e n s a mt  f yll as  i  o c h  
u n d er t e c k n as a v b ef äl h a v ar e n o c h t er mi n alr e pr es e nt a nt e n e nli gt ri ktli nj er n a i 
bil a g a  2 0.  

1 8  §2 7  K o m m u ni k ati o n  s k a  fi n n as  m ell a n  f art y g et  o c h  t er mi n al e n  u n d er  
h el a l ast h a nt eri n gs pr o c es s e n  

– f ör ut b yt e a v i nf or m ati o n, o c h 
– f ör att l ast ni n g ell er l o s s ni n g p å b ef äl h a v ar e n s ell er t er mi n alr e pr es e nt a n-

t e n s or d er o m e d el b art s k a k u n n a st o p p as. 

 
2 1  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 7. 2( a).  
2 2  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 7. 2( b).  
2 3  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 7. 2( d).  
2 4  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 8. 1.  
2 5  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 8. 1.  
2 6  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 8. 2.  
2 7  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 8. 3.  
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1 4  

1 9  §2 8  B ef äl h a v ar e n  o c h  t er mi n alr e pr es e nt a nt e n  s k a  g e n o mf ör a  l ast ni n g  
ell er l o s s ni n g e nli gt d e n ö v er e n s k o m n a l ast ni n gs - ell er l o s s ni n gs pl a n e n. T er -
mi n alr e pr es e nt a nt e n s k a a n s v ar a f ör att l ast ni n g ell er l o s s ni n g s k er i e nli g h et 
m e d  d e n  l astr u ms or d ni n g,  k v a ntit et  o c h  l ast ni n gs - ell er  l o s s ni n gst a kt  s o m  
a n g es i pl a n e n.  

T er mi n alr e pr es e nt a nt e n f år i nt e fr å n g å d e n ö v er e n s k o m n a pl a n e n ut a n att 
s å d a n ä n dri n g i f or m a v e n r e vi d er a d pl a n h ar g o d k ä nts a v b ä g g e p art er.  

2 0  §2 9  N är l ast ni n g ell er l o s s ni n g h ar a vsl ut ats s k a b ef äl h a v ar e n o c h t er mi -
n al r e pr es e nt a nt e n  s kriftli g e n  b e kr äft a att l ast ni n g ell er l o s s ni n g h ar utf örts 
e nli gt pl a n e n, i n kl u si v e v arj e ö v er e n s k o m m e n ä n dri n g a v d e n n a.  

N är d et g äll er l o s s ni n g s k a d e n n a b e kr äft els e o c ks å i n b e gri p a  
– ett pr ot o k oll s o m a n g er att l astr u m m e n h ar t ö mts o c h r e n gj orts p å d et s ätt 

s o m b ef äl h a v ar e n kr ä v er,  
– u p p gift er  o m e v e nt u ell a s k a d or p å f art y g et, o c h  
– u p p gift e r o m e v e nt u ell a r e p ar ati o n er s o m utf örts.  

4 k a p. T r a ns p o rt a v f ast b ul kl ast 

1 § 3 0  Tr a n s p ort a v a n n a n f ast b ul kl ast ä n s p a n n m ål, s k a u p pf yll a kr a v e n i 
Tr a n s p ortst yr els e n s f ör es krift er ( T S F S 2 0 2 5: 2 3 ) o m tr a n s p ort till sj ö s s a v f ast 
g o d s i b ul k (I M S B C -k o d e n).  
( T S F S 2 0 2 5: 2 8)  

5 k a p. T r a ns p o rt a v s p a n n m ål 

1 § 3 1  D ett a k a pit el o mf att ar s v e n s k a f art y g s o m tr a n s p ort er ar s p a n n m ål o c h 
utl ä n d s k a f art y g s o m tr a n s p ort er ar s p a n n m ål i n o m S v eri g es sj ö t errit ori u m, 
o a vs ett st orl e k.  

2 § 3 2  F art y g e n o mf att as a v  s p a n n m åls k o d e n , s o m s k a till ä m p as s o m Tr a n -
s p ortst yr els e ns f ör es krift er. D e e n g els k a, ar a bis k a, ki n esis k a, fr a n s k a, r ys k a o c h 
s p a ns k a v ersi o n er n a  a v s p a n n m åls k o d e n s k a h a s a m m a gilti g h et. K o d e n fi n ns 
p å e n g els k a i bil a g a 2 1.  

3 § 3 3  F art y g e n  s k a h a ett s p a n n m ålsi nt y g ( D o c u m e nt of A ut h ori z ati o n) i e n -
li gh et m e d s p a n n m åls k o d e n. F art y g s o m s a k n ar ett s å d a nt i nt y g f år i nt e l ast as 
f örr ä n Tr a n s p ortst yr els e n ell er b e h öri g m y n di g h et i l ast ni n gsl a n d et g o d k ä nt 
att f art y g et k a n a nt as u p pf yll a s p a n n m åls k o d e n i l ast at s ki c k.  

 
2 8  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 8. 4.  
2 9  M ot s v ar ar dir e kti v 2 0 0 1/ 9 6/ E G art. 8. 5.  
3 0  M ot s v ar ar S O L A S r e g el VI/ 1 -2.  
3 1  M ot s v ar ar S O L A S  r e g el VI/ 9. 
3 2  M ot s v ar ar S O L A S  r e g el VI/ 9. 
3 3  M ot s v ar ar S O L A S  r e g el VI/ 9. 1– 2.  
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6 k a p.  F ö r b u d m ot f ysis k bl a n d ni n g o c h m ot p r o d u kti o ns -
p r o c ess e r p å f a rt y g u n d e r g å n g 3 4  

1 § D ett a k a pit el g äll er tr a n s p ort a v fl yt a n d e ä m n e n i b ul k .  

2 § F y sis k bl a n d ni n g a v fl yt a n d e  b ul kl ast er p å  f art y g u n d er g å n g  är  f ör -
bj u d e n. B ef äl h a v ar e n f år  d o c k , tr ots f ör b u d et, f örfl ytt a l ast o m d et är n ö d -
v ä n di gt f ör  att tr y g g a f art y g ets s ä k er h et ell er s k y d d et a v d e n m ari n a milj ö n .  

3 § D et är, t r ots f ör b u d et i 2 § , till åt et m e d fysis k bl a n d ni n g a v fl yt a n d e 
b ul k l aster p å ett f art y g o m  

1.  f art y g et a n v ä n d s f ör att  u n d erl ätt a  ar b et e  m e d  att  pr o s p e kt er a  eft er 
mi n er al er p å h a vs b ott e n o c h b e ar b et a s å d a n a mi n er al er, o c h  
2.  d e fl yt a n d e b ul kl ast er s o m bl a n d as är a vs e d d a att a n v ä n d as i pr o s p e k t e-
ri n gs- o c h b e ar b et ni n gs pr o c es s e n.  

4 § All a pr o d u kti o n s pr o c es s er o m b or d p å f art y g u n d er g å n g  är f ör bj u d n a.  

5 § D et är, t r ots f ör b u d et i 4 § , till åt et m e d pr o d u kti o n spr o c es s er a v l ast er 
p å  ett f art y g o m  

1.  f art y g et a n v ä n d s f ör att u n d erl ätt a ar b et e m e d att pr o s p e kt er a eft er mi n e -
r al er p å h a vs b ott e n o c h b e ar b et a s å d a n a mi n er aler , o c h 

2.  l ast er n a  är  a vs e d d a  att  a n v ä n d as  i  pr o s p e kt eri n gs- o c h  b e ar b et ni n gs -
pr o c es s e n.  
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

 
( T S F S 2 0 2 4: 1 0) 
1.  D e n n a f örf att ni n g tr ä d er i kr aft d e n 1 m aj 2 0 2 4 . 
2.  G e n o m d e n n a f örf att ni n g u p p h ä vs Tr a n s p ortst yr els e n s f ör es krift er  o c h 

all m ä n n a  r å d  ( T S F S 2 0 1 0: 1 7 4)  o m  tr a n s p ort  a v  l ast  p å  f art y g  o c h  o m  
t er mi n al er s o m a nl ö p s a v b ul kf art y g ( k o n s oli d er a d el e ktr o nis k ut g å v a). 

 
( T S F S 2 0 2 5: 2 8) 
D e n n a f örf att ni n g tr ä d er i kr aft d e n 1 m aj 2 0 2 5. 

  

 
3 4  M ot s v ar ar S O L A S VI/ 5 -2.  
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Bil a g a 1. B est ä m ni n g a v v e rifi e r a d b r utt o vi kt ( V G M)  
e nli gt m et o d 1 o c h m et o d 2 

B es k ri v ni n g a v v ä g ni n g s m et o d e r n a  

M et o d 1  

M et o d 1 i n n e b är att e n p a c k a d c o nt ai n er v ä gs s o m e n e n h et f ör att f astst äll a 
d es s v erifi er a d e br u tt o vi kt ( V G M). 

B est ä m m els er o m v å g ar fi n n s i S w e d a cs f ör es krift er ( S T A F S 2 0 1 6: 7) o m 
a ut o m atis k a  v å g ar  o c h  S w e d a cs  f ör es krift er  o c h  all m ä n n a  r å d  ( S T A F S  
2 0 1 6: 1 2) o m i c k e -a ut o m atis k a v å g ar . 

N o g gr a n n h ets kl as s e n h o s v å g e n s k a v ar a l ä m pli g f ör ä n d a m ål et  
B est ä m m els er o m åt er k o m m a n d e k o ntr oll a v v å g ar fi n n s i S w e d a cs f ör e -

s krift er o c h all m ä n n a r å d ( S T A F S 2 0 0 7: 1 9) o m i c k e -a ut o m atis k a v å g ar o c h 
S w e d a cs f ör es krift er ( S T A F S 2 0 0 7: 1) o m a ut o m atis k a v å g ar.  

U n d er ti d e n fr a m till d e n 1 j uli 2 0 1 7 f år ist äll et v ä g ni n g s utr u st ni n g a n v ä n -
d as s o m s ä k erst äll er e n n o g gr a n n h et p å ±  1 t o n.  

M et o d 2  

M et o d  2 i n n e b är att d e n v erifi er a d e br utt o vi kt e n ( V G M) a v e n p a c k a d c o n -
t ai n er b est ä ms g e n o m s u m m eri n g a v d e i n g å e n d e d el vi kt er n a. 

A n v ä n d a n d e a v d e n n a m et o d f ör uts ätt er att pr o c es s e n är b es kri v e n i ett 
k v alit etsl e d ni n gs s yst e m ell er i e n s e p ar at c ertifi er a d pr o c es s f ör v ä g ni n g e n. 
S e p ar at pr o c es s f ör v ä g ni n g s k a v ar a c ertifi er a d a v ett a c kr e dit er at c erti fi-
eri n gs or g a n.  

K v alit etsl e d ni n gs s yst e m et k a n v ar a u p p b y g gt e nli gt S S -E N I S O 9 0 0 1 ell er 
m ots v ar a n d e  s a mt  r e vi d er as  e nli gt  S S -E N  I S O  1 9 0 1 1  ell er  m ot s v ar a n d e. 
F ör e tr ä d es vis är k v alit etsl e d ni n gs s yst e m et c ertifi er at a v ett a c kr e dit er at c erti-
fieri n gs or g a n. Vi d e g e n v ä g ni n g e nli gt st e g 1 – 3 n e d a n a v i n g å e n d e d el vi kt er 
f ör uts ätts d et att i n d u stri n s e d a n ti di g ar e är utr u st a d m e d v ä gni n gs utr u st ni n g 
s o m h ar e n n o g gr a n n h et s o m l ä m p ar si g f ör d e n v ä g ni n g s o m a v s es.  

Vi kt e n  s k a f astst äll as f ör all a d el vi kt er , i n kl u si v e vi kt e n a v l ast p all ar, f ör-
st ä n gni n gs m at eri al o c h a n dr a l asts ä kri n gs m at e ri al s o m s k a i n g å i l ast e n i c o n-
t ai n er n. C o nt ai n er n s e g e n vi kt a d d er as till s u m m a n a v d e i n di vi d u ell a vi kt er n a. 

Till ä m p ni n g a v m et o d 2  

F ölj a n d e st e g vi d till ä m p ni n g a v m et o d 2 s k a g e n o mf ör as . 

St e g 1 −  l a st e n s vi kt 

D e n s a m m a nl a g d a vi kt e n a v d ell ast er s o m s k a tr a ns p ort er as  s k a b est ä m m as  
g e n o m s u m m eri n g a v vi kt e n f ör v arj e e ns kil d d ell ast. Vi kts u p p gift er n a h ä m t as 
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fr å n e g e n v ä g ni n g ell er fr å n tillf örlitli g i nf or m ati o n fr å n l e v er a nt ör e n a v d el -
l ast e n. V a d g äll er b ul k v ar or k a n vi kt e n h a bli vit b est ä m d i pr o d u kti o nspr o c es -
s e n a nti n g e n g e n o m v ä g ni n g m e d f yll ni n gs utr ust ni n g ell er g e n o m v ä g ni n g a v 
pr o d u kt e n, m e d e n n o g gr a n n h et s o m l ä m p ar si g f ör d e n v ä g ni n g s o m a vs es.  

St e g 2 −  f ö r p a c k ni n g e n s vi kt 

Vi kt e n a v f ör p a c k ni n g ar s u m m er as. Vi kts u p p gift er n a h ä mt as fr å n e g e n v ä g -
ni n g, fr å n till v er k ar e n a v f ör p a c k ni n g e n, ell er fr å n e n d at a b as s o m st ö d s a v 
ett k v alit etsl e d ni n gs s yst e m ell er m ots v ar a n d e. U n d er all a o mst ä n di g h et er s k a 
gilti g h et e n a v d e n n a i nf or m ati o n v ar a s ä k erst äll d.  

St e g 3 −  vi kt e n a v l ast p all a r, s ur r ni n g s utr u st n i n g o c h f ö r st ä n g ni n g s m at eri al 

Vi kt e n a v l ast p all ar o c h l asts ä kri n gs utr u st ni n g s ås o m s p ä n n b a n d, f äst p u n kt er 
o c h f örst ä n g ni n gs m at eri al s u m m er as. Vi kts u p p gift er n a h ä mt as fr å n e g e n v ä g -
ni n g, fr å n till v er k ar e n ell er fr å n e n d at a b as s o m st ö d s a v ett k v ali t etsl e dni n gs -
s yst e m ell er m ots v ar a n d e. U n d er all a o mst ä n di g h et er s k a gilti g h et e n a v d e n n a 
i nf or m ati o n v ar a s ä k erst äll d. 

St e g 4 −  vi kt e n a v t o m c o nt ai n er (t a r a vi kt ) 

D e n u p p gift p å e g e n vi kt s o m a n g es p å c o nt ai n er n s k a a n v ä n d as.  

St e g 5 −  b r utt o vi kt a v p a c k a d c o nt ai n er  

Vi kt er er h åll n a g e n o m st e g 1 till 4 s k a s u m m er as.  
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F O R M U L Ä R F Ö R L A S T I N F O R M A T O N   R ef e r e ns n r. … … …..  

Tr a ns p ort k ö p ar e:  V ar u m ott a g ar e : 
Tr a ns p ortf ör et a g:   
N a m n/t y p a v tr a ns p ort:   
  
I nstr u kti o n er o. d yl.: 
 

 

A v g å n gs h a m n/ -pl ats:  D esti n ati o ns h a m n/ -pl at s:  
  
All m ä n b es kri v ni n g a v l a st e n ( T y p a v m at eri al/ p arti k elst orl e k):  
 

B r utt o vi kt  ut a n k r a v p å V G M  [ k g ell e r m et ris k a t o n]:  

V e rifi e r a d b r utt o vi kt, V G M 1)  f ö r c o nt ai n e r [ k g ell e r m et ri s k a t o n]:  

  C o nt ai n er  C o nt ai n e r n u m m e r:   
  St y c k e g o ds  
  L a st e n h et er  
  B ul kl ast  S p e cifi k ati o n a v b ul kl a st *  
 St u v ni n gsf a kt or  
 R a s vi n k el  
 Tri m ni n gs m et o d er  
 K e mi s k a e g e ns k a p er † vi d e v. ri s k  
 * O m till ä m pli gt  
 † T. e x. I M O -kl a ss, U N nr ell er tr a ns p ort b e n ä m ni n g i e nli g h et m e d 

Tr a ns p ort st yr el s e ns f ör es krift er ( T S F S 2 0 2 5: 2 3 ) o m tr a ns p ort till sj ös s a v f a st g o ds i 
b ul k (I M S B C -k o d e n)  

S p e ci ell a l a st e g e ns k a p er a v b et y d el s e : 
 
Ytt e rli g a r e c e rtifi k at *   
  C ertifi k at ö v er f u kti n n e h åll o c h f u kt gr ä ns f ör tr a ns p ort  
  L ut ni n gs c ertifi k at/ T ät ni n gs c ertifi k at  
  U n d a nt a gs c ertifi k at  
  A n n at ( s p e cifi c er a)  
 * vi d b e h o v  

1)  C o nt ai n er f ör i nt er n ati o n ell sj ötr a n s p ort ut a n v erifi er a d br utt o vi kt ( V G M) f år i nt e l a st a s o m b or d p å f art y g . 

( T S F S 2 0 2 5: 2 8)  
 
F Ö R S Ä K R A N  

J a g f örs ä kr ar h är m e d att l a st p arti et  är f ullst ä n di gt o c h n o g gr a nt b es kri v et o c h att n ot er a d e t estr es ult at 

o c h a n dr a s p e cifi k ati o n er är k orr e kt a, s å vitt j a g v et, o c h k a n a ns es t y pi s k a f ör d et g o ds s o m s k a l ast a s.  

U n d e rt e c k n at  
N a m n/ b ef att ni n g:  Tr a ns p ort k ö p ar e ns o m b u ds si g n at ur  
 
… … … … … … … … … … … … ….. ..........       … … … … … … … … …..................... … …  
F ör et a g/ or g a ni s ati o n:  
 
… … … … … … … … … … … … ................       … … … … … … … … … … ..................... … 
Ort o c h d at u m  Ort o c h d at u m  

… … … … … … … … … … … ….................       … … … … … …....................... … … … ….  
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F O R M F O R C A R G O I N F O R M A T I O N       T r a ns p o rt D o c u m e nt N o........... . 

S hi p p er:  C o nsi g n e e : 
C arri er:   
N a m e/ M e a ns of tr a ns p ort:   
  
I nstr u cti o ns or ot h er m att er s: 
 

 

P ort/ Pl a c e of d e p art ur e:  P ort/ Pl a c e of d esti n ati o n:  
  
G e n er al d es cri pti o n of t h e c ar g o (t y p e of m at eri al/ p arti cl e si z e):  
 

G r os s m a ss wit h o ut V G M -r e q ui r e m e nt [ k g o r t o n n e s]:   

V e rifi e d g r os s m a ss, V G M 1) f o r c o nt ai n e r[ k g o r t o n n e s]:  

  C o nt ai n er  C o nt ai n e r N o:   
  G e n er al c ar g o  
  L o a d u nit s  
  B ul k c ar g o  S p e cifi c ati o n of b ul k c ar g o *  
 St o w a g e f a ct or 
 A n gl e of r e p os e  
 Tri m mi n g pr o c e d ur es  
 C h e mi c al pr o p erti es if p ot e nti al h a z ar d †  
 *If a p pli c a bl e  
 † F or e x a m pl e I M O cl as s, U N N o. or b ul k c ar g o s hi p pi n g n a m e i n a c c or d a n c e wit h 

t h e S w e di s h Tr a ns p ort A g e n c y’ s R e g ul ati o ns ( T S F S 2 02 5: 2 3 ) o n m ariti m e tr a ns p ort 
of s oli d b ul k c ar g o es (I M S B C).  

S p e ci al pr o p erti es of i m p ort a n c e of t h e c ar g o  
 
A d diti o n al c e rtifi c at e(s) *   
  C ertifi c at e of m oi st ur e c o nt e nt a n d tr a ns p ort a bl e m oi st ur e li mit  
  W e at h eri n g c ertifi c at e  
  E x e m pti o n c ertifi c at e  
  Ot h er ( s p e cif y)  
 * If r e q uir e d  

1)  C o nt ai n er f or i nt er n ati o n al tr a n s p ort b y s e a  wit h o ut v erifi e d  gr oss m a ss  ( V G M) s h all n ot b e l o a d e d o n b o ar d t h e s hi p.  

( T S F S 2 0 2 5: 2 8)  
 
D E C L A R A TI O N  

I h er e b y d e cl ar e t h at t h e c o nsi g n m e nt i s f ull y a n d a c c ur at el y d es cri b e d a n d t h at t h e gi v e n t est r es ults a n d ot h er 

s p e cifi c ati o ns ar e c orr e ct t o t h e b est of m y k n o wl e d g e a n d b eli ef a n d c a n b e c o nsi d er e d a s r e pr es e nt ati v e f or 

t h e c ar g o t o b e l o a d e d.  

Si g n at u r e  
N a m e/ st at us:  Si g n at ur e o n b e h alf of t h e s hi p p er  
 
… … … … … … … … … … … … … … … …       … … … … … … … … … … …..... ................ 
C o m p a n y/ or g a ni z ati o n:  
 
… … … … … … … … … … … … … … … …        ................................................................. 
Pl a c e a n d d at e:  Pl a c e a n d d at e:  
 
… … … … … … … … … … … … … … … …       … … … … … … … … … … … . … … … … … 
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E

4 A L B E R T E M B A N K M E N T 
L O N D O N S E 1 7 S R 

T el e p h o n e: + 4 4 ( 0) 2 0 7 7 3 5 7 6 1 1  F a x: + 4 4 ( 0) 2 0 7 5 8 7 3 2 1 0 

M S C. 1/ Cir c. 1 6 2 3  
7 D e c e m b er 2 0 2 0  

A M E N D M E N T S T O T H E C O D E O F 
S A F E P R A C TI C E F O R C A R G O S T O W A G E A N D S E C U RI N G ( C S S C O D E) 

1  T h e M ariti m e S af et y C o m mitt e e, at it s 1 0 2 n d s e s si o n ( 4 t o 1 1 N o v e m b er 2 0 2 0), 
a p pr o v e d a m e n d m e nt s t o t h e C o d e of S af e Pr a cti c e f or C ar g o St o w a g e a n d S e c uri n g  ( C S S 
C o d e), a s pr e p ar e d b y t h e S u b- C o m mitt e e o n C arri a g e of C ar g o e s a n d C o nt ai n er s, at it s si xt h 
s e s si o n ( 9 t o 1 3 S e pt e m b er 2 0 1 9), a s s et o ut i n t h e a n n e x. 

2  M e m b er St at e s ar e i n vit e d t o bri n g t h e a m e n d m e nt s t o t h e att e nti o n of s hi p o w n er s, 
s hi p o p er at or s, s hi p m a st er s a n d cr e w s a n d all p arti e s c o n c er n e d. 

*** 
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M S C. 1/ Cir c. 1 6 2 3 
A n n e x, p a g e 1 

A N N E X  

A M E N D M E N T S T O T H E C O D E O F 
S A F E P R A C TI C E F O R C A R G O S T O W A G E A N D S E C U RI N G ( C S S C O D E) 

A N N E X 1 3 

M et h o d s t o a s s e s s t h e effi ci e n c y of s e c uri n g arr a n g e m e nt s 
F or s e mi- st a n d ar di z e d a n d n o n- st a n d ar di z e d c ar g o 

T h e c o m pl et e t e xt of a n n e x 1 3, t o g et h er wit h it s f o ur a p p e n di c e s, i s r e pl a c e d b y t h e f oll o wi n g: 

"1  S c o p e of a p pli c ati o n 

1. 1  T h e m et h o d s d e s cri b e d i n t hi s a n n e x s h o ul d b e a p pli e d t o s e mi- st a n d ar di z e d a n d 
n o n- st a n d ar di z e d c ar g o i n cl u di n g v er y h e a v y a n d/ or v er y l ar g e c ar g o it e m s. St a n d ar di z e d 
st o w a g e a n d s e c uri n g s y st e m s, i n p arti c ul ar c o nt ai n er s o n c o nt ai n er s hi p s, ar e e x cl u d e d. 

1. 2  C ar g o e s c arri e d o n t o w e d b ar g e s s h o ul d b e s e c ur e d a c c or di n g t o t h e pr o vi si o n s of 
t hi s a n n e x e x c e pt t h at t h e a s s u m e d e xt er n al f or c e s m a y b e d et er mi n e d u si n g a n alt er n ati v e 
m et h o d a c c e pt a bl e t o t h e A d mi ni str ati o n i n st e a d of t h at d e s cri b e d i n s e cti o n 7. 1 of t hi s a n n e x. 

1. 3  V er y h e a v y a n d/ or v er y l ar g e c ar g o it e m s a s a d dr e s s e d i n c h a pt er 1. 8 of t hi s C o d e 
m a y r e q uir e pr o vi si o n s a n d c o n si d er ati o n s b e y o n d t h e g e n er al s c o p e of t hi s a n n e x. E x a m pl e s 
of s u c h pr o vi si o n s a n d c o n si d er ati o n s ar e gi v e n i n a p p e n di x 3 of t hi s a n n e x. 

1. 4  S e mi- st a n d ar di z e d c ar g o e s, f or w hi c h t h e s e c uri n g arr a n g e m e nt s ar e oft e n d e si g n e d 
b a s e d o n w or st c a s e a s s u m pti o n s o n c ar g o pr o p erti e s, l a s hi n g a n gl e s a n d st o w a g e p o siti o n s 
o n b o ar d, m a y r e q uir e pr o vi si o n s a n d c o n si d er ati o n s b e y o n d t h e g e n er al s c o p e of t hi s a n n e x. 
E x a m pl e s of s u c h pr o vi si o n s a n d c o n si d er ati o n s ar e gi v e n i n a p p e n di x 4 of t hi s a n n e x.  

1. 5  N ot wit h st a n di n g t h e g e n er al pri n ci pl e s c o nt ai n e d i n t hi s a n n e x, t h e a d e q u a c y of c ar g o 
s e c uri n g m a y b e d e m o n str at e d b y m e a n s of d et ail e d e n gi n e eri n g c al c ul ati o n s b a s e d u p o n t h e 
g e n er al pri n ci pl e s a n d e n c o m p a s si n g t h e a d diti o n al pr o vi si o n s a n d c o n si d er ati o n s s h o w n i n 
a p p e n di x 3 of t hi s a n n e x. C o m p ut er pr o gr a m s u s e d f or t h at p ur p o s e s h o ul d b e v ali d at e d 
a g ai n st a s uit a bl e r a n g e of m o d el t e st s or f ull- s c al e r e s ult s i n irr e g ul ar s e a s. W h e n u si n g n e w 
s oft w ar e f or n e w a n d u n c o n v e nti o n al a p pli c ati o n s, t h e v ali d ati o n s h o ul d b e d o c u m e nt e d. 

1. 6  T h e a p pli c ati o n of t h e m et h o d s d e s cri b e d i n t hi s a n n e x i s s u p pl e m e nt ar y t o t h e 
pri n ci pl e s of g o o d s e a m a n s hi p a n d s h o ul d n ot r e pl a c e e x p eri e n c e i n st o w a g e a n d s e c uri n g 
pr a cti c e. 

2  P ur p o s e of t h e m et h o d s 

T h e m et h o d s s h o ul d: 

. 1  pr o vi d e g ui d a n c e f or t h e pr e p ar ati o n of C ar g o S e c uri n g M a n u al s a n d t h e 
e x a m pl e s t h er ei n; 

. 2  a s si st s hi p' s st aff i n a s s e s si n g t h e s e c uri n g of c ar g o it e m s n ot c o v er e d b y t h e 
C ar g o S e c uri n g M a n u al; 



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 3 

7 3

A n n e x, p a g e 2 

. 3  a s si st q u alifi e d s h or e p er s o n n el i n a s s e s si n g t h e s e c uri n g of c ar g o it e m s n ot 
c o v er e d b y t h e C ar g o S e c uri n g M a n u al; a n d 

. 4  s er v e a s a r ef er e n c e f or m ariti m e a n d p ort-r el at e d e d u c ati o n a n d tr ai ni n g. 

3  Pr e s e nt ati o n of t h e m et h o d s 

T h e m et h o d s ar e pr e s e nt e d i n a u ni v er s all y a p pli c a bl e a n d fl e xi bl e w a y. It i s r e c o m m e n d e d 
t h at d e si g n er s of C ar g o S e c uri n g M a n u al s c o n v ert t hi s pr e s e nt ati o n i nt o a f or m at s uiti n g t h e 
p arti c ul ar s hi p, it s s e c uri n g e q ui p m e nt a n d t h e c ar g o c arri e d. T hi s f or m at m a y i n cl u d e 
a p pli c a bl e di a gr a m s, t a bl e s or c al c ul at e d e x a m pl e s. 

4  St r e n gt h of s e c uri n g e q ui p m e nt 

4. 1  M a n uf a ct ur er s of s e c uri n g e q ui p m e nt s h o ul d at l e a st s u p pl y i nf or m ati o n o n t h e 

n o mi n al br e a ki n g str e n gt h of t h e e q ui p m e nt i n kil o n e wt o n s ( k N).
1

4. 2  " M a xi m u m s e c uri n g l o a d" ( M S L) i s a t er m u s e d t o d efi n e t h e l o a d c a p a cit y f or a d e vi c e 
u s e d t o s e c ur e c ar g o t o a s hi p. " S af e w or ki n g l o a d" ( S W L) m a y b e s u b stit ut e d f or M S L f or 
s e c uri n g p ur p o s e s, pr o vi d e d t hi s i s e q u al t o or e x c e e d s t h e str e n gt h d efi n e d b y M S L.  

W h er e pr a cti c a bl e, t h e M S L s h o ul d pr ef er a bl y b e m ar k e d o n t h e s e c uri n g e q ui p m e nt.  

T h e M S L s f or diff er e nt s e c uri n g d e vi c e s ar e gi v e n i n t a bl e 1 if n ot gi v e n u n d er 4. 3. 

T h e M S L of ti m b er s h o ul d b e t a k e n a s 0. 3 k N/ c m 2 n or m al t o t h e gr ai n. 

T a bl e 1  D et er mi n ati o n of M S L fr o m br e a ki n g str e n gt h 

M at eri al  M S L  

S h a c kl e s, ri n g s, d e c k e y e s,  5 0 % of br e a ki n g str e n gt h  
t ur n b u c kl e s of mil d st e el 

Fi br e r o p e  3 3 % of br e a ki n g str e n gt h  

W e b l a s hi n g  5 0 % of br e a ki n g str e n gt h  

Wir e r o p e ( si n gl e u s e)  8 0 % of br e a ki n g str e n gt h  

Wir e r o p e (r e- u s e a bl e)  3 0 % of br e a ki n g str e n gt h  

St e el b a n d ( si n gl e u s e)  7 0 % of br e a ki n g str e n gt h  

C h ai n s  5 0 % of br e a ki n g str e n gt h  

4. 3  P arti c ul ar s e c uri n g d e vi c e s ( e. g. fi br e str a p s wit h t e n si o n er s or s p e ci al e q ui p m e nt f or 
s e c uri n g c o nt ai n er s) m a y b e m ar k e d wit h a p er mi s si bl e w or ki n g l o a d, a s pr e s cri b e d b y a n 
a p pr o pri at e a ut h orit y. T hi s m a y b e t a k e n a s t h e M S L. 

4. 4  W h e n t h e c o m p o n e nt s of a l a s hi n g d e vi c e ar e c o n n e ct e d i n s eri e s ( e. g. a wir e t o a 
s h a c kl e t o a d e c k e y e), t h e mi ni m u m M S L i n t h e s eri e s s h o ul d a p pl y t o t h at d e vi c e. 

4. 5  W h er e t e m p or ar y w el d e d fitti n g s ar e u s e d, t h e y s h o ul d b e d e si g n e d t o b e a d e q u at e 
f or t h e e x p e ct e d l o a di n g, a n d i n st all e d b y q u alifi e d w el d er s i n a c c or d a n c e wit h e st a bli s h e d 
w el di n g pr o c e d ur e s. T h e d e si g n a n d pl a c e m e nt of t h e s e fitti n g s s h o ul d b e s u c h a s t o mi ni mi z e 
b e n di n g. 

1
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4. 6  Si m pl e st o p p er s m a y b e u s e d t o pr o vi d e s e c uri n g a g ai n st sli di n g. T h e s e ar e g e n er all y 
w el d e d t o a s urf a c e b y fill et w el d s, c h ar a ct eri z e d b y t hi c k n e s s ( a ) a n d l e n gt h (l). A f a c e pl at e 
s h o ul d b e pr o vi d e d a g ai n st t h e c ar g o pi e c e s o t h at w el d s ar e n ot l o a d e d b y a s h e ar f or c e at 
ri g ht a n gl e s t o t h e w el d dir e cti o n or b y si g nifi c a nt b e n di n g f or c e s. A s a si m pl e r ul e of t h u m b f or 
w el d e d st e el st o p p er s, t h e M S L of si n gl e-l a y w el d l e g c a n t h e n b e a p pr o xi m at e d a s 4 k N/ c m 
(l) n or m al t o t h e f a c e pl at e, a s s u mi n g 5 m m w el d t hi c k n e s s ( a ). F or a tri pl e-l a y w el d l e g, M S L
c a n b e t a k e n a s 1 0 k N/ c m n or m al t o t h e f a c e pl at e.

Fi g ur e 1 6. 1  W el di n g of st e el st o p p er s 

4. 7  All s e c uri n g d e vi c e s t o b e a c c o u nt e d f or i n t h e b al a n c e c al c ul ati o n s d e s cri b e d i n  t hi s 
a n n e x s h o ul d b e c a p a bl e of tr a n sf erri n g f or c e s dir e ctl y fr o m t h e v e s s el t o t h e c ar g o or vi c e v er s a, 
i n or d er t o r efl e ct t h eir M S L s. F or t h at p ur p o s e, l a s hi n g s s h o ul d b e att a c h e d t o fi x e d s e c uri n g 
p oi nt s or str o n g s u p p orti n g str u ct ur e s m ar k e d o n t h e c ar g o it e m or a d vi s e d a s b ei n g s uit a bl e, or 
t a k e n a s a l o o p ar o u n d t h e it e m wit h b ot h e n d s s e c ur e d t o t h e s a m e si d e a s s h o w n i n fi g ur e 7 i n 
a n n e x 5 of t h e C o d e. L a s hi n g s g oi n g o v er t h e t o p of t h e c ar g o it e m, w h o s e o nl y f u n cti o n i s t o 
i n cr e a s e fri cti o n b y t h eir pr e-t e n si o n, c a n n ot b e cr e dit e d i n t h e e v al u ati o n of s e c uri n g 
arr a n g e m e nt s u n d er t hi s a n n e x. 

5  R ul e- of-t h u m b m et h o d 

5. 1  T h e t ot al of t h e M S L v al u e s of t h e s e c uri n g d e vi c e s o n e a c h si d e of a c ar g o it e m 
( p ort a s w ell a s st ar b o ar d) s h o ul d e q u al t h e w ei g ht of t h e it e m. 2  

5. 2  T hi s m et h o d, w hi c h i m pli e s a tr a n s v er s e a c c el er ati o n of 1 g ( 9. 8 1 m/ s 2 ), a p pli e s t o n e arl y 
a n y si z e of s hi p, r e g ar dl e s s of t h e l o c ati o n of st o w a g e, st a bilit y a n d l o a di n g c o n diti o n, s e a s o n 
a n d ar e a of o p er ati o n. T h e m et h o d, h o w e v er, t a k e s i nt o a c c o u nt n eit h er t h e a d v er s e eff e ct s of 
l a s hi n g a n gl e s a n d n o n- h o m o g e n e o u s di stri b uti o n of f or c e s a m o n g t h e s e c uri n g d e vi c e s n or t h e 
f a v o ur a bl e eff e ct of fri cti o n. 

5. 3  Tr a n s v er s e l a s hi n g a n gl e s t o t h e d e c k s h o ul d n ot b e gr e at er t h a n 6 0° a n d it i s i m p ort a nt 
t h at a d e q u at e fri cti o n i s pr o vi d e d b y t h e u s e of s uit a bl e m at eri al. A d diti o n al l a s hi n g s at a n gl e s of 
gr e at er t h a n 6 0° m a y b e d e sir a bl e t o pr e v e nt ti p pi n g b ut ar e n ot t o b e c o u nt e d i n t h e n u m b er of 
l a s hi n g s u n d er t h e r ul e of t h u m b. 

6  S af et y f a ct or 

6. 1  W h e n u si n g b al a n c e c al c ul ati o n m et h o d s f or a s s e s si n g t h e str e n gt h of t h e s e c uri n g 
d e vi c e s, a s af et y f a ct or i s u s e d t o t a k e a c c o u nt of t h e p o s si bilit y of u n e v e n di stri b uti o n of f or c e s 
a m o n g t h e d e vi c e s or r e d u c e d c a p a bilit y d u e t o t h e i m pr o p er a s s e m bl y of t h e d e vi c e s or ot h er 

2 T h e w ei g ht of t h e u nit s h o ul d b e t a k e n i n k N.  
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r e a s o n s. T hi s s af et y f a ct or i s u s e d i n t h e f or m ul a t o d eri v e t h e c al c ul at e d str e n gt h ( C S ) fr o m 
t h e M S L a n d s h o w n i n t h e r el e v a nt m et h o d u s e d.

6. 2  N ot wit h st a n di n g t h e i ntr o d u cti o n of s u c h a s af et y f a ct or, c ar e s h o ul d b e t a k e n t o u s e 
s e c uri n g el e m e nt s of si mil ar m at eri al a n d l e n gt h i n or d er t o pr o vi d e a u nif or m el a sti c b e h a vi o ur 
wit hi n t h e arr a n g e m e nt.

6. 3 If s e c uri n g d e vi c e s of diff er e nt el a sti cit y ar e u s e d i n t h e s a m e dir e cti o n, e. g. w el d e d 
b ott o m st o p p er s a n d fi br e b elt s or l o n g wir e l a s hi n g s, t h e m or e fl e xi bl e s e c uri n g d e vi c e s i n 
s u c h a n arr a n g e m e nt s h o ul d b e e x cl u d e d if t h e y, d u e t o t h eir el o n g ati o n, d o n ot c o ntri b ut e t o 
pr e v e nti n g i niti al m o v e m e nt of t h e c ar g o.

7  A d v a n c e d c al c ul ati o n m et h o d

7. 1  A s s u m pti o n of e xt er n al f or c e s

7. 1. 1  E xt er n al f or c e s t o a c ar g o it e m i n l o n git u di n al, tr a n s v er s e a n d v erti c al dir e cti o n s s h o ul d
b e o bt ai n e d u si n g t h e f or m ul a:

 F
(x, y, z )

= m · a
( x, y, z)

+ F
w( x, y)

+ F
s( x, y )

w h er e
F (x, y, z ) = l o n git u di n al, tr a n s v er s e a n d v erti c al f or c e s

m = m a s s of t h eit e m
a (x, y, z )   = l o n git u di n al, tr a n s v er s e a n d v erti c al a c c el er ati o n s

( s e e t a bl e 2 b el o w)
F w( x, y )     = l o n git u di n al a n d tr a n s v er s e f or c e s b y wi n d pr e s s ur e

F s( x, y )  = l o n git u di n al a n d tr a n s v er s e f or c e s b y s e a sl o s hi n g.

T h e b a si c a c c el er ati o n d at a ar e pr e s e nt e d i n t a bl e 2.

T a bl e 2 B a si c a c c el er ati o n d at a

R e m ar k s:

T h e gi v e n tr a n s v er s e a c c el er ati o n fi g ur e s i n cl u d e c o m p o n e nt s of gr a vit y, pit c h a n d h e a v e 
p ar all el t o t h e d e c k. T h e gi v e n v erti c al a c c el er ati o n fi g ur e s d o n ot i n cl u d e t h e st ati c w ei g ht 
c o m p o n e nt.
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7. 1. 2  T h e b a si c a c c el er ati o n d at a ar e t o b e c o n si d er e d a s v ali d u n d er t h e f oll o wi n g 
o p er ati o n al c o n diti o n s: 3  

. 1   o p er ati o n i n u nr e stri ct e d ar e a; 

. 2   o p er ati o n d uri n g t h e w h ol e y e ar; 

. 3   l e n gt h of s hi p i s 1 0 0 m; 

. 4   s er vi c e s p e e d i s 1 5 k n ot s; a n d 

. 5  B /G M  B = m o ul d e d br e a dt h of s hi p, G M  = m et a c e ntri c h ei g ht). 

7. 1. 3  F or o p er ati o n i n a r e stri ct e d ar e a, r e d u cti o n f a ct or s f or a c c el er ati o n s m a y b e 
c o n si d er e d, t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e s e a s o n of t h e y e ar, t h e a c c ur a c y of t h e w e at h er f or e c a st 
aff e cti n g t h e w a v e h ei g ht s d uri n g t h e i nt e n d e d v o y a g e a n d t h e d ur ati o n of t h e v o y a g e. 
R e stri ct e d ar e a m e a n s a n y s e a ar e a i n w hi c h t h e w e at h er c a n b e f or e c a st f or t h e e ntir e s e a 
v o y a g e or s h elt er c a n b e f o u n d d uri n g t h e v o y a g e. 

7. 1. 4  R e d u cti o n f a ct or s, fR , m a y b e a p pli e d t o si g nifi c a nt w a v e h ei g ht s4 , H s , n ot e x c e e di n g 
1 2 m f or t h e d e si g n of s e c uri n g arr a n g e m e nt s i n a n y of t h e f oll o wi n g c a s e s: 

. 1  T h e r e q uir e d s e c uri n g arr a n g e m e nt i s c al c ul at e d f or t h e m a xi m u m e x p e ct e d 
2 0- y e ar si g nifi c a nt w a v e h ei g ht i n a p arti c ul ar r e stri ct e d ar e a a n d t h e c ar g o
i s al w a y s s e c ur e d a c c or di n g t o t h e d e si g n e d arr a n g e m e nt w h e n o p er ati n g i n
t h at ar e a.

. 2  T h e m a xi m u m si g nifi c a nt w a v e h ei g ht t h at a p arti c ul ar s e c uri n g arr a n g e m e nt 
c a n wit h st a n d i s c al c ul at e d a n d t h e v e s s el i s li mit e d t o o p er ati n g o nl y i n 
si g nifi c a nt w a v e h ei g ht s u p t o t h e m a xi m u m c al c ul at e d. Pr o c e d ur e s f or 
e n s uri n g t h at a n y o p er ati o n al li mit ati o n i s n ot e x c e e d e d s h o ul d b e d e v el o p e d 
a n d f oll o w e d a n d d o c u m e nt e d i n t h e s hi p' s a p pr o v e d C ar g o S e c uri n g 
M a n u al.  

. 3  R e q uir e d s e c uri n g arr a n g e m e nt s ar e d e si g n e d f or diff er e nt si g nifi c a nt w a v e 
h ei g ht s a n d t h e s e c uri n g arr a n g e m e nt i s s el e ct e d a c c or di n g t o t h e m a xi m u m 
e x p e ct e d w a v e h ei g ht f or e a c h v o y a g e f or w hi c h a n a c c ur at e w e at h er 
f or e c a st i s a v ail a bl e. T h u s, t h e d ur ati o n of t h e v o y a g e s h o ul d n ot e x c e e d 7 2 
h o ur s or a d ur ati o n a s a c c e pt e d b y t h e A d mi ni str ati o n. 

7. 1. 5  T h e b a si c a c c el er ati o n d at a i n t a bl e 2 m a y b e m ulti pli e d b y t h e f oll o wi n g r e d u cti o n 
f a ct or: 

fR  = 1  ( Hs   1 3)² / 2 4 0, w h er e H s  i s: 

. 1  t h e m a xi m u m e x p e ct e d 2 0- y e ar si g nifi c a nt w a v e h ei g ht i n t h e ar e a 
a c c or di n g t o o c e a n w a v e st ati sti c s; or 

. 2  t h e m a xi m u m pr e di ct e d si g nifi c a nt w a v e h ei g ht o n w hi c h t h e o p er ati o n al 
li mit ati o n s ar e b a s e d; or 

3 T h e a c c el er ati o n v al u e s i n t a bl e 2 ar e c al c ul at e d a c c or di n g t o t h e g ui d a n c e f or m ul a e f or a c c el er ati o n 
c o m p o n e nt s i n t h e I G C C o d e (r e s ol uti o n M S C. 5( 4 8)) a n d r e d u c e d t o a pr o b a bilit y l e v el of 2 5 d a y s. 

4 Arit h m eti c m e a n of t h e hi g h e st o n e t hir d of w a v e s m e a s ur e d fr o m tr o u g h t o cr e st. 
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. 3  f or v o y a g e s n ot e x c e e di n g 7 2 h o ur s t h e m a xi m u m pr e di ct e d si g nifi c a nt w a v e 
h ei g ht a c c or di n g t o w e at h er f or e c a st s. 

7. 1. 6  W h e n w e at h er- d e p e n d e nt l a s hi n g i s a p pli e d, o p er ati o n al pr o c e d ur e s f or t h e f oll o wi n g 
a cti viti e s s h o ul d b e d e v el o p e d, f oll o w e d a n d d o c u m e nt e d i n t h e s hi p' s a p pr o v e d C ar g o 
S e c uri n g M a n u al, or ot h er wi s e i n cl u d e d i n t h e s hi p' s s af et y m a n a g e m e nt s y st e m: 

. 1  d e ci si o n o n t h e l e v el of c ar g o s e c uri n g b a s e d o n t h e l e n gt h of t h e v o y a g e 
a n d t h e w e at h er f or e c a st; 

. 2  c o m m u ni c ati o n t o all c o n c er n e d p arti e s of t h e d e ci d e d l e v el of c ar g o s e c uri n g 
f or t h e i nt e n d e d v o y a g e; 

. 3  e x e c uti o n a n d s u p er vi si o n of a p pr o pri at e c ar g o s e c uri n g eff ort s i n 
a c c or d a n c e wit h t h e C ar g o S e c uri n g M a n u al; a n d 

. 4  m o nit ori n g of e n vir o n m e nt al c o n diti o n s a n d s hi p m oti o n s t o e n s ur e t h at t h e 
a p pli e d l e v el of c ar g o s e c uri n g i s n ot e x c e e d e d. 

7. 1. 7  F or s hi p s of a l e n gt h ot h er t h a n 1 0 0 m a n d a s er vi c e s p e e d ot h er t h a n 1 5 k n ot s, t h e 
a c c el er ati o n fi g ur e s s h o ul d b e m ulti pli e d b y a c orr e cti o n f a ct or gi v e n i n t a bl e 3. 

T a bl e 3   C orr e cti o n f a ct or s f or l e n gt h a n d s er vi c e s p e e d  

L e n gt h ( m) 

S p e e d ( k n)  

5 0  6 0  7 0  8 0  9 0  1 0 0  1 2 0  1 4 0  1 6 0  1 8 0  2 0 0  

9  1. 2 0  1. 0 9  1. 0 0  0. 9 2  0. 8 5  0. 7 9  0. 7 0  0. 6 3  0. 5 7  0. 5 3  0. 4 9  

1 2  1. 3 4  1. 2 2  1. 1 2  1. 0 3  0. 9 6  0. 9 0  0. 7 9  0. 7 2  0. 6 5  0. 6 0  0. 5 6  

1 5  1. 4 9  1. 3 6  1. 2 4  1. 1 5  1. 0 7  1. 0 0  0. 8 9  0. 8 0  0. 7 3  0. 6 8  0. 6 3  

1 8  1. 6 4  1. 4 9  1. 3 7  1. 2 7  1. 1 8  1. 1 0  0. 9 8  0. 8 9  0. 8 2  0. 7 6  0. 7 1  

2 1  1. 7 8  1. 6 2  1. 4 9  1. 3 8  1. 2 9  1. 2 1  1. 0 8  0. 9 8  0. 9 0  0. 8 3  0. 7 8  

2 4  1. 9 3  1. 7 6  1. 6 2  1. 5 0  1. 4 0  1. 3 1  1. 1 7  1. 0 7  0. 9 8  0. 9 1  0. 8 5  

7. 1. 8  F or l e n gt h/ s p e e d c o m bi n ati o n s n ot dir e ctl y t a b ul at e d, t h e f oll o wi n g f or m ul a m a y b e u s e d 
t o o bt ai n t h e c orr e cti o n f a ct or wit h v = s p e e d i n k n ot s a n d L = l e n gt h b et w e e n p er p e n di c ul ar s i n 
m etr e s: 

c orr e cti o n f a ct or 

T hi s f or m ul a s h o ul d n ot b e u s e d f or s hi p l e n gt h s l e s s t h a n 5 0 m or m or e t h a n 3 0 0 m.  

I n a d diti o n, f or s hi p s wit h B /G M  l e s s t h a n 1 3, t h e tr a n s v er s e a c c el er ati o n fi g ur e s s h o ul d b e 
m ulti pli e d b y t h e c orr e cti o n f a ct or gi v e n i n t a bl e 4.  
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T a bl e 4  C orr e cti o n f a ct or s f or B/ G M 

B/ G M  3  4  5  6  7  8  9  1 0  1 1  1 2  1 3 or 
a b o v e  

o n d e c k, hi g h  2. 6 4  2. 2 8  1. 9 8  1. 7 4  1. 5 6  1. 4 0  1. 2 7  1. 1 9  1. 1 1  1. 0 5  1. 0 0 
o n d e c k, l o w 2. 1 8  1. 9 3  1. 7 2  1. 5 5  1. 4 2  1. 3 0  1. 2 1  1. 1 4  1. 0 9  1. 0 4  1. 0 0 
't w e e n d e c k 1. 6 2  1. 5 1  1. 4 1  1. 3 3  1. 2 6  1. 1 9  1. 1 4  1. 0 9  1. 0 6  1. 0 3  1. 0 0 
l o w er h ol d 1. 2 4  1. 2 3  1. 2 0  1. 1 8  1. 1 5  1. 1 2  1. 0 9  1. 0 6  1. 0 4  1. 0 2  1. 0 0 

7. 1. 9  T h e f oll o wi n g s h o ul d b e o b s er v e d: 

. 1  I n t h e c a s e of m ar k e d r oll r e s o n a n c e wit h a m plit u d e s a b o v e ± 3 0°, t h e gi v e n 
fi g ur e s of tr a n s v er s e a c c el er ati o n m a y b e e x c e e d e d. Eff e cti v e m e a s ur e s 
s h o ul d b e t a k e n t o a v oi d t hi s c o n diti o n. 

. 2  I n t h e c a s e of h e a di n g i nt o t h e s e a s at hi g h s p e e d wit h m ar k e d sl a m mi n g 
i m p a ct s, t h e gi v e n fi g ur e s of l o n git u di n al a n d v erti c al a c c el er ati o n m a y b e 
e x c e e d e d. A n a p pr o pri at e r e d u cti o n of s p e e d s h o ul d b e c o n si d er e d. 

. 3  I n t h e c a s e of r u n ni n g b ef or e l ar g e st er n or q u art eri n g s e a s wit h a st a bilit y 
w hi c h d o e s n ot a m pl y e x c e e d t h e a c c e pt e d mi ni m u m r e q uir e m e nt s, l ar g e r oll 
a m plit u d e s m u st b e e x p e ct e d wit h tr a n s v er s e a c c el er ati o n s gr e at er t h a n t h e 
fi g ur e s gi v e n. A n a p pr o pri at e c h a n g e of h e a di n g s h o ul d b e c o n si d er e d. 

. 4  F or c e s b y wi n d a n d s e a t o c ar g o it e m s a b o v e t h e w e at h er d e c k s h o ul d b e 
a c c o u nt e d f or b y a si m pl e a p pr o a c h: 

. 1 f or c e b y wi n d pr e s s ur e = 1 k N p er m²  

. 2 f or c e b y s e a sl o s hi n g = 1 k N p er m 2  

. 5  T h e wi n d f or c e m a y b e r e d u c e d b y t h e s a m e pri n ci pl e s a s t h e a c c el er ati o n s, 
i. e. m ulti pl yi n g it wit h a r e d u cti o n f a ct or, fR , b a s e d o n t h e e x p e ct e d si g nifi c a nt
w a v e h ei g ht.

. 6  Sl o s hi n g b y s e a c a n i n d u c e f or c e s m u c h gr e at er t h a n t h e fi g ur e gi v e n a b o v e. 
T hi s fi g ur e s h o ul d b e c o n si d er e d a s r e m ai ni n g u n a v oi d a bl e aft er a d e q u at e 
m e a s ur e s t o pr e v e nt o v er c o mi n g s e a s.  

. 7  S e a sl o s hi n g f or c e s n e e d o nl y b e a p pli e d t o a h ei g ht of d e c k c ar g o u p t o 2 m 
a b o v e t h e w e at h er d e c k or h at c h t o p.  

. 8  F or v o y a g e s i n a r e stri ct e d ar e a a n d wit h f or e c a st w a v e h ei g ht s f or w hi c h n o 
s e a sl o s hi n g i s e x p e ct e d, s e a sl o s hi n g f or c e s m a y b e n e gl e ct e d. 

7. 2  B al a n c e of f or c e s a n d m o m e nt s 

7. 2. 1  T h e b al a n c e c al c ul ati o n s h o ul d pr ef er a bl y b e c arri e d o ut f or: 

. 1  tr a n s v er s e sli di n g i n p ort a n d st ar b o ar d dir e cti o n s; 

. 2  tr a n s v er s e ti p pi n g i n p ort a n d st ar b o ar d dir e cti o n s; a n d 
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. 3  l o n git u di n al sli di n g u n d er c o n diti o n s of r e d u c e d fri cti o n i n f or w ar d a n d aft 
dir e cti o n s.  

7. 2. 2  I n t h e c a s e of s y m m etri c al s e c uri n g arr a n g e m e nt s, o n e a p pr o pri at e c al c ul ati o n f or 
e a c h c a s e a b o v e i s s uffi ci e nt. 

7. 2. 3  Fri cti o n c o ntri b ut e s t o w ar d s pr e v e nti o n of sli di n g. T h e f oll o wi n g fri cti o n c o effi ci e nt s ( ) 
s h o ul d b e a p pli e d.  

T a bl e 5  Fri cti o n c o effi ci e nt s 

M at eri al s i n c o nt a ct  Fri cti o n c o effi ci e nt ( ) 

Ti m b er ti m b er, w et or dr y 0. 4  

St e el ti m b er or st e el-r u b b er 0. 3  

St e el st e el, dr y  0. 1  

St e el st e el, w et  0. 0  

A fri cti o n i n cr e a si n g m at eri al or d e c k c o ati n g wit h hi g h er fri cti o n c o effi ci e nt s m a y b e u s e d 
a s s u mi n g a c ertifi e d c o n s er v ati v e fri cti o n c o effi ci e nt a n d t h e e n d ur a bl e s h e ar str e s s of t h e 
m at eri al u n d er r e p e at e d l o a d s, a s t h e y o c c ur i n h e a v y w e at h er at s e a. T h e a p pli c a bilit y of 
t h e s e d at a s h o ul d b e r e vi e w e d wit h d u e c o n si d er ati o n of t h e pr e v aili n g c o n diti o n s i n t er m s of 
m oi st ur e, d u st, gr e a s y dirt, fr o st, i c e or s n o w a s w ell a s t h e l o c al pr e s s ur e a p pli e d ( w ei g ht p er 
ar e a) t o t h e m at eri al. S p e cifi c a d vi c e o n t hi s m att er a s w ell a s i n str u cti o n s f or m ai nt e n a n c e of 
c o ati n g s s h o ul d b e i n cl u d e d i n t h e s hi p' s C ar g o S e c uri n g M a n u al, if a p pr o pri at e.  

7. 2. 4 Tr a n s v er s e sli di n g  

7. 2. 4. 1 T h e b al a n c e c al c ul ati o n s h o ul d m e et t h e f oll o wi n g c o n diti o n ( s e e al s o fi g ur e 1 7): 

F y  · m · g + C S 1  · f1  + C S 2  · f2 C S n  · fn  

W h er e : 
n     i s t h e n u m b er of l a s hi n g s b ei n g c al c ul at e d 
F y   i s tr a n s v er s e f or c e fr o m l o a d a s s u m pti o n ( k N) 

   i s fri cti o n c o effi ci e nt 
m    i s m a s s of t h e c ar g o it e m (t) 

g     i s gr a vit y a c c el er ati o n of e art h = 9. 8 1 m/ s 2

C S  i s c al c ul at e d str e n gt h of tr a n s v er s e s e c uri n g d e vi c e s ( k N) 

f  i s a f u n cti o n of  a n d t h e v erti c al s e c uri n g a n gl e  ( s e e t a bl e 6). 

7. 2. 4. 2 A v erti c al s e c uri n g a n gl e gr e at er t h a n 6 0° will r e d u c e t h e eff e cti v e n e s s of t hi s 
p arti c ul ar s e c uri n g d e vi c e i n r e s p e ct t o sli di n g of t h e it e m. Di sr e g ar di n g of s u c h d e vi c e s fr o m 
t h e b al a n c e of f or c e s s h o ul d b e c o n si d er e d, u nl e s s t h e n e c e s s ar y l o a d i s g ai n e d b y t h e 
i m mi n e nt t e n d e n c y t o ti p pi n g or b y a r eli a bl e pr e-t e n si o ni n g of t h e s e c uri n g d e vi c e a n d 
m ai nt ai ni n g t h e pr e-t e n si o n t hr o u g h o ut t h e v o y a g e. 
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7. 2. 4. 3 A n y h ori z o nt al s e c uri n g a n gl e, i. e. d e vi ati o n fr o m t h e tr a n s v er s e dir e cti o n, s h o ul d n ot 
e x c e e d 3 0 °, ot h er wi s e a n e x cl u si o n of t hi s s e c uri n g d e vi c e fr o m t h e tr a n s v er s e sli di n g b al a n c e 
s h o ul d b e c o n si d er e d. 

Fi g ur e 1 7  B al a n c e of t r a n s v e r s e f or c e s 

T a bl e 6  

3 0 °  2 0 °  1 0 °  0 °  1 0 °  2 0 °  3 0 °  4 0 ° 5 0 °  6 0 °  7 0 ° 8 0 °  9 0 °  

0. 3  0. 7 2  0. 8 4  0. 9 3  1. 0 0  1. 0 4  1. 0 4  1. 0 2  0. 9 6  0. 8 7  0. 7 6  0. 6 2  0. 4 7  0. 3 0  

0. 1  0. 8 2  0. 9 1  0. 9 7  1. 0 0  1. 0 0  0. 9 7  0. 9 2  0. 8 3  0. 7 2  0. 5 9  0. 4 4  0. 2 7  0. 1 0  

0. 0  0. 8 7  0. 9 4  0. 9 8  1. 0 0  0. 9 8  0. 9 4  0. 8 7  0. 7 7  0. 6 4  0. 5 0  0. 3 4  0. 1 7  0. 0 0  

R e m ar k : f = · si n + c o s

7. 2. 4. 4 A s a n alt er n ati v e t o u si n g t a bl e 6 t o d et er mi n e t h e f or c e s i n a s e c uri n g arr a n g e m e nt, 
t h e m et h o d o utli n e d i n p ar a gr a p h 7. 3 c a n b e u s e d t o t a k e a c c o u nt of tr a n s v er s e a n d 
l o n git u di n al c o m p o n e nt s of l a s hi n g f or c e s. 

7. 2. 5  T r a n s v er s e ti p pi n g 

T hi s b al a n c e c al c ul ati o n s h o ul d m e et t h e f oll o wi n g c o n diti o n ( s e e al s o fi g ur e 1 8): 

F y  · a b · m · g + C S 1  · c 1  + C S 2  · c 2  C S n  · c n  
w h er e 
F y , m, g, C S, n ar e a s e x pl ai n e d u n d er 7. 2. 1 

a i s l e v er- ar m of ti p pi n g ( m) ( s e e fi g ur e 1 8) 
b i s l e v er- ar m of st a bl e n e s s ( m) ( s e e fi g ur e 1 8) 
c i s l e v er- ar m of s e c uri n g f or c e ( m) ( s e e fi g ur e 1 8) 
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Fi g ur e 1 8  B al a n c e of tr a n s v e r s e m o m e nt s 

7. 2. 6 L o n git u di n al sli di n g 

7. 2. 6. 1 U n d er n or m al c o n diti o n s t h e tr a n s v er s e s e c uri n g d e vi c e s pr o vi d e s uffi ci e nt l o n git u di n al 
c o m p o n e nt s t o pr e v e nt l o n git u di n al sli di n g. If i n d o u bt, a b al a n c e c al c ul ati o n s h o ul d m e et t h e 
f oll o wi n g c o n diti o n: 

F x · (m · g - fz  · Fz ) + C S 1  · f1  + C S 2  · f2  C S n  · fn  

w h er e 
F x  i s l o n git u di n al f or c e fr o m l o a d a s s u m pti o n ( k N) 

ar e a s e x pl ai n e d u n d er 7. 2. 1  
F z  i s v erti c al f or c e fr o m l o a d a s s u m pti o n ( k N) 

fz  i s a c orr e cti o n f a ct or f or t h e v erti c al f or c e, d e p e n di n g o n fri cti o n a s i n di c at e d b el o w: 

µ  0. 0  0. 1  0. 2  0. 3  0. 4  0. 6 
fz  0. 2 0  0. 5 0  0. 7 0  0. 8 0  0. 8 5  0. 9 0  

7. 2. 6. 2 C S  i s c al c ul at e d str e n gt h of l o n git u di n al s e c uri n g d e vi c e s ( k N) 

R e m ar k : L o n git u di n al c o m p o n e nt s of tr a n s v er s e s e c uri n g d e vi c e s s h o ul d n ot b e a s s u m e d 
gr e at er t h a n 0. 5 · C S . 

7. 2. 6. 3 I n st e a d of s er vi c e s p e e d, a r e d u c e d o p er ati o n al s p e e d i s all o w e d t o b e u s e d w h e n 
t h e c orr e cti o n f a ct or f or l e n gt h a n d s p e e d i s c al c ul at e d a c c or di n g t o t a bl e 3 f or t h e c orr e cti o n 
of t h e l o n git u di n al a n d v erti c al a c c el er ati o n s. T h e l o n git u di n al a c c el er ati o n c al c ul at e d u si n g 
t a bl e 3 i n t hi s a n n e x s h o ul d b e v erifi e d b y m o nit ori n g d uri n g t h e v o y a g e. W h e n n e c e s s ar y t h e 
s p e e d s h o ul d b e f urt h er r e d u c e d i n or d er t o e n s ur e t h at t h e c al c ul at e d a c c el er ati o n i s n ot 
e x c e e d e d. I n t h e C ar g o S e c uri n g M a n u al, it s h o ul d b e n ot e d t h at t h e s p e e d h a s t o b e r e d u c e d 
i n h e a v y h e a d s e a s t o a v oi d l o n git u di n al s hifti n g of c ar g o. It s h o ul d al s o b e n ot e d f or w hi c h 
s p e e d t h e a c c el er ati o n s i n l o n git u di n al dir e cti o n h a v e b e e n c al c ul at e d.  
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N ot e: C orr e cti o n f a ct or s f or s p e e d s l e s s t h a n t h e s er vi c e s p e e d ar e n ot all o w e d f or t h e 
c orr e cti o n of tr a n s v er s e a c c el er ati o n s.

7. 2. 7  C al c ul at e d e x a m pl e

A c al c ul at e d e x a m pl e f or t hi s m et h o d i s s h o w n i n a p p e n di x 1 of a n n e x 1 3.

7. 3  B al a n c e of f or c e s alt er n ati v e m et h o d

7. 3. 1  T h e b al a n c e of f or c e s d e s cri b e d i n p ar a gr a p h 7. 2. 4 a n d 7. 2. 6 will n or m all y f ur ni s h a 
s uffi ci e ntl y a c c ur at e d et er mi n ati o n of t h e a d e q u a c y of t h e s e c uri n g arr a n g e m e nt. H o w e v er, 
t hi s alt er n ati v e m et h o d all o w s a m or e pr e ci s e c o n si d er ati o n of h ori z o nt al s e c uri n g a n gl e s.

7. 3. 2  S e c uri n g d e vi c e s u s u all y d o n ot h a v e a p ur e l o n git u di n al or tr a n s v er s e dir e cti o n i n 
pr a cti c e b ut h a v e a n a n gl e i n t h e h ori z o nt al pl a n e. T hi s h ori z o nt al s e c uri n g a n gl e i s d efi n e d 
i n t hi s a n n e x a s t h e a n gl e of d e vi ati o n fr o m t h e tr a n s v er s e dir e cti o n. T h e a n gl e i s t o b e s c al e d 
i n t h e q u a dr a nt al m o d e, i. e. b et w e e n 0 ° a n d 9 0°.

Fi g ur e 1 9 

7. 3. 3  A s e c uri n g d e vi c e wit h a n a n gl e d e v el o p s s e c uri n g eff e ct s b ot h i n l o n git u di n al a n d 
tr a n s v er s e dir e cti o n, w hi c h c a n b e e x pr e s s e d b y m ulti pl yi n g t h e c al c ul at e d str e n gt h C S wit h 
t h e a p pr o pri at e v al u e s of fx or fy . T h e v al u e s of fx a n d fy c a n b e o bt ai n e d fr o m t a bl e 7.

7. 3. 4  T a bl e 7 c o n si st s of fi v e s et s of fi g ur e s, o n e e a c h f or t h e fri cti o n c o effi ci e nt s 
= 0. 4, 

h ori z o nt al a n gl e . T h e v al u e of fx i s o bt ai n e d w h e n e nt eri n g t h e t a bl e wit h fr o m t h e ri g ht 

w hil e fy i s o bt ai n e d w h e n e nt eri n g wit h fr o m t h e l eft, u si n g t h e n e ar e st t a b ul ar v al u e f or a n d 

. I nt er p ol ati o n i s n ot r e q uir e d b ut m a y b e u s e d.

T h e b al a n c e c al c ul ati o n s ar e m a d e i n a c c or d a n c e wit h t h e f oll o wi n g f or m ul a e:

Tr a n s v er s e sli di n g: F y · m · g + fy 1 · C S 1 fy n · C S n

L o n git u di n al sli di n g: F x · (m · g fz · F z ) + fx 1 · C S 1 fx n · C S n

Tr a n s v er s e ti p pi n g: F y · a b · m · g + 0. 9 · ( C S 1 · c 1 + C S 2 · c 2 C S n · c n )

C a uti o n:

S e c uri n g d e vi c e s w hi c h h a v e a v erti c al a n gl e of l e s s t h a n 4 5 ° i n c o m bi n ati o n wit h h ori z o nt al 
a n gl e gr e at er t h a n 4 5 ° s h o ul d n ot b e u s e d i n t h e b al a n c e of tr a n s v er s e ti p pi n g i n t h e a b o v e 
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f or m ul a. All s y m b ol s u s e d i n t h e s e f or m ul a e h a v e t h e s a m e m e a ni n g a s d efi n e d i n 
p ar a gr a p h 7. 2 e x c e pt fy  a n d fx , o bt ai n e d fr o m t a bl e 7, a n d C S i s a s f oll o w s: 

A c al c ul at e d e x a m pl e f or t hi s m et h o d i s s h o w n i n a p p e n di x 1 of a n n e x 1 3. 

T a bl e 7  fx  v al u e s a n d f y  

T a bl e 7. 1 

f or 
fy  

f or 
fx  3 0  2 0  1 0  0  1 0  2 0  3 0  4 0  4 5  5 0  6 0  7 0  8 0  9 0  

0  0. 7 2  0. 8 4  0. 9 3  1. 0 0  1. 0 4  1. 0 4  1. 0 2  0. 9 6  0. 9 2  0. 8 7  0. 7 6  0. 6 2  0. 4 7  0. 3 0  9 0  
1 0  0. 7 0  0. 8 2  0. 9 2  0. 9 8  1. 0 2  1. 0 3  1. 0 0  0. 9 5  0. 9 1  0. 8 6  0. 7 5  0. 6 2  0. 4 7  0. 3 0  8 0  
2 0  0. 6 6  0. 7 8  0. 8 7  0. 9 4  0. 9 8  0. 9 9  0. 9 6  0. 9 1  0. 8 8  0. 8 3  0. 7 3  0. 6 0  0. 4 6  0. 3 0  7 0  
3 0  0. 6 0  0. 7 1  0. 8 0  0. 8 7  0. 9 0  0. 9 2  0. 9 0  0. 8 6  0. 8 2  0. 7 9  0. 6 9  0. 5 8  0. 4 5  0. 3 0  6 0  
4 0  0. 5 1  0. 6 2  0. 7 0  0. 7 7  0. 8 1  0. 8 2  0. 8 1  0. 7 8  0. 7 5  0. 7 2  0. 6 4  0. 5 4  0. 4 3  0. 3 0  5 0  
5 0  0. 4 1  0. 5 0  0. 5 8  0. 6 4  0. 6 9  0. 7 1  0. 7 1  0. 6 9  0. 6 7  0. 6 4  0. 5 8  0. 5 0  0. 4 1  0. 3 0  4 0  
6 0  0. 2 8  0. 3 7  0. 4 4  0. 5 0  0. 5 4  0. 5 7  0. 5 8  0. 5 8  0. 5 7  0. 5 5  0. 5 1  0. 4 5  0. 3 8  0. 3 0  3 0  
7 0  0. 1 5  0. 2 2  0. 2 8  0. 3 4  0. 3 9  0. 4 2  0. 4 5  0. 4 5  0. 4 5  0. 4 5  0. 4 3  0. 4 0  0. 3 5  0. 3 0  2 0  
8 0  0. 0 0  0. 0 6  0. 1 2  0. 1 7  0. 2 2  0. 2 7  0. 3 0  0. 3 3  0. 3 3  0. 3 4  0. 3 5  0. 3 4  0. 3 3  0. 3 0  1 0  
9 0  0. 1 5  0. 1 0  0. 0 5  0. 0 0  0. 0 5  0. 1 0  0. 1 5  0. 1 9  0. 2 1  0. 2 3  0. 2 6  0. 2 8  0. 3 0  0. 3 0  0  

f or 
fy  

f or 
fx  3 0  2 0  1 0  0  1 0  2 0  3 0  4 0  4 5  5 0  6 0  7 0  8 0  9 0  

0  0. 7 7  0. 8 7  0. 9 5  1. 0 0  1. 0 2  1. 0 1  0. 9 7  0. 8 9  0. 8 5  0. 8 0  0. 6 7  0. 5 3  0. 3 7  0. 2 0  9 0  
1 0  0. 7 5  0. 8 6  0. 9 4  0. 9 8  1. 0 0  0. 9 9  0. 9 5  0. 8 8  0. 8 4  0. 7 9  0. 6 7  0. 5 2  0. 3 7  0. 2 0  8 0  
2 0  0. 7 1  0. 8 1  0. 8 9  0. 9 4  0. 9 6  0. 9 5  0. 9 1  0. 8 5  0. 8 1  0. 7 6  0. 6 4  0. 5 1  0. 3 6  0. 2 0  7 0  
3 0  0. 6 5  0. 7 5  0. 8 2  0. 8 7  0. 8 9  0. 8 8  0. 8 5  0. 7 9  0. 7 5  0. 7 1  0. 6 1  0. 4 8  0. 3 5  0. 2 0  6 0  
4 0  0. 5 6  0. 6 5  0. 7 2  0. 7 7  0. 7 9  0. 7 9  0. 7 6  0. 7 2  0. 6 8  0. 6 5  0. 5 6  0. 4 5  0. 3 3  0. 2 0  5 0  
5 0  0. 4 6  0. 5 4  0. 6 0  0. 6 4  0. 6 7  0. 6 7  0. 6 6  0. 6 2  0. 6 0  0. 5 7  0. 4 9  0. 4 1  0. 3 1  0. 2 0  4 0  
6 0  0. 3 3  0. 4 0  0. 4 6  0. 5 0  0. 5 3  0. 5 4  0. 5 3  0. 5 1  0. 4 9  0. 4 7  0. 4 2  0. 3 6  0. 2 8  0. 2 0  3 0  

f or 
fy  

f or 
fx  3 0  2 0  1 0  0  1 0  2 0  3 0  4 0  4 5  5 0  6 0  7 0  8 0  9 0  

0  0. 6 7  0. 8 0  0. 9 2  1. 0 0  1. 0 5  1. 0 8  1. 0 7  1. 0 2  0. 9 9  0. 9 5  0. 8 5  0. 7 2  0. 5 7  0. 4 0  9 0  
1 0  0. 6 5  0. 7 9  0. 9 0  0. 9 8  1. 0 4  1. 0 6  1. 0 5  1. 0 1  0. 9 8  0. 9 4  0. 8 4  0. 7 1  0. 5 6  0. 4 0  8 0  
2 0  0. 6 1  0. 7 5  0. 8 6  0. 9 4  0. 9 9  1. 0 2  1. 0 1  0. 9 8  0. 9 5  0. 9 1  0. 8 2  0. 7 0  0. 5 6  0. 4 0  7 0  
3 0  0. 5 5  0. 6 8  0. 7 8  0. 8 7  0. 9 2  0. 9 5  0. 9 5  0. 9 2  0. 9 0  0. 8 6  0. 7 8  0. 6 7  0. 5 4  0. 4 0  6 0  
4 0  0. 4 6  0. 5 8  0. 6 8  0. 7 7  0. 8 2  0. 8 6  0. 8 6  0. 8 4  0. 8 2  0. 8 0  0. 7 3  0. 6 4  0. 5 3  0. 4 0  5 0  
5 0  0. 3 6  0. 4 7  0. 5 6  0. 6 4  0. 7 0  0. 7 4  0. 7 6  0. 7 5  0. 7 4  0. 7 2  0. 6 7  0. 6 0  0. 5 1  0. 4 0  4 0  
6 0  0. 2 3  0. 3 3  0. 4 2  0. 5 0  0. 5 6  0. 6 1  0. 6 3  0. 6 4  0. 6 4  0. 6 3  0. 6 0  0. 5 5  0. 4 8  0. 4 0  3 0  
7 0  0. 1 0  0. 1 8  0. 2 7  0. 3 4  0. 4 1  0. 4 6  0. 5 0  0. 5 2  0. 5 2  0. 5 3  0. 5 2  0. 4 9  0. 4 5  0. 4 0  2 0  
8 0  0. 0 5  0. 0 3  0. 1 0  0. 1 7  0. 2 4  0. 3 0  0. 3 5  0. 3 9  0. 4 1  0. 4 2  0. 4 3  0. 4 4  0. 4 2  0. 4 0  1 0  
9 0  0. 2 0  0. 1 4  0. 0 7  0. 0 0  0. 0 7  0. 1 4  0. 2 0  0. 2 6  0. 2 8  0. 3 1  0. 3 5  0. 3 8  0. 3 9  0. 4 0  0  
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f or 
fy  

f or 
fx  3 0  2 0  1 0  0  1 0  2 0  3 0  4 0  4 5  5 0  6 0  7 0  8 0  9 0  

7 0  0. 2 0  0. 2 5  0. 3 0  0. 3 4  0. 3 7  0. 3 9  0. 4 0  0. 3 9  0. 3 8  0. 3 7  0. 3 4  0. 3 0  0. 2 6  0. 2 0  2 0  
8 0  0. 0 5  0. 0 9  0. 1 4  0. 1 7  0. 2 1  0. 2 3  0. 2 5  0. 2 6  0. 2 6  0. 2 6  0. 2 6  0. 2 5  0. 2 3  0. 2 0  1 0  
9 0  0. 0 0  0. 0 3  0. 0 7  0. 1 0  0. 1 3  0. 1 4  0. 1 5  0. 1 7  0. 1 9  0. 2 0  0. 2 0  0  

f or 
fy  

f or 
fx  3 0  2 0  1 0  0  1 0  2 0  3 0  4 0  4 5  5 0  6 0  7 0  8 0  9 0  

0  0. 8 2  0. 9 1  0. 9 7  1. 0 0  1. 0 0  0. 9 7  0. 9 2  0. 8 3  0. 7 8  0. 7 2  0. 5 9  0. 4 4  0. 2 7  0. 1 0  9 0  
1 0  0. 8 0  0. 8 9  0. 9 5  0. 9 8  0. 9 9  0. 9 6  0. 9 0  0. 8 2  0. 7 7  0. 7 1  0. 5 8  0. 4 3  0. 2 7  0. 1 0  8 0  
2 0  0. 7 6  0. 8 5  0. 9 1  0. 9 4  0. 9 4  0. 9 2  0. 8 6  0. 7 8  0. 7 4  0. 6 8  0. 5 6  0. 4 2  0. 2 6  0. 1 0  7 0  
3 0  0. 7 0  0. 7 8  0. 8 4  0. 8 7  0. 8 7  0. 8 5  0. 8 0  0. 7 3  0. 6 8  0. 6 3  0. 5 2  0. 3 9  0. 2 5  0. 1 0  6 0  
4 0  0. 6 1  0. 6 9  0. 7 4  0. 7 7  0. 7 7  0. 7 5  0. 7 1  0. 6 5  0. 6 1  0. 5 7  0. 4 7  0. 3 6  0. 2 3  0. 1 0  5 0  
5 0  0. 5 1  0. 5 7  0. 6 2  0. 6 4  0. 6 5  0. 6 4  0. 6 1  0. 5 6  0. 5 3  0. 4 9  0. 4 1  0. 3 1  0. 2 1  0. 1 0  4 0  
6 0  0. 3 8  0. 4 4  0. 4 8  0. 5 0  0. 5 1  0. 5 0  0. 4 8  0. 4 5  0. 4 2  0. 4 0  0. 3 4  0. 2 6  0. 1 9  0. 1 0  3 0  
7 0  0. 2 5  0. 2 9  0. 3 2  0. 3 4  0. 3 5  0. 3 6  0. 3 5  0. 3 3  0. 3 1  0. 3 0  0. 2 6  0. 2 1  0. 1 6  0. 1 0  2 0  
8 0  0. 1 0  0. 1 3  0. 1 5  0. 1 7  0. 1 9  0. 2 0  0. 2 0  0. 2 0  0. 1 9  0. 1 9  0. 1 7  0. 1 5  0. 1 3  0. 1 0  1 0  
9 0  0. 0 5  0. 0 3  0. 0 2  0. 0 0  0. 0 2  0. 0 3  0. 0 5  0. 0 6  0. 0 7  0. 0 8  0. 0 9  0. 0 9  0. 1 0  0. 1 0  0  

f or 
fy  

f or 
fx  3 0  2 0  1 0  0  1 0  2 0  3 0  4 0  4 5  5 0  6 0  7 0  8 0  9 0  

0  0. 8 7  0. 9 4  0. 9 8  1. 0 0  0. 9 8  0. 9 4  0. 8 7  0. 7 7  0. 7 1  0. 6 4  0. 5 0  0. 3 4  0. 1 7  0. 0 0  9 0  
1 0  0. 8 5  0. 9 3  0. 9 7  0. 9 8  0. 9 7  0. 9 3  0. 8 5  0. 7 5  0. 7 0  0. 6 3  0. 4 9  0. 3 4  0. 1 7  0. 0 0  8 0  
2 0  0. 8 1  0. 8 8  0. 9 3  0. 9 4  0. 9 3  0. 8 8  0. 8 1  0. 7 2  0. 6 6  0. 6 0  0. 4 7  0. 3 2  0. 1 6  0. 0 0  7 0  
3 0  0. 7 5  0. 8 1  0. 8 5  0. 8 7  0. 8 5  0. 8 1  0. 7 5  0. 6 6  0. 6 1  0. 5 6  0. 4 3  0. 3 0  0. 1 5  0. 0 0  6 0  
4 0  0. 6 6  0. 7 2  0. 7 5  0. 7 7  0. 7 5  0. 7 2  0. 6 6  0. 5 9  0. 5 4  0. 4 9  0. 3 8  0. 2 6  0. 1 3  0. 0 0  5 0  
5 0  0. 5 6  0. 6 0  0. 6 3  0. 6 4  0. 6 3  0. 6 0  0. 5 6  0. 4 9  0. 4 5  0. 4 1  0. 3 2  0. 2 2  0. 1 1  0. 0 0  4 0  
6 0  0. 4 3  0. 4 7  0. 4 9  0. 5 0  0. 4 9  0. 4 7  0. 4 3  0. 3 8  0. 3 5  0. 3 2  0. 2 5  0. 1 7  0. 0 9  0. 0 0  3 0  
7 0  0. 3 0  0. 3 2  0. 3 4  0. 3 4  0. 3 4  0. 3 2  0. 3 0  0. 2 6  0. 2 4  0. 2 2  0. 1 7  0. 1 2  0. 0 6  0. 0 0  2 0  
8 0  0. 1 5  0. 1 6  0. 1 7  0. 1 7  0. 1 7  0. 1 6  0. 1 5  0. 1 3  0. 1 2  0. 1 1  0. 0 9  0. 0 6  0. 0 3  0. 0 0  1 0  
9 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0. 0 0  0  

R e m ar k: fy  = c o s  c o s  + fx  si n si n 
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A P P E N DI X 1

C A L C U L A T E D E X A M P L E 1

(r ef er t o p ar a gr a p h 7. 2, B al a n c e of f or c e s a n d m o m e nt s)

S hi p: L = 1 2 0 m; B = 2 0 m; G M = 1. 4 m; s p e e d = 1 5 k n ot s
C ar g o: m = 6 2 t; di m e n si o n s = 6 × 4 × 4 m;

st o w a g e at 0. 7 L o n d e c k, l o w
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S e c uri n g m at eri al:  

wir e r o p e ( si n gl e u s e):  br e a ki n g str e n gt h = 1 2 5 k N;  M S L = 1 0 0 k N 
s h a c kl e s, t ur n b u c kl e s, d e c k ri n g s:  br e a ki n g str e n gt h = 1 8 0 k N;  M S L = 9 0 k N 
st o w a g e o n d u n n a g e b o ar d s:  C S = 9 0/ 1. 5 = 6 0 k N  

S e c uri n g ar r a n g e m e nt: 

si d e  n  C S f c  

S T B D  4  6 0 k N 4 0°  0. 9 6  
P O R T  2  6 0 k N 4 0°  0. 9 6  

P O R T  2  6 0 k N 1 0°  1. 0 4  

E xt er n al f or c e s: 

F x = 2. 9 × 0. 8 9 × 6 2 + 1 6 + 8 = 1 8 4 k N  

F y = 6. 3 × 0. 8 9 × 6 2 + 2 4 + 1 2 = 3 8 4 k N  

F z = 6. 2 × 0. 8 9 × 6 2 = 3 4 2 k N 

B al a n c e of f or c e s ( S T B D arr a n g e m e nt): 

3 8 4 < 0. 3 × 6 2 × 9. 8 1 + 4 × 6 0 × 0. 9 6  
3 8 4 < 4 1 2 t hi s i s O K! 

B al a n c e of f or c e s ( P O R T arr a n g e m e nt): 

3 8 4 < 0. 3 × 6 2 × 9. 8 1 + 2 × 6 0 × 0. 9 6 + 2 × 6 0 × 1. 0 4  
3 8 4 < 4 2 2 t hi s i s O K! 

B al a n c e of m o m e nt s: 

3 8 4 × 1. 8 < 2 × 6 2 × 9. 8 1  
6 9 1 < 1 2 1 6 n o ti p pi n g, e v e n wit h o ut l a s hi n g s! 

C al c ul at e d e x a m pl e 2 

(r ef er t o s e cti o n 7. 3, B al a n c e of f or c e s  alt er n ati v e m et h o d) 

A c ar g o it e m of 6 8 t m a s s i s st o w e d o n ti m b er ( = 0. 3) i n t h e 't w e e n d e c k at 0. 7 L of a v e s s el. 
L = 1 6 0 m, B = 2 4 m, v = 1 8 k n ot s a n d G M = 1. 5 m.  
Di m e n si o n s of t h e c ar g o it e m ar e h ei g ht = 2. 4 m a n d wi dt h = 1. 8 m.  
T h e e xt er n al f or c e s ar e: F x  = 1 1 2 k N, F y  = 3 1 2 k N, F z  = 3 4 6 k N, fz = 0. 8 a n d fz · F z = 2 7 6. 8 k N 

T h e t o p vi e w s h o w s t h e o v er all s e c uri n g arr a n g e m e nt wit h ei g ht l a s hi n g s.  
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C al c ul ati o n of b al a n c e of f or c e s:

N o.  M S L 
( k N)

C S 
( k N)

fy C S × fy fx C S × fx

1 1 0 8 8 0 4 0° st b d 3 0° f w d 0. 8 6 6 8. 8 st b d 0. 5 8 4 6. 4 f w d

2 9 0 6 7 5 0° st b d 2 0° aft 0. 8 3 5 5. 6 st b d 0. 4 5 3 0. 2 aft

3 9 0 6 7 5 0° st b d 2 0° f w d 0. 8 3 5 5. 6 st b d 0. 4 5 3 0. 2 f w d

4 1 0 8 8 0 4 0° st b d 4 0° aft 0. 7 8 6 2. 4 st b d 0. 6 9 5 5. 2 aft

5 1 0 8 8 0 4 0° p ort 3 0° aft 0. 8 6 6 8. 8 p ort 0. 5 8 4 6. 4 aft

6 9 0 6 7 2 0° p ort 3 0° aft 0. 9 2 6 1. 6 p ort 0. 5 7 3 8. 2 aft

7 9 0 6 7 2 0° p ort 1 0° f w d 1. 0 3 6 9. 0 p ort 0. 2 7 1 8. 1 f w d

8 1 0 8 8 0 4 0° p ort 3 0° f w d 0. 8 6 6 8. 8 p ort 0. 5 8 4 6. 4 f w d

T r a n s v er s e b al a n c e of f or c e s ( S T B D arr a n g e m e nt) N o s. 1, 2, 3 a n d 4:
3 1 2 < 0. 3 × 6 8 × 9. 8 1 + 6 8. 8 + 5 5. 6 + 5 5. 6 + 6 2. 4
3 1 2 < 4 4 3 t hi s i s O K!

T r a n s v er s e b al a n c e of f or c e s ( P O R T arr a n g e m e nt) N o s. 5, 6, 7 a n d 8:
3 1 2 < 0. 3 × 6 8 × 9. 8 1 + 6 8. 8 + 6 1. 6 + 6 9. 0 + 6 8. 8
3 1 2 < 4 6 8 t hi s i s O K!

L o n git u di n al b al a n c e of f or c e s ( F W D arr a n g e m e nt) N o s. 1, 3, 7 a n d 8:
1 1 2 < 0. 3 ( 6 8 × 9. 8 1 2 7 6. 8) + 4 6. 4 + 3 0. 2 + 1 8. 1 + 4 6. 4
1 1 2 < 2 5 8 t hi s i s O K!

L o n git u di n al b al a n c e of f or c e s ( A F T arr a n g e m e nt) N o s. 2, 4, 5 a n d 6:
1 1 2 < 0. 3 ( 6 8 × 9. 8 1 2 7 6. 8) + 3 0. 2 + 5 5. 2 + 4 6. 4 + 3 8. 2
1 1 2 < 2 8 7 t hi s i s O K!
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T r a n s v er s e ti p pi n g

U nl e s s s p e cifi c i nf or m ati o n i s pr o vi d e d, t h e v erti c al c e ntr e of gr a vit y of t h e c ar g o it e m c a n b e 
a s s u m e d t o b e at o n e h alf t h e h ei g ht a n d t h e tr a n s v er s e c e ntr e of gr a vit y at o n e h alf t h e wi dt h. 
Al s o, if t h e l a s hi n g i s c o n n e ct e d a s s h o w n i n t h e s k et c h, i n st e a d of m e a s uri n g c , t h e l e n gt h of 
t h e l e v er fr o m t h e ti p pi n g a xi s t o t h e l a s hi n g C S , it i s c o n s er v ati v e t o a s s u m e t h at it i s e q u al t o 
t h e wi dt h of t h e c ar g o it e m.

F y · a b · m · g + 0. 9 · ( C S 1 · c1 + C S 2 · c2 + C S 3 · c3 + C S 4 · c4 )

3 1 2 × 2. 4/ 2 < 1. 8/ 2 × 6 8 × 9. 8 1 + 0. 9 × 1. 8 × ( 8 0 + 6 7 + 6 7 + 8 0)
3 7 4  < 6 0 0 + 4 7 6
3 7 4  < 1 0 7 6 t hi s i s O K!
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A P P E N DI X 2 

E X P L A N A TI O N S A N D I N T E R P R E T A TI O N O F  
M E T H O D S T O A S S E S S T H E E F FI CI E N C Y O F S E C U RI N G A R R A N G E M E N T S  

1  T h e a c c el er ati o n fi g ur e s gi v e n i n t a bl e 2, i n c o m bi n ati o n wit h t h e c orr e cti o n f a ct or s, 
r e pr e s e nt p e a k v al u e s o n a 2 5- d a y v o y a g e. T hi s d o e s n ot i m pl y t h at p e a k v al u e s i n x , y a n d z 
dir e cti o n s o c c ur si m ult a n e o u sl y wit h t h e s a m e pr o b a bilit y. It c a n b e g e n er all y a s s u m e d t h at 
p e a k v al u e s i n t h e tr a n s v er s e dir e cti o n will a p p e ar i n c o m bi n ati o n wit h l e s s t h a n 6 0 % of t h e 
p e a k v al u e s i n l o n git u di n al a n d v erti c al dir e cti o n s. 

2  P e a k v al u e s i n l o n git u di n al a n d v erti c al dir e cti o n s m a y b e a s s o ci at e d m or e cl o s el y 
b e c a u s e t h e y h a v e t h e c o m m o n s o ur c e of pit c hi n g a n d h e a vi n g.  

3  T h e a d v a n c e d c al c ul ati o n m et h o d u s e s t h e " w or st c a s e a p pr o a c h". T h at i s e x pr e s s e d 
cl e arl y b y t h e tr a n s v er s e a c c el er ati o n fi g ur e s, w hi c h i n cr e a s e t o f or w ar d a n d aft i n t h e s hi p a n d 
t h er e b y s h o w t h e i nfl u e n c e of tr a n s v er s e c o m p o n e nt s of si m ult a n e o u s v erti c al a c c el er ati o n s. 
C o n s e q u e ntl y, t h er e i s n o n e e d t o c o n si d er v erti c al a c c el er ati o n s s e p ar at el y i n t h e b al a n c e s 
of tr a n s v er s e f or c e s a n d m o m e nt s. T h e s e si m ult a n e o u sl y a cti n g v erti c al a c c el er ati o n s cr e at e 
a n a p p ar e nt i n cr e a s e of w ei g ht of t h e it e m a n d t h u s i n cr e a s e t h e eff e ct of t h e fri cti o n i n t h e 
b al a n c e of f or c e s a n d  t h e m o m e nt of st a bl e n e s s i n t h e b al a n c e of m o m e nt s. F or t hi s r e a s o n 
t h er e i s n o r e d u cti o n of t h e f or c e m · g n or m al t o t h e d e c k d u e t o t h e pr e s e n c e of a n a n gl e of 
h e el.  

4  T h e sit u ati o n i s diff er e nt f or t h e l o n git u di n al sli di n g b al a n c e. T h e w or st c a s e w o ul d b e 
a p e a k v al u e of t h e l o n git u di n al f or c e F x  a c c o m p a ni e d b y a n e xtr e m e r e d u cti o n of w ei g ht 

t hr o u g h t h e v erti c al f or c e F z . 

5  T h e fri cti o n c o effi ci e nt s s h o w n i n t h e t a bl e s of t hi s a n n e x ar e g e n er all y l o w er t h a n t h e 
o n e s gi v e n i n ot h er p u bli c ati o n s, s u c h a s t h e C T U C o d e. T h e r e a s o n f or t hi s c a n b e s e e n i n 
v ari o u s i nfl u e n c e s w hi c h m a y a p p e ar i n pr a cti c al s hi p pi n g, s u c h a s: vi br ati o n of t h e s hi p, 
m oi st ur e, gr e a s e, oil, d u st a n d ot h er r e si d u e s. 

6  T h er e ar e c ert ai n st o w a g e m at eri al s a v ail a bl e w hi c h ar e s ai d t o i n cr e a s e fri cti o n 
c o n si d er a bl y. E xt e n d e d e x p eri e n c e wit h t h e s e m at eri al s m a y bri n g a d diti o n al c o effi ci e nt s i nt o 
pr a cti c al u s e.  

7  T h e pri n ci p al w a y of c al c ul ati n g f or c e s wit hi n t h e s e c uri n g el e m e nt s of a c o m pl e x 
s e c uri n g arr a n g e m e nt s h o ul d n e c e s s aril y i n cl u d e t h e c o n si d er ati o n of: 

. 1  l o a d- el o n g ati o n b e h a vi o ur ( el a sti cit y); 

. 2  g e o m etri c al arr a n g e m e nt ( a n gl e s, l e n gt h); a n d 

. 3  pr e-t e n si o n, of e a c h i n di vi d u al s e c uri n g el e m e nt. 

8  T hi s a p pr o a c h w o ul d r e q uir e a l ar g e v ol u m e of i nf or m ati o n a n d a c o m pl e x, it er ati v e 
c al c ul ati o n. T h e r e s ult s w o ul d still b e d o u btf ul d u e t o u n c ert ai n p ar a m et er s. 

9  T h er ef or e, t h e si m plifi e d a p pr o a c h w a s c h o s e n wit h t h e a s s u m pti o n t h at t h e el e m e nt s 
t a k e a n e v e n l o a d of C S  ( c al c ul at e d str e n gt h) w hi c h i s r e d u c e d a g ai n st t h e M S L ( m a xi m u m 
s e c uri n g l o a d) b y t h e s af et y f a ct or. 
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1 0  W h e n e m pl o yi n g t h e a d v a n c e d c al c ul ati o n m et h o d, t h e w a y of c oll e cti n g d at a s h o ul d 
b e f oll o w e d a s s h o w n i n t h e c al c ul at e d e x a m pl e. It i s a c c e pt a bl e t o e sti m at e s e c uri n g a n gl e s, 
t o t a k e a v er a g e a n gl e s f or a s et of l a s hi n g s a n d si mil arl y t o arri v e at r e a s o n a bl e fi g ur e s of t h e 
l e v er s a , b a n d c f or t h e b al a n c e of m o m e nt s. 

1 1  It s h o ul d b e b or n e i n mi n d t h at t hi s a n n e x c o nt ai n s a n u m b er of a s s u m pti o n s b a s e d 
o n a p pr o xi m ati o n s. E v e n t h o u g h s af et y f a ct or s ar e al s o i n c or p or at e d, t h er e i s n o cl e ar- c ut 
b or d erli n e b et w e e n s af et y a n d n o n- s af et y. If i n d o u bt, t h e arr a n g e m e nt s h o ul d b e i m pr o v e d. 
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A P P E N DI X 3 

A D V A N C E D P R O VI SI O N S A N D C O N SI D E R A TI O N S A P P LI C A B L E T O 
 V E R Y H E A V Y A N D/ O R V E R Y L A R G E C A R G O I T E M S 

T hi s a p p e n di x c o nt ai n s a d diti o n al a d vi c e t h at m a y b e c o n si d er e d f or t h e st o w a g e a n d s e c uri n g 
of c ar g o wit h u n u s u al c h ar a ct eri sti c s, a s r ef er e n c e d i n c h a pt er 1. 8 of t hi s C o d e a n d m a y 
i n cl u d e it e m s of e x c e pti o n al m a s s a n d/ or di m e n si o n. H o w e v er, t h e li st e d c o n si d er ati o n s d o n ot 
cl ai m t o b e c o m pl et e. 

1  L o n git u di n al ti p pi n g 

F or t h e s e c uri n g of l ar g e a n d t all c ar g o it e m s i n l o n git u di n al dir e cti o n, t h e b al a n c e c al c ul ati o n 
s h o ul d al s o c o n si d er l o n git u di n al ti p pi n g a n d m e et t h e f oll o wi n g c o n diti o n:  

[ k N m] 

W h er e : 

  Fx , m, g, Fz , C S, n ar e a s e x pl ai n e d u n d er 7. 2. 1 of t hi s a n n e x. 

a   i s l e v er- ar m of ti p pi n g ( m) ( s e e fi g ur e 1 8) 
b   i s l e v er- ar m of st a bl e n e s s ( m) ( s e e fi g ur e 1 8) 
c   i s l e v er- ar m of s e c uri n g f or c e ( m) ( s e e fi g ur e 1 8) 

T h e f a ct or f Z  i s o bt ai n e d b y t h e a p pli c a bl e r el ati o n of b/ a a s s h o w n b el o w: 

b/ a  0. 1  0. 2  0. 3  0. 4  0. 6  1. 0  2. 0  3. 0 
fZ  0. 5 0  0. 7 0  0. 8 0  0. 8 5  0. 9 0  0. 9 4  0. 9 8  1. 0 0  

2  R ot ati o n al i n erti a of l ar g e c ar g o it e m s 

2. 1  T h e al g orit h m u s e d i n 7. 2. 2 of t hi s a n n e x a n d s e cti o n 1 a b o v e f or d efi ni n g t h e ti p pi n g 
m o m e nt a cti n g o n a di sti n ct c ar g o it e m r e pl a c e s t h e p h y si c al e xt e nt of t h e it e m b y it s c e ntr e of 
gr a vit y. T h e ti p pi n g m o m e nt i s t h e n d e cl ar e d a s t h e d et er mi n e d h ori z o nt al f or c e F x  or F y , 
m ulti pli e d b y t h e v erti c al di st a n c e " a " of t hi s c e ntr e of gr a vit y t o t h e e d g e of t h e f o ot pri nt, 
i. e. t h e ti p pi n g a xi s of t h e it e m. T hi s i s s uffi ci e ntl y a c c ur at e, a s l o n g a s t h e s p ati al di m e n si o n s
of t h e it e m r e m ai n b el o w a b o ut 6 m etr e s.

2. 2  L ar g er it e m s, h o w e v er, will d e v el o p a s u b st a nti al a d diti o n al ti p pi n g m o m e nt b y t h eir 
r ot ati o n al i n erti a a g ai n st t h e r ot ati o n al a c c el er ati o n of t h e s hi p i n r olli n g or pit c hi n g m oti o n s. 
T h e a d diti o n al ti p pi n g m o m e nt i s i n d e p e n d e nt fr o m t h e st o w a g e p o siti o n of t h e it e m i n t h e s hi p 
a n d al w a y s p o siti v e, i. e. i nt e n sif yi n g t h e ti p pi n g i m p ul s e. T hi s p h e n o m e n o n r e q uir e s a d diti o n al 
s e c uri n g m e a s ur e s a n d, t h er ef or e, s h o ul d b e i n cl u d e d i n ti p pi n g b al a n c e s f or l ar g e c ar g o it e m s 
b y t h e u s e of a si m pl e al g orit h m.  

2. 3  T r a n s v er s e ti p pi n g b al a n c e  

2. 3. 1  F or c ar g o it e m s of wi dt h w  ( m e a s ur e d at h w art s hi p s) a n d h ei g ht h , w h er e ( w2  + h2 ) 
> 5 0 m 2 , t h e a d diti o n al ti p pi n g m o m e nt k  J d u e t o r ot ati o n al i n erti a of t h e c ar g o it e m s h o ul d
b e a d d e d t o t h e or di n ar y ti p pi n g m o m e nt F y   a i n t h e tr a n s v er s e ti p pi n g b al a n c e.
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2. 3. 2  T h e a p pr o pri at e fi g ur e of t h e m o m e nt of r ot ati o n al i n erti a J s h o ul d b e s u p pli e d b y t h e 
s hi p p er r el at e d t o t h e c e ntr e of gr a vit y of t h e it e m f or t h e pl a n e of tr a n s v er s e ti p pi n g. If s u c h 
i nf or m ati o n i s n ot a v ail a bl e, a n e sti m at e d fi g ur e m a y b e u s e d b y: 

 [t m2 ] f or h o m o g e n e o u s di stri b uti o n of m a s s i n t h e it e m 

 [t m2 ] f or a n it e m wit h p eri p h er al c o n c e ntr ati o n of m a s s. 

T h e r e v er s e a n g ul ar a c c el er ati o n k m a y b e t a k e n a s  [ s- 2]. 

2. 4  L o n git u di n al ti p pi n g b al a n c e  

2. 4. 1  F or c ar g o it e m s of l e n gt h l ( m e a s ur e d f or e a n d aft) a n d h ei g ht h, w h er e (l2  + h2 ) > 5 0 m2 , 
t h e a d diti o n al ti p pi n g m o m e nt k  J d u e t o r ot ati o n al i n erti a of t h e c ar g o it e m s h o ul d b e a d d e d t o 
t h e or di n ar y ti p pi n g m o m e nt F x   a  i n t h e l o n git u di n al ti p pi n g b al a n c e. 

2. 4. 2  T h e a p pr o pri at e fi g ur e of t h e m o m e nt of r ot ati o n al i n erti a J s h o ul d b e s u p pli e d b y t h e 
s hi p p er r el at e d t o t h e c e ntr e of gr a vit y of t h e it e m f or t h e pl a n e of l o n git u di n al ti p pi n g. If s u c h 
i nf or m ati o n i s n ot a v ail a bl e, a n e sti m at e d fi g ur e m a y b e u s e d b y: 

 [t m2 ] f or h o m o g e n e o u s di stri b uti o n of m a s s i n t h e it e m 

 [t m2 ] f or a n it e m wit h p eri p h er al c o n c e ntr ati o n of m a s s 

T h e r e v er s e a n g ul ar a c c el er ati o n k m a y b e t a k e n a s  [ s- 2]. 

3  S e p ar at e c o n si d er ati o n of wi n d a n d s e a sl o s hi n g 

3. 1  T h e al g orit h m u s e d i n t hi s a n n e x f or d efi ni n g t h e h ori z o nt al f or c e F x  or F y , a cti n g o n a 
c ar g o it e m st o w e d o n d e c k, c o m bi n e s h ori z o nt al w ei g ht c o m p o n e nt s, i n erti a f or c e s a n d 
wi n d/ sl o s hi n g f or c e s f or r e a s o n s of si m plifi c ati o n. T hi s i s c orr e ct f or t h e b al a n c e of sli di n g; 
h o w e v er, it i s a n a p pr o xi m ati o n o nl y f or t h e b al a n c e of ti p pi n g. P arti c ul arl y, hi g h d e c k c ar g o 
it e m s wit h t h eir m aj or wi n d e x p o s e d ar e a w ell a b o v e t h e c e ntr e of gr a vit y s h o ul d b e gi v e n a 
s e p ar at e c o m pil ati o n of m o m e nt s fr o m wi n d f or c e s, s e a sl o s hi n g f or c e s a n d gr a vit y/i n erti a 
f or c e s i n or d er t o g et a m or e r e ali sti c ti p pi n g m o m e nt. T h e i n erti a f or c e s stri k e o n t h e c e ntr e of 
gr a vit y of t h e c ar g o it e m, t h e s e a sl o s hi n g stri k e s o n t h e c ar g o ar e a n ot m or e t h a n 2 m a b o v e 
t h e w e at h er d e c k a n d t h e wi n d f or c e s stri k e o n t h e l at er al ar e a of t h e c ar g o it e m e x p o s e d t o 
wi n d.   

E x a m pl e : T h e fi g ur e s of t h e ti p pi n g l e v er " a " r el at e t o a l ar g e p ort al h ar b o ur cr a n e s hi p p e d o n 
d e c k of a h e a v y lift s hi p. T h e c e ntr e s of att a c k b y wi n d a n d s pr a y d e vi at e c o n si d er a bl y fr o m 
t h e c e ntr e of gr a vit y. A s e p ar at e c o m pil ati o n of t h e l o n git u di n al ti p pi n g m o m e nt r e a d s: 

F x   a F x   a 
Gr a vit y/i n erti a  1 3 7 3 k N  1 3. 0 m  1 7 8 4 9 k N m 
Wi n d 1 7 0 k N  2 0. 0 m  3 4 0 0 k N m 
S pr a y 4 k N  1. 0 m  4 k N m 
T ot al  1 5 4 7 k N  2 1 2 5 3 k N m  
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3. 2  T h e c o n v e nti o n all y c o m p ut e d ti p pi n g m o m e nt w o ul d b e o nl y: 

T ot al  1 5 4 7 k N  1 3. 0 m  2 0 1 1 1 k N m  

3. 3  T h e s ur pl u s o v er t h e c o n v e nti o n al ti p pi n g m o m e nt h er e i s a b o ut 6 %. T h e p ot e nti al 
a d diti o n al ti p pi n g m o m e nt b y r ot ati o n al i n erti a h a s n ot b e e n r efl e ct e d i n t hi s e x a m pl e. 

4  I nt er pr et ati o n of " o n d e c k hi g h " 

4. 1  T h e st o w a g e l e v el " o n d e c k hi g h" i n t a bl e 2 of a n n e x 1 3 h a s b e e n p o siti o n e d at a 
di st a n c e a b o v e t h e w at er li n e of a b o ut t w o t hir d s of t h e s hi p' s br e a dt h. Wit h e xtr e m el y l ar g e 
c ar g o it e m s t hi s l e v el c a n e a sil y b e e x c e e d e d. I n or d er t o a v oi d u n c ert ai nti e s i n t h e 
d et er mi n ati o n of tr a n s v er s e a n d l o n git u di n al a c c el er ati o n s i n s u c h c a s e s, it i s r e c o m m e n d e d 
t o u s e t h e ori gi n al m at h e m ati c al m o d el, w hi c h h a s b e e n t h e b a si s f or a c c el er ati o n t a bl e s i n 
a n n e x 1 3. T hi s m o d el m a y e a sil y b e pr o gr a m m e d, e. g. i n a s uit a bl e s pr e a d s h e et.  

4. 2  T h e s h o w n m at h e m ati c al m o d el i s i d e nti c al t o t h at u s e d i n t h e I nt er n ati o n al C o d e f or 
t h e C o n str u cti o n a n d E q ui p m e nt of S hi p s C arr yi n g Li q u efi e d G a s e s i n B ul k (I G C C o d e) 
(r e s ol uti o n M S C. 5( 4 8)). H o w e v er, w hil e i n t h e I G C C o d e t h e pr o b a bilit y l e v el of a c c el er ati o n s 
r ef er s t o t h e lif eti m e of a s hi p of 1 0 4  d a y s, a n n e x 1 3, i n or d er t o r e m ai n wit hi n t h e s c o p e of 
pr a cti c al c ar g o s e c uri n g e x p eri e n c e, a p pli e s a r e d u cti o n f a ct or of 0. 7 4, c orr e s p o n di n g t o t h e 
2 5- d a y si g nifi c a nt w a v e h ei g ht i n t h e N ort h Atl a nti c. F urt h er m or e, t h e m o d el h a s b e e n
e x p a n d e d t o s u p pl y r e a s o n a bl e K - p ar a m et er s f or B/ G M -r el ati o n s l e s s t h a n 7, a p pli c a bl e t o
s hi p s wit h e x c e pti o n al l ar g e G M - v al u e s.

M at h e m ati c al m o d el of t h e a c c el er ati o n t a bl e s 2 t o 4 

4. 3  T h e l o n git u di n al, tr a n s v er s e a n d v erti c al a c c el er ati o n s a cti n g o n a c ar g o it e m m a y b e 
o bt ai n e d alt er n ati v el y b y t h e s et of f or m ul a s a s f oll o w s: 

a x  = c1   c2   c3   ax 0   g [ m/ s2 ] 
a y  = c1   c2   c3   ay 0   g [ m/ s2 ] 
a z  = c1   c2   c3   az 0   g [ m/ s2 ] 

a x : l o n git u di n al a c c el er ati o n ( gr a vit y c o m p o n e nt of pit c h i n cl u d e d) 
a y : tr a n s v er s e a c c el er ati o n ( gr a vit y c o m p o n e nt of r oll i n cl u d e d) 
a z : v erti c al a c c el er ati o n ( c o m p o n e nt d u e t o st ati c w ei g ht n ot i n cl u d e d) 
c 1 : c orr e cti o n f a ct or f or n a vi g ati o n ar e a, t a k e n a s 1. 0 w orl d wi d e i n a n n e x 1 3 
c 2 : c orr e cti o n f a ct or f or s e a s o n, t a k e n a s 1. 0 f or w h ol e y e ar i n t h e a n n e x 1 3 
c 3 : c orr e cti o n f a ct or f or 2 5 n a vi g ati o n d a y s, t a k e n a s 0. 6 + 0. 1  l o g1 0 2 5 = 0. 7 4 i n a n n e x 1 3 
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t h er ei n: 

, b ut n e v er l e s s t h a n 1. 0 

, b ut n e v er gr e at er t h a n 1. 0  

L   = l e n gt h b et w e e n p er p e n di c ul ar s [ m]  
B   = m o ul d e d br e a dt h of s hi p [ m]  
G M  = m et a c e ntri c h ei g ht of s hi p [ m] 
C b   = bl o c k c o effi ci e nt of s hi p 
x    = l o n git u di n al di st a n c e fr o m a mi d s hi p s t o c al c ul ati n g p oi nt, p o siti v e f or w ar d [ m] 
z    = v erti c al di st a n c e fr o m a ct u al w at erli n e t o c al c ul ati n g p oi nt, p o siti v e u p w ar d [ m] 
v    = s er vi c e s p e e d [ k n ot s] 
g    = gr a vit y a c c el er ati o n = 9. 8 1 [ m/ s2 ] 

5  St r u ct ur al str e n gt h a s s e s s m e nt 

5. 1  Dr y c ar g o s hi p s ar e t y pi c all y d e si g n e d o n t h e a s s u m pti o n t h at c ar g o i s 
h o m o g e n e o u sl y di stri b ut e d. T h e m a xi m u m p er mi s si bl e s urf a c e l o a d i s u s u all y s p e cifi e d i n t h e 
s hi p' s d o c u m e nt ati o n a n d gi v e n i n t/ m² f or all r el e v a nt st o w a g e ar e a s, i. e. d o u bl e b ott o m (t a n k 
t o p), t o p of st e p p e d si d e t a n k s, 't w e e n d e c k p o nt o o n s, w e at h er d e c k a n d w e at h er d e c k h at c h 
c o v er s. 

5. 2  H e a v y c ar g o it e m s t e n d t o pr o d u c e c o n c e ntr at e d stri p or p oi nt l o a d s r at h er t h a n 
h o m o g e n e o u s l o a d s. T h e n c ar e s h o ul d b e t a k e n t h at t h e str e s s p ar a m et er s, c orr e s p o n di n g t o 
t h e m a xi m u m p er mi s si bl e h o m o g e n e o u s l o a d, ar e n ot e x c e e d e d b y t h e l o a d i n d u c e d b y t h e 
h e a v y it e m. T h e e s s e nti al p ar a m et er s f or str e s s e s i n d e c k s e cti o n s, h at c h c o v er s a n d 't w e e n 
d e c k p o nt o o n s or p a n el s ar e s h e ar f or c e s a n d b e n di n g m o m e nt s. S uit a bl e st e el or ti m b er 
b e a m s or e q ui v al e nt p a n el str u ct ur e s s h o ul d b e u s e d t o tr a n sf er t h e stri p or p oi nt l o a d t o t h e 
pri m ar y m e m b er s of t h e l o a d- b e ari n g str u ct ur e. 

5. 3  W h er e a l o a di n g sit u ati o n a p p e ar s t o b e t o o c o m pl e x t o b e s af el y e x a mi n e d b y m a n u al 
c al c ul ati o n or w h er e str e s s p ar a m et er s o bt ai n e d b y a m a n u al c al c ul ati o n m et h o d c o m e cl o s e 
t o t h e a p pli c a bl e li mit of t h e s u p p orti n g str u ct ur e, utili z ati o n of fi nit e el e m e nt a n al y si s s h o ul d 
b e c o n si d er e d. 

6  W e at h er r o ut ei n g 

6. 1  Utili zi n g w e at h er r o ut ei n g s er vi c e s m a y si g nifi c a ntl y c o ntri b ut e t o p erf or mi n g a s af e 
p a s s a g e. C ar e s h o ul d b e t a k e n t h at t h e e n g a g e d s er vi c e c o m pli e s wit h t h e r e c o m m e n d ati o n s 
l ai d d o w n i n M S C/ Cir c. 1 0 6 3 o n P arti ci p ati o n of s hi p s i n w e at h er r o ut ei n g s er vi c e s .  

6. 2  I n c a s e of tr a n s p orti n g h e a v y a n d/ or l ar g e c ar g o it e m s, w h er e s af e s e c uri n g i s a n 
e s s e nti al r e q uir e m e nt, t h e r o ut ei n g d e ci si o n s s h o ul d b e ori e nt e d t o t h e a v oi d a n c e of s e v er e 
s hi p m oti o n s r at h er t h a n t o ot h er crit eri a, s u c h a s s wift p a s s a g e or f u el e c o n o m y. H o w e v er, 
t h e e n g a g e m e nt of a w e at h er r o ut ei n g s er vi c e d o e s n ot eli mi n at e t h e n e e d f or t h e a p pli c ati o n 
of s e c uri n g m e a s ur e s a s r e q uir e d i n t hi s a n n e x. 
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7  Ot h er c o n si d er ati o n s 

W h e n pl a n ni n g t h e tr a n s p ort of v er y h e a v y a n d/ or v er y l ar g e c ar g o it e m s o n d e c k of a v e s s el, 
p arti c ul ar c o n si d er ati o n s h o ul d b e gi v e n t o: 

. 1  t h e o b s er v ati o n of si g ht li n e r e q uir e m e nt s a s sti p ul at e d i n S O L A S 
r e g ul ati o n V/ 2 2, a n d, i n c a s e of n o n- c o m pli a n c e, t h e c o n diti o n s f or a 
t e m p or ar y e x e m pti o n b y t h e Fl a g St at e A d mi ni str ati o n; 

. 2  t h e pr o vi si o n of u ni m p e d e d r a d ar tr a n s mi s si o n wit h d u e o b s er v ati o n of 
r e s ol uti o n M S C. 1 9 2( 7 9) o n R e vi s e d p erf or m a n c e st a n d ar d s f or r a d ar 
e q ui p m e nt  a n d S N. 1/ Cir c. 2 7 1 o n G ui d eli n e s f or t h e i n st all ati o n of s hi p b or n e 
r a d ar e q ui p m e nt; a n d 

. 3  t h e pr o vi si o n of vi si bilit y of n a vi g ati o n s li g ht a s r e q uir e d b y a n n e x I of 
I nt er n ati o n al R e g ul ati o n s f or Pr e v e nti n g C olli si o n s at S e a a n d s p e cifi e d i n 
r e s ol uti o n M S C. 2 5 3( 8 3) o n P erf or m a n c e st a n d ar d s f or n a vi g ati o n li g ht s, 
n a vi g ati o n li g ht c o ntr oll er s a n d a s s o ci at e d e q ui p m e nt . 
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A P P E N DI X 4 

A D V A N C E D P R O VI SI O N S A N D C O N SI D E R A TI O N S A P P LI C A B L E T O 
S E MI- S T A N D A R DI Z E D C A R G O E S 

T hi s a p p e n di x c o nt ai n s a d vi c e t h at m a y b e c o n si d er e d f or t h e st o w a g e a n d s e c uri n g of 
s e mi- st a n d ar di z e d c ar g o e s i n a d diti o n t o t h e ot h er pr o vi si o n s of c h a pt er 4, a n n e x 4 a n d 
a n n e x 1 3 of t hi s C o d e.  

T h e pr o vi si o n s i n s e cti o n 1 b el o w m a y b e u s e d f or t h e f oll o wi n g c o n diti o n s: 

. 1  w or st c a s e a c c el er ati o n s ar e u s e d f or t h e d e si g n of s e c uri n g arr a n g e m e nt s 
of s e mi- st a n d ar di z e d c ar g o e s, i. e. t h e m o st s e v er e e xt er n al f or c e s wit hi n t h e 
p arti c ul ar d e c k or ot h er wi s e d efi n e d r e gi o n of t h e v e s s el ar e a p pli e d;  

. 2  u nif or m s e c uri n g arr a n g e m e nt s ar e u s e d f or t y p e s of c ar g o it e m s c o n si d eri n g 
st e p p e d w ei g ht cl a s s e s, w h er e b y arr a n g e m e nt s al w a y s c o v er t h e hi g h e st 
w ei g ht wit hi n a cl a s s a n d t h e m o st u nf a v o ur a bl e p o siti o n of t h e c e ntr e of 
gr a vit y; 

. 3  t h e r a n g e of l a s hi n g a n gl e s i s w ell d efi n e d b y t h e p att er n of s e c uri n g p oi nt s 
i n t h e v e s s el, a s w ell a s o n v e hi cl e s. T h e a s s e s s m e nt u s e s w or st c a s e 
a n gl e s, i. e. t h e w or st c o m bi n ati o n of v erti c al a n d h ori z o nt al a n gl e s wit hi n t h e 
gi v e n r a n g e s; a n d 

. 4  s e c uri n g e q ui p m e nt i s r e g ul arl y i n s p e ct e d w h e n u s e d f or r e c urr e nt 
a p pli c ati o n. 

1  P erf or m a n c e f a ct or f or s h ort v o y a g e s 

F or c ar g o s e c uri n g arr a n g e m e nt s c o n si d er e d i n s e cti o n 7. 1 c a s e . 3 ( s h ort d ur ati o n v o y a g e s 
u p t o 7 2 h o ur s), t h e f or c e s a n d m o m e nt s o n t h e ri g ht si d e of t h e b al a n c e e q u ati o n s i n 
s e cti o n 7. 3 m a y b e m ulti pli e d b y t h e F P  p erf or m a n c e f a ct or of 1. 1 5, a s ill u str at e d b el o w:  

Tr a n s v er s e sli di n g: F y  · m · g + fy 1  · C S 1 fy n  · C S n )· F P

L o n git u di n al sli di n g: F x  · (m · g  fz  · F z ) + fx 1  · C S 1 fx n  · C S n )· F P  

Tr a n s v er s e ti p pi n g: F y  · a b · m · g + 0. 9 · ( C S 1  · c 1  + C S 2  · c 2  C S n  · c n )) · F P  

2  A s y m m etri c al s e c uri n g arr a n g e m e nt s 

F or a s y m m etri c al l a s hi n g arr a n g e m e nt s a n d f or c ar g o e s r e sti n g o n s u p p ort s wit h diff er e nt 
c o effi ci e nt s of fri cti o n, s e p ar at e sli di n g of t h e it e m' s f or e a n d aft e n d s s h o ul d b e c o n si d er e d i n 
t h e tr a n s v er s e dir e cti o n. T h e c al c ul ati o n s f or e a c h e n d s h o ul d b e b a s e d o n t h e p art of t h e 
it e m' s w ei g ht r e sti n g o n e a c h s u p p ort a n d t h e c h ar a ct eri sti c s of t h e c ar g o s e c uri n g d e vi c e s 
att a c h e d t o e a c h e n d. 

3  S af et y f a ct or 

I n t h e c a s e of el e m e nt ar y s e c uri n g arr a n g e m e nt s, w h er e n o m or e t h a n t w o d e vi c e s p er i m p a ct 
dir e cti o n ar e u s e d a n d l o a d s ar e e v e nl y di stri b ut e d b y pr o p er ori e nt ati o n t o t h e c e ntr e of gr a vit y 
of t h e c ar g o it e m, t h e c al c ul at e d C S  of s e c uri n g d e vi c e s m a y b e o bt ai n e d b y: 



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 3 

9 7

A n n e x, p a g e 2 6  

T h e s p e cifi c c o n diti o n s f or t h e u s e of t h e r e d u c e d s af et y f a ct or s h o ul d b e o utli n e d i n t h e s hi p' s 
C ar g o S e c uri n g M a n u al. 

4  Fri cti o n c o effi ci e nt s 

I n a d diti o n t o t h e fri cti o n c o effi ci e nt s i n t a bl e 5 i n s e cti o n 7. 2, th e f oll o wi n g fri cti o n c o effi ci e nt s 
( ) m a y b e a p pli e d. 

T a bl e 8  A d diti o n al fri cti o n c o effi ci e nt s  

M at eri al s i n c o nt a ct  Fri cti o n c o effi ci e nt ( ) 

St e el r u b b er t yr e, dirt y, w et or dr y 0. 3 

St e el s oli d r u b b er t yr e, dr y a n d cl e a n 5  0. 3 

St e el air r u b b er t yr e, w et a n d cl e a n 5  0. 4 

St e el air r u b b er t yr e, dr y a n d cl e a n 5 0. 4 5 

5  Eff e ct of p ar ki n g br a k e a n d w h e el c h o c k s 

F or w h e el- b a s e d c ar g o e s, t h e eff e ct of p ar ki n g br a k e s a s w ell a s t h e eff e ct of w h e el c h o c k s 
m a y b e t a k e n i nt o a c c o u nt w h e n di m e n si o ni n g s e c uri n g arr a n g e m e nt s a g ai n st m o v e m e nt i n 
t h e r olli n g dir e cti o n. U s u all y p ar ki n g br a k e s h a v e a br a ki n g c a p a cit y c orr e s p o n di n g t o a f or c e 
e q u al t o 0. 2  g  G V M ( k N), w h er e G V M i s t h e gr o s s v e hi cl e m a s s of t h e it e m i n t o n n e s a n d i n 
m o st c a s e s t h e p ar ki n g br a k e i s a p pli e d o n o n e a xl e o nl y. If a w h e el i s c h o c k e d it c a n b e 
c o n si d er e d n ot t o r oll a n d t h e fri cti o n i n t h e r olli n g dir e cti o n s h o ul d b e t a k e n a s t h e l e s s er of 
t h e fri cti o n b et w e e n t h e t yr e a n d t h e s hi p' s d e c k, a n d t h e c h o c k a n d t h e s hi p' s d e c k." 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

5 C o n diti o n s of cl e a nli n e s s a s d efi n e d i n t h e s hi p' s C ar g o S e c uri n g M a n u al . 
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4 A L B E R T E M B A N K M E N T 
L O N D O N S E 1 7 S R 

T el e p h o n e: + 4 4 ( 0) 2 0 7 7 3 5 7 6 1 1  F a x: + 4 4 ( 0) 2 0 7 5 8 7 3 2 1 0  

M S C. 1/ Cir c. 1 3 5 2 / R e v. 1 
1 5  D e c e m b er  2 0 1 4  

A M E N D M E N T S T O T H E C O D E O F S A F E P R A C TI C E F O R C A R G O S T O W A G E  
A N D S E C U RI N G ( C S S C O D E)  

1 T h e  M ar iti m e  S af et y  C o m mitt e e (t h e  C o m mitt e e), at  it s  ni n et y -f o urt h  s e s si o n 
( 1 7 t o 2 1  N o v e m b er 2 0 1 4), c o n si d er e d a n d a p pr o v e d a m e n d m e nt s t o t h e C o d e of S af e Pr a cti c e 
f or C ar g o St o w a g e a n d S e c uri n g ( C S S C o d e), s et o ut i n t h e a n n e x. T h e pr e s e nt cir c ul ar al s o 
i n c or p or at e s  t h e  a m e n d m e nt s  a p pr o v e d  b y  t h e  C o m mitt e e, at  it s ei g ht y- s e v e nt h  s e s si o n 
( 1 2 t o 2 1 M a y 2 0 1 0)  ( M S C 8 7/ 2 6, p ar a gr a p h 1 0. 4  r ef er s). 

2 M e m b er G o v er n m e nt s ar e i n vit e d t o bri n g t h e a n n e x e d A m e n d m e nt s t o t h e C S S C o d e 
t o  t h e  att e nti o n  of  s hi p o w n er s,  s hi p  o p er at or s,  s hi p m a st ers  a n d  cr e w s  a n d  all  ot h er  p arti e s 
c o n c er n e d a n d, i n p arti c ul ar, e n c o ur a g e s hi p o w n er s a n d t er mi n al o p er at or s t o:  

. 1 a p pl y t h e a n n e x e d a m e n d m e nt s i n it s e ntir et y f or c o nt ai n er s hi p s *, t h e k e el s of 
w hi c h  w er e  l ai d  or  w hi c h  ar e  at  a  si mil ar  st a g e  of  c o n str u cti o n  o n  or 
aft er  1 J a n u ar y 2 0 1 5;   

. 2 a p pl y  s e cti o n s  4. 4  ( Tr ai ni n g  a n d  f a mili ari z ati o n),  7. 1  (I ntr o d u cti o n), 7. 3  
( M ai nt e n a n c e) a n d s e cti o n 8 ( S p e ci ali z e d c o nt ai n er s af et y d e si g n) t o e xi sti n g 
c o nt ai n er s hi p s *, t h e k e el s of w hi c h w er e l ai d or w hi c h ar e at a si mil ar st a g e of 
c o n str u cti o n b ef or e 1 J a n u ar y 2 0 1 5; a n d  

. 3 a p pl y t h e pri n ci pl e s of t hi s g ui d a n c e c o nt ai n e d i n s e cti o n s 6 ( D e si g n) a n d  7. 2  
( O p er ati o n al pr o c e d ur e s) t o e xi sti n g c o nt ai n er s hi p s * a s f ar a s pr a cti c al b y t h e 
fl a g St at e A d mi ni str ati o n wit h t h e u n d er st a n di n g t h at e xi sti n g s hi p s w o ul d n ot 
b e r e q uir e d t o b e e nl ar g e d or u n d er g o ot h er m aj or str u ct ur al  m o difi c ati o n s a s 
d e t er mi n e d. 

3 T hi s cir c ul ar r e v o k e s M S C. 1/ Cir c. 1 3 5 2 i s s u e d o n 3 0 J u n e  2 0 1 0 a n d a n y r ef er e n c e  t o 
M S C. 1/ Cir c. 1 3 5 2 s h o ul d b e r e a d a s r ef er e n c e t o t h e pr e s e nt  cir c ul ar. 

***

* R ef er e n c e t o c o nt ai n er s hi p s m e a n s d e di c at e d c o nt ai n er s hi p s a n d t h o s e p art s of ot h er s hi p s f or w hi c h
arr a n g e m e nt s ar e s p e cifi c all y d e si g n e d a n d fitt e d f or t h e p ur p o s e of c arr yi n g c o nt ai n er s o n d e c k.
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A N N E X  

A M E N D M E N T S T O T H E C O D E O F S A F E P R A C TI C E F O R  
C A R G O S T O W A G E A N D S E C U RI N G ( C S S  C O D E)  

1 T h e f oll o wi n g n e w a n n e x 1 4 i s i n s ert e d aft er t h e e xi sti n g a n n e x 1 3:  

"A N N E X 1 4  

G UI D A N C E O N P R O VI DI N G S A F E W O R KI N G C O N DI TI O N S  
F O R S E C U RI N G O F C O N T AI N E R S O N D E C K  

1  A I M 

T o e n s ur e t h at p er s o n s e n g a g e d i n c arr yi n g o ut c o nt ai n er s e c uri n g o p er ati o n s o n d e c k 
h a v e  s af e  w or ki n g  c o n diti o n s  a n d,  i n  p arti c ul ar  s af e  a c c e s s,  a p pr o pri at e  s e c uri n g 
e q ui p m e nt a n d s af e pl a c e s of w or k. T h e s e g ui d el i n e s s h o ul d b e t a k e n i nt o a c c o u nt at 
t h e  d e si g n  st a g e  w h e n  s e c uri n g  s y st e m s  ar e  d e vi s e d.  T h e s e  g ui d eli n e s  pr o vi d e 
s hi p o w n er s, s hi p b uil d er s, cl a s sifi c ati o n s o ci eti e s, A d mi ni str ati o n s a n d s hi p d e si g n er s 
wit h g ui d a n c e o n pr o d u ci n g or a ut h ori zi n g a C ar g o S af e  A c c e s s Pl a n ( C S A P).  

2  S C O P E  

S hi p s w hi c h ar e s p e cifi c all y d e si g n e d a n d fitt e d f or t h e p ur p o s e of c arr yi n g c o nt ai n er s 
o n  d e c k.  

3  D E FI NI TI O N S  

3. 1  A d mi ni str ati o n  m e a n s  t h e  G o v er n m e nt  of  t h e  St at e  w h o s e  fl a g  t h e  s hi p  i s 
e ntitl e d t o  fl y. 

3. 2  C o nt ai n er s hi p  m e a n s d e di c at e d c o nt ai n er s hi p s a n d t h o s e p art s of ot h er s hi p s 
f or w hi c h arr a n g e m e nt s ar e s p e cifi c all y d e si g n e d a n d fitt e d f or t h e p ur p o s e of c arr yi n g 
c o nt ai n er s o n d e c k.  

3. 3 F e n ci n g  i s a g e n eri c t er m f or g u ar dr ail s, s af et y r ail s, s af et y b arri er s a n d si mil ar 
str u ct ur e s t h at pr o vi d e pr ot e cti o n a g ai n st t h e f all s of p er s o n s.  

3. 4 L a s hi n g p o siti o n s  i n cl u d e p o siti o n s: 

. 1 i n b et w e e n c o nt ai n er st o w s o n h at c h c o v er s; 

. 2 at t h e e n d of h at c h e s;  

. 3 o n o ut b o ar d l a s hi n g st a n c hi o n s/ p e d e st al s;  

. 4 o ut b o ar d l a s hi n g p o siti o n s o n h at c h c o v er s; a n d  

. 5 a n y ot h er p o siti o n w h er e p e o pl e w or k wit h c o nt ai n er s e c uri n g.  

3. 5 S A T L s  ar e s e mi -a ut o m ati c t wi stl o c k s.  

3. 6 S e c uri n g  i n cl u d e s l a s hi n g a n d u nl a s hi n g. 

3. 7 Stri n g er s  ar e t h e u pri g ht s or si d e s of a l a d d er.  
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3. 8 T ur n b u c kl e s a n d l a s hi n g r o d s * i n cl u d e si mil ar c ar g o s e c uri n g d e vi c e s. 

4  G E N E R A L  

4. 1  I ntr o d u cti o n 

4. 1. 1  I nj uri e s  t o  d o c k w or k er s  o n  b o ar d  vi siti n g  s hi p s  a c c o u nt  f or  t h e  m aj orit y  of 
a c ci d e nt s t h at o c c ur wit hi n c o nt ai n er p ort s, wit h t h e m o st c o m m o n a cti vit y t h at i n v ol v e s 
s u c h i nj uri e s b ei n g t h e l a s hi n g / u nl a s hi n g of d e c k c o nt ai n er s. S hi p s' cr e w e n g a g e d i n 
s e c uri n g o p er ati o n s f a c e si mil ar d a n g er s.  

4. 1. 2  D uri n g t h e d e si g n a n d c o n str u cti o n of c o nt ai n er s hi p s t h e pr o vi si o n of a s af e 
pl a c e of w or k f or l a s hi n g p er s o n n el i s e s s e nti al.  

4. 1. 3  C o nt ai n er s hi p o w n er s a n d d e si g n er s ar e r e mi n d e d of t h e d a n g er s a s s o ci at e d 
wit h c o nt ai n er s e c uri n g o p er ati o n s a n d ur g e d t o d e v el o p a n d u s e c o nt ai n er s e c uri n g 
s y s t e m s w hi c h ar e s af e b y d e si g n. T h e ai m s h o ul d b e t o eli mi n at e or at l e a st mi ni mi z e 
t h e n e e d f or: 

. 1  co nt ai n er t o p w or k;  

. 2 w or k i n ot h er e q u all y h a z ar d o u s l o c ati o n s; a n d  

. 3 t h e u s e of h e a v y a n d diffi c ult t o h a n dl e s e c uri n g e q ui p m e nt. 

4. 1. 4  It s h o ul d b e b or n e i n mi n d t h at pr o vi di n g s af e w or ki n g c o n diti o n s f or s e c uri n g 
c o nt ai n er s d e al s wit h m att er s r el ati n g t o d e si g n, o p er ati o n, a n d m ai nt e n a n c e, a n d t h at 
t h e pr o bl e m s o n l ar g e c o nt ai n er s hi p s ar e n ot t h e s a m e a s o n s m all er o n e s. 

4. 2  R e vi s e d re c o m m e n d ati o n s  o n  s af et y  of  p e r s o n n el  d u ri n g  c o nt ai n e r 
s e c u ri n g o p e r ati o n s ( M S C. 1/ Cir c. 1 2 6 3)  

S hi p o w n er s,  s hi p  d e si g n e r s  a n d  A d mi ni str ati o n s  s h o ul d  t a k e  i nt o  a c c o u nt  t h e 
r e c o m m e n d ati o n s  o n  s af e  d e si g n  of  s e c uri n g  arr a n g e m e nt s  c o nt ai n e d  i n  t h e s e 
g ui d eli n e s,  a n d  i n  t h e  R e c o m m e n d ati o n s  o n  s af et y  of  p er s o n n el  d uri n g  c o nt ai n er 
s e c uri n g o p er ati o n s ( M S C. 1/ Cir c. 1 2 6 3).  

4. 3  C a r g o S af e A c c e s s Pl a n ( C S A P)  

4. 3. 1  T h e G ui d eli n e s  f or  t h e  pr e p ar ati o n  of  t h e  C ar g o  S e c uri n g  M a n u al  
( M S C/ Cir c. 7 4 5) r e q uir e s s hi p s w hi c h ar e s p e cifi c all y d e si g n e d a n d fitt e d f or t h e p ur p o s e 
of c arr yi n g c o nt ai n er s t o h a v e a n a p pr o v e d C ar g o S af e A c c e s s Pl a n ( C S A P)  o n b o ar d, 
f or all ar e a s w h er e c o nt ai n er s ar e s e c ur e d. 

4. 3. 2  St a k e h ol d er s, i n cl u di n g, b ut n ot li mit e d t o s hi p o w n er s, s hi p d e si g n er s, s hi p 
b uil d er s, a d mi ni str ati o n s, cl a s sifi c ati o n s o ci eti e s a n d l a s hi n g e q ui p m e nt m a n uf a ct ur er s , 
s h o ul d  b e  i n v ol v e d  at  a n  e ar l y  st a g e  i n  t h e  d e si g n  of  s e c uri n g  arr a n g e m e nt s  o n 
c o nt ai n er s hi p s a n d i n t h e d e v el o p m e nt of t h e C S A P.  

4. 3. 3  T h e  C S A P  s h o ul d  b e  d e v el o p e d  at  t h e  d e si g n  st a g e  i n  a c c or d a n c e  w it h 
c h a pt er  5 of t h e a n n e x  t o M S C. 1/ Cir c. 1 3 5 3. 

4. 3. 4  D e si g n er s  s h o ul d  i n c or p or at e t h e  r e c o m m e n d ati o n s  of  t hi s  a n n e x  i nt o  t h e 
C S A P  s o  t h at  s af e  w or ki n g  c o n diti o n s  c a n  b e  m ai nt ai n e d  d uri n g  all  a nti ci p at e d 
c o nfi g ur ati o n s of c o nt ai n er st o w a g e.  

* R ef er t o st a n d ar d I S O  3 8 7 4, A n n e x  D L a s hi n g r o d s y st e m s a n d t e n si o ni n g d e vi c e s.
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4. 4  Tr ai ni n g a n d f a mili a ri z ati o n  

4. 4. 1  P er s o n n el  e n g a g e d  i n  c ar g o  s e c uri n g  o p er ati o n s  s h o ul d  b e tr ai n e d i n t h e 
l a s hi n g a n d u nl a s hi n g of c o nt ai n er s a s n e c e s s ar y t o c arr y o ut t h eir d uti e s i n a s af e 
m a n n er. T hi s s h o ul d i n cl u d e t h e diff er e nt t y p e s of l a s hi n g e q ui p m e nt t h at ar e e x p e ct e d 
t o b e u s e d. 

4. 4. 2  P er s o n n el  e n g a g e d  i n  c ar g o  s e c uri n g  o p er ati o n s  s h o ul d  b e  tr ai n e d  i n  t h e 
i d e ntifi c ati o n a n d h a n dli n g of b a d or d er or d ef e cti v e s e c uri n g g e ar i n a c c or d a n c e wit h 
e a c h  s hi p 's  pr o c e d ur e s  t o  e n s ur e  d a m a g e d  g e ar  i s  s e gr e g at e d  f or  r e p air  a n d 
m ai nt e n a n c e or di s p o s al.  

4. 4. 3  P er s o n n el e n g a g e d i n c ar g o s e c uri n g o p er ati o n s s h o ul d b e tr ai n e d t o d e v el o p 
t h e k n o wl e dg e a n d m e nt al a n d p h y si c al m a n u al h a n dli n g s kill s  t h at t h e y r e q uir e t o d o 
t h eir j o b s af el y a n d effi ci e ntl y, a n d t o d e v el o p g e n er al s af et y a w ar e n e s s t o r e c o g ni z e 
a n d a v oi d p ot e nti al d a n g er s.  

4. 4. 4  P er s o n n el s h o ul d b e tr ai n e d i n s af e s y st e m s of w or k. W h er e p er s o n n el ar e 
i n v ol v e d i n w or ki n g at h ei g ht s, t h e y s h o ul d b e tr ai n e d i n t h e u s e of r el e v a nt e q ui p m e nt. 
W h er e pr a cti c al, t h e u s e of f all pr ot e cti o n e q ui p m e nt s h o ul d t a k e pr e c e d e n c e o v er f all 
arr e st s y st e m s.  

4 . 4. 5 P er s o n n el  w h o  ar e  r e q uir e d  t o  h a n dl e  t h er m al  c a bl e s  a n d/ or  c o n n e ct  a n d 
di s c o n n e ct  t e m p er at ur e c o ntr ol u nit s s h o ul d b e gi v e n tr ai ni n g i n r e c o g ni zi n g d ef e cti v e 
c a bl e s, r e c e pt a cl e s a n d pl u g s.  

4. 4. 6  P er s o n n el e n g a g e d i n c o nt ai n er s hi p c ar g o o p er ati o n s s h o ul d b e f a mili ari z e d 
wit h t h e s hi p 's u ni q u e c h ar a ct eri sti c s a n d p ot e nti al h a z ar d s ari si n g fr o m s u c h o p er ati o n s 
n e c e s s ar y t o c arr y o ut t h eir d uti e s.  

5  R E S P O N SI BI LI TI E S O F I N V O L V E D P A R TI E S  

5. 1  A d mi ni str ati o n s s h o ul d e n s ur e t h at:  

. 1 l a s hi n g pl a n s c o nt ai n e d  wit hi n t h e a p pr o v e d C ar g o S e c uri n g M a n u al 
ar e c o m p ati bl e wit h t h e c urr e nt d e si g n of t h e s hi p a n d t h e i nt e n d e d 
c o nt ai n er s e c uri n g m et h o d i s b ot h s af e a n d p h y si c all y p o s si bl e;  

. 2 t h e C ar g o S e c uri n g M a n u al, l a s hi n g pl a n s a n d t h e C S A P ar e k e pt u p 
t o d at e; a nd 

. 3 l as hi n g pl a n s a n d t h e C S A P ar e c o m p ati bl e wit h t h e d e si g n of t h e 
v e s s el a n d th e e q ui p m e nt a v ail a bl e.  

5. 2  S hi p o w n er s a n d o p er at or s s h o ul d e n s ur e t h at:  

. 1 p ort a bl e  c ar g o s e c uri n g  d e vi c e s  ar e  c ertifi e d  a n d  a s si g n e d  wit h  a 
m a xi m u m s e c uri n g l o a d ( M S L ). T h e M S L s h o ul d b e d o c u m e nt e d i n 
t h e c ar g o s e c uri n g m a n u al a s r e q uir e d b y t h e C S S C o d e;  

. 2 t h e o p er ati o n al r e c o m m e n d ati o n s of t hi s a n n e x ar e c o m pli e d wit h; 

. 3 c orr e cti o n, c h a n g e s or a m e n d m e nt s of t h e C ar g o S e c uri n g M a n u al, 
l a s hi n g pl a n s a n d t h e C ar g o S af e A c c e s s Pl a n ( C S A P) s h o ul d b e 
pr o m ptl y s e nt t o t h e c o m p et e nt a ut h orit y f or a p pr o v al; a n d  
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. 4 o nl y c o m p at i bl e a n d c ertifi e d e q ui p m e nt i n s af e c o n diti o n i s u s e d. 

5. 3  D e si g n er s s h o ul d f oll o w d e si g n r e c o m m e n d ati o n s of t h e s e g ui d eli n e s.  

5. 4  S hi p b uil d er s s h o ul d f oll o w d e si g n r e c o m m e n d ati o n s of t h e s e g ui d eli n e s.  

5. 5  C o nt ai n er s hi p t er mi n al o p er at or s s h o ul d e n s ur e t h at t h e r e c o m m e n d ati o n s of 
r el e v a nt p art s of t hi s a n n e x ar e c o m pli e d wit h. 

6  D E SI G N  

6. 1  G e n e r al d e si g n c o n si d e r ati o n s  

6. 1. 1  Ri s k a s s e s s m e nt  

6. 1. 1. 1 Ri s k a s s e s s m e nt s s h o ul d b e p erf or m e d at t h e d e si g n st a g e t a ki n g i nt o a c c o u nt 
t h e r e c o m m e n d ati o n s of t hi s a n n e x t o e n s ur e t h at s e c uri n g o p er ati o n s c a n b e s af el y 
c arri e d  o ut  i n  all  a nti ci p at e d  c o nt ai n er  c o nfi g ur ati o n s.  T hi s  a s s e s s m e nt  s h o ul d  b e 
c o n d u ct e d  w it h  a  vi e w  t o w ar d  d e v el o pi n g  t h e  C ar g o  S af e  A c c e s s  Pl a n  ( C S A P). 
H a z ar d s t o b e a s s e s s e d s h o ul d i n cl u d e b ut n ot b e li mit e d t o:  

. 1 sli p s, tri p s a n d f all s;  

. 2 f all s fr o m h ei g ht; 

. 3 i nj uri e s w hil st m a n u all y h a n dli n g l a s hi n g g e ar; 

. 4 b ei n g str u c k b y f alli n g  l a s hi n g g e ar or ot h er o bj e ct s; 

. 5 p ot e nti al d a m a g e d u e t o c o nt ai n er o p er ati o n s. Hi g h -ri s k ar e a s s h o ul d 
b e  i d e ntifi e d  i n  or d er  t o  d e v el o p  a p pr o pri at e  pr ot e cti o n  or  ot h er 
m et h o d s of pr e v e nti n g si g nifi c a nt d a m a g e;  

. 6 a dj a c e nt  el e ctri c al  ri s k s  (t e m p er at ur e  c o ntr oll e d  u nit  c a bl e 
c o n n e cti o n s, et c.);  

. 7 t h e a d e q u a c y of t h e a c c e s s t o all ar e a s t h at i s n e c e s s ar y t o s af el y 
p erf or m c o nt ai n er s e c uri n g o p er ati o n s;  

. 8 er g o n o mi c s ( e. g. si z e a n d w ei g ht of e q ui p m e nt) of h a n dli n g l a s hi n g 
e q ui p m e nt; a n d  

. 9  i m pli c ati o n s of  l a s hi n g  9 ' 6" hi g h,  or  hi g h er,  c o nt ai n er s  a n d  mi x e d 
st o w s of 4 0 ' a n d 4 5 ' c o nt ai n er s.  

6. 1. 1. 2  S hi p b uil d er s  s h o ul d  c oll a b or at e  wit h  d e si g n er s  of  s e c uri n g  e q ui p m e nt  i n 
c o n d u cti n g ri s k a s s e s s m e nt s a n d e n s ur e t h at t h e f oll o wi n g b a si c crit eri a ar e a d h er e d t o  
w h e n b uil di n g c o nt ai n er s hi p s.  
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6. 1. 2  S hi p d e si g n er s s h o ul d e n s ur e t h at c o nt ai n er s e c uri n g o p er ati o n s p erf or m e d i n 
o ut er  p o siti o n s  c a n  b e  a c c o m pli s h e d  s af el y.  A s  a  mi ni m u m,  a  pl atf or m  s h o ul d  b e 
pr o vi d e d o n w hi c h t o w or k s af el y. T hi s pl atf or m s h o ul d h a v e f e n ci n g t o pr e v e nt w or k er s 
f alli n g off it. 

6. 1. 3  T h e s p a c e pr o vi d e d b et w e e n t h e c o nt ai n er s st o w s f or w or k er s t o c arr y o ut 
l a s hi n g o p er ati o n s s h o ul d pr o vi d e: 

. 1 a fir m a n d l e v el w or ki n g s urf a c e; 

. 2 a w or ki n g ar e a, e x cl u di n g l a s hi n g s i n pl a c e, t o pr o vi d e a  cl e ar si g ht of 
t wi st l o c k h a n dl e s a n d all o w f or t h e m a ni p ul ati o n of l a s hi n g g e ar; 

. 3 s uffi ci e nt s p a c e s t o p er mit t h e l a s hi n g g e ar a n d ot h er e q ui p m e nt t o 
b e st o w e d wit h o ut c a u si n g a tri p pi n g h a z ar d;  

. 4 s uffi ci e nt  s p a c e s  b et w e e n  t h e  fi xi n g  p oi nt s  of  t h e  l a s hi n g  b ar s  o n 
d e c k, or o n t h e h at c h c o v er s, t o ti g ht e n t h e t ur n b u c kl e s;  

. 5 a c c e s s i n t h e f or m of l a d d er s o n h at c h c o a mi n g s;  

. 6 s af e a c c e s s t o l a s hi n g pl atf or m s;  

. 7 pr ot e cti v e f e n ci n g o n l a s hi n g pl atf or m s; a n d  

. 8 a d e q u at e li g hti n g i n li n e wit h t h e s e g u i d eli n e s. 

6. 1. 4  S hi p d e si g n er s s h o ul d ai m t o eli mi n at e t h e n e e d t o a c c e s s a n d w or k o n t h e 
t o p s of d e c k st o w s. 

6. 1. 5  Pl atf or m s s h o ul d b e d e si g n e d t o pr o vi d e a cl e ar w or k ar e a, u n e n c u m b er e d b y 
d e c k pi pi n g a n d ot h er o b str u cti o n s a n d t a k e i nt o c o n si d er ati o n:  

. 1 c o nt ai n er s m u st b e c a p a bl e of b ei n g st o w e d wit hi n s af e r e a c h of t h e 
w or k er s u si n g t h e pl atf or m; a n d  

. 2 t h e w or k ar e a si z e a n d t h e si z e of t h e s e c uri n g c o m p o n e nt s u s e d. 

6. 2  Pr o vi si o n s f o r s af e a c c e s s  

6. 2. 1  G e n e r al  p r o vi si o n s 

6. 2. 1. 1  T h e  mi ni m u m  cl e ar a n c e  f or  tr a n sit  ar e a s  s h o ul d  b e  at  l e a st  2  m  hi g h 
a n d  6 0 0  m m wi d e  ( s e e t a bl e i n s u p pl e m e nt, di m e n si o n s B, J, K 1) . 

6. 2. 1. 2  All  r el e v a nt  d e c k  s urf a c e s  u s e d  f or  m o v e m e nt  a b o ut  t h e  s hi p  a n d  all 
p a s s a g e w a y s a n d st air s s h o ul d h a v e n o n -sli p s urf a c e s.  

6. 2. 1. 3  W h er e  n e c e s s ar y  f or  s af et y,  w al k w a y s  o n  d e c k  s h o ul d  b e  d eli n e at e d  b y 
p ai nt e d li n e s or ot h er wi s e m ar k e d b y pi ct ori al si g n s.  

6. 2. 1. 4  All pr otr u si o n s i n a c c e s s  w a y s, s u c h a s cl e at s, ri b s a n d br a c k et s t h at m a y gi v e 
ri s e t o a tri p h a z ar d s h o ul d b e hi g hli g ht e d i n a c o ntr a sti n g c ol o ur. 
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6. 2. 2  L a s hi n g p o siti o n d e si g n ( pl atf o r m s, b ri d g e s a n d ot h er l a s hi n g p o siti o n s)  

6. 2. 2. 1  L a s hi n g p o siti o n s s h o ul d b e d e si g n e d t o eli mi n at e t h e u s e of t hr e e hi g h l a s hi n g 
b ar s a n d b e p o siti o n e d i n cl o s e pr o xi mit y t o l a s hi n g e q ui p m e nt st o w a g e ar e a s. L a s hi n g 
p o siti o n s s h o ul d b e d e si g n e d t o pr o vi d e a cl e ar w or k ar e a w hi c h i s u n e n c u m b er e d b y 
d e c k pi pi n g a n d ot h er o b str u cti o n s a n d t a k e i nt o c o n si d er ati o n:  

. 1 t h e  n e e d  f or  c o nt ai n er s  t o  b e  st o w e d  wit hi n  s af e  r e a c h  of  t h e 
p er s o n n el u si n g  t he l a s hi n g p o siti o n s o t h at t h e h ori z o nt al o p er ati n g 
di st a n c e  fr o m  t h e  s e c uri n g  p oi nt  t o  t h e  c o nt ai n er  d o e s  n ot 
e x c e e d  1, 1 0 0  m m  a n d  n ot  l e s s  t h a n  2 2 0  m m  f or  l a s hi n g  bri d g e s 
a n d  1 3 0  m m  f or  ot h er p o s iti o n s ( s e e  t a bl e  i n  s u p pl e m e nt, 
di m e n si o n s C 1, C 2, C 3) ; 

. 2 t h e si z e of t h e w or ki n g ar e a a n d t h e m o v e m e nt of l a s hi n g p er s o n n el; 
a n d  

. 3 t h e l en gt h a n d w ei g ht of l a s hi n g g e ar a n d s e c uri n g c o m p o n e nt s u s e d.  

6. 2. 2. 2  T h e wi d t h of t h e l a s hi n g p o siti o n s s h o ul d pr ef er a bl y b e 1, 0 0 0 m m, b ut n ot l e s s 

t h a n 7 5 0 m m  ( s e e t a bl e in s u p pl e m e nt, di m e n si o n s A, G L, G T, , K). 

6. 2. 2. 3  T h e wi dt h of p er m a n e nt l a s hi n g bri d g e s s h o ul d b e:  

. 1 7 5 0  m m  b et w e e n  t o p  r ai ls  of  f e n ci n g  ( s e e  t a bl e  i n  s u p pl e m e nt, 
di m e n si o n F) ; a n d 

. 2 a  cl e ar mi ni m u m of 6 0 0 m m b et w e e n s tor a g e r a c k s, l a s hi n g cl e at s 
a n d a n y ot h er o b str u cti o n  ( s e e t a bl e i n s u p pl e m e nt, di m e n si o n F 1). 

6. 2. 2. 4  Pl atf or m s  o n  t h e  e n d  of  h at c h e s  a n d  o ut b o ar d  l a s hi n g  st ati o n s  s h o ul d 
pr ef er a bl y b e at t h e s a m e l e v el a s t h e t o p of t h e h at c h c o v er s.  

6. 2. 2. 5  T o e b o ar d s ( or ki c k pl at e s) s h o ul d b e  pr o vi d e d ar o u n d t h e si d e s of el e v at e d 
l a s hi n g bri d g e s a n d pl atf or m s t o pr e v e nt s e c uri n g e q ui p m e nt fr o m f alli n g a n d i nj uri n g 
p e o pl e.  T o e b o ar d s  s h o ul d  pr ef er a bl y  b e  1 5 0  m m  hi g h,  h o w e v er,  w h er e  t hi s  i s  n ot 
p o s si bl e t h e y s h o ul d b e at l e a st 1 0 0 m m hi g h.  

6. 2. 2. 6  A n y o p e ni n g s i n t h e l a s hi n g p o siti o n s t hr o u g h w hi c h p e o pl e c a n f all s h o ul d b e 
p o s si bl e t o b e cl o s e d.   

6. 2. 2. 7  L a s hi n g p o si ti o n s s h o ul d n ot c o nt ai n o b str u cti o n s, s u c h a s st or a g e bi n s or 
g ui d e s t o r e p o siti o n h at c h c o v er s.  

6. 2. 2. 8  L a s hi n g  p o siti o n s  w h i c h  c o nt ain   r e m o v a bl e  s e cti o n s  s h o ul d  b e  c a p a bl e  of 
b ei n g t e m p or aril y s e c ur e d.  

6. 2. 3  F e n ci n g d e si g n  

6. 2. 3. 1  Br id g e s a n d pl atf or m s, w h er e a p pr o pri at e, s h o ul d b e f e n c e d. A s a mi ni m u m, 
f e n ci n g d e si g n s h o ul d t a k e i nt o c o n si d er ati o n:  

. 1 t h e str e n gt h a n d h ei g ht of t h e r ail s s h o ul d b e d e si g n e d t o pr e v e nt 
w or k er s  fr o m f alli n g; 
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. 2 fl e xi bilit y i n p o siti o ni n g t h e f e n ci n g of g a p s. A h ori z o nt al u nf e n c e d g a p 
s h o ul d n ot b e gr e at er t h a n 3 0 0  m m;  

. 3 pr o vi si o n s f or l o c ki n g a n d r e m o v al of f e n ci n g a s o p er ati o n al sit u ati o n s  
c h a n g e b a s e d o n st o w a g e a nti ci p at e d f or t h at ar e a;  

. 4 d a m a g e t o f e n ci n g a n d h o w t o pr e v e nt f ail ur e d u e t o t h at d a m a g e; 
a n d  

. 5 a d e q u at e str e n gt h of a n y t e m p or ar y fitti n g s. T h e s e s h o ul d b e c a p a bl e 
of b ei n g s af el y a n d s e c ur el y i n st all e d.  

6. 2. 3. 2  T h e t o p r ail of f e n ci n g s h o ul d b e 1  m hi g h f r o m t h e b a s e, wit h t w o i nt er m e di at e 
r ail s.  T h e  o p e ni n g  b el o w  t h e  l o w e st  c o ur s e  of  t h e  g u ar d  r ail s  s h o ul d  n ot 
e x c e e d  2 3 0  m m. T h e ot h er c o ur s e s s h o ul d b e n ot m or e t h a n 3 8 0  m m a p art.  

6. 2. 3. 3  W h er e p o s si bl e f e n c e s a n d h a n dr ail s s h o ul d b e hi g hli g ht e d wit h a c o ntr a sti n g 
c ol o ur t o t h e b a c k gr o u n d.  

6. 2. 3. 4  At h w art s hi p s  c ar g o  s e c uri n g  w al k w a y s  s h o ul d  b e  pr ot e ct e d  b y  a d e q u at e 
f e n ci n g if a n u n g u ar d e d e d g e e xi st s w h e n t h e h at c h c o v er i s r e m o v e d. 

6. 2. 4  L a d d e r a n d m a n h ol e d e si g n  

6. 2. 4. 1  W h er e a fi x e d l a d d er gi v e s a c c e s s t o t h e o ut si d e of a l a s hi n g p o siti o n, t h e 
stri n g er s  s h o ul d  b e  c o n n e ct e d  at  t h eir  e xtr e miti e s  t o  t h e  g u ar dr ail s  of  t h e  l a s hi n g 
p o siti o n, irr e s p e cti v e of w h et h er t h e l a d d er i s sl o pi n g or v erti c al.  

6. 2. 4. 2  W h er e a fi x e d l a d d er gi v e s a c c e s s t o a l a s hi n g p o siti o n t hr o u g h a n o p e ni n g i n 
t h e pl atf or m, t h e o p e ni n g s h all b e pr ot e ct e d wit h eit h er a fi x e d gr at e wit h a l o c k b a c k 
m e c h a ni s m, w hi c h c a n b e cl o s e d aft er a c c e s s, or f e n ci n g. Gr a br ail s s h o ul d b e pr o vi d e d 
t o e n s ur e s af e a c c e s s t hr o u g h t h e o p e ni n g. 

6. 2. 4. 3  W h er e a fi x e d l a d d er gi v e s a c c e s s t o a l a s hi n g p o siti o n fr o m t h e o ut si d e of t h e 
pl atf or m, t h e stri n g er s of t h e l a d d er s h o ul d b e o p e n e d a b o v e t h e pl atf or m l e v el t o gi v e a  
cl e ar wi dt h of 7 0 0 t o 7 5 0  m m t o e n a bl e a p er s o n t o  p a s s t hr o u g h t h e stri n g er s.  

6. 2. 4. 4  A fi x e d l a d d er s h o ul d n ot sl o p e at a n a n gl e gr e at er t h a n 2 5 ° fr o m t h e v erti c al. 
W h er e  t h e  sl o p e  of  a  l a d d er  e x c e e d s  1 5 °  fr o m  t h e  v erti c al,  t h e  l a d d er  s h o ul d  b e 
pr o vi d e d wit h s uit a bl e h a n dr ail s n ot l e s s t h a n 5 4 0  m m a p art, m e a s ur e d h ori z o nt all y.  

6. 2. 4. 5  A fi x e d v erti c al l a d d er of a h ei g ht e x c e e di n g 3  m, a n d a n y fi x e d v erti c al l a d d er, 
fr o m  w hi c h  a  p er s o n  m a y  f all  i nt o  a  h ol d,  s h o ul d  b e  fitt e d wit h g u ar d h o o p s, w hi c h 
s h o ul d b e c o n str u ct e d i n a c c or d a n c e wit h p ar a gr a p h s 6. 2. 4. 6 a n d 6. 2. 4. 7.  

6. 2. 4. 6  T h e  l a d d er  h o o p s  s h o ul d  b e  u nif or ml y  s p a c e d  at  i nt er v al s  n ot 
e x c e e di n g  9 0 0  m m a n d s h o ul d h a v e a cl e ar a n c e of 7 5 0  m m fr o m t h e r u n g t o t h e b a c k 
of t h e h o o p a n d b e c o n n e ct e d b y l o n git u di n al stri p s s e c ur e d t o t h e i n si d e of t h e h o o p s , 
e a c h e q u all y s p a c e d r o u n d t h e cir c u mf er e n c e of t h e h o o p.  

6. 2. 4. 7  T h e  stri n g er s  s h o ul d  b e  c arri e d  a b o v e  t h e  fl o or  l e v el  of  t h e  pl atf or m  b y  at 
l e a st 1 m a n d t h e e n d s of t h e stri n g er s s h o ul d b e gi v e n l at er al s u p p ort a n d t h e t o p st e p 
or r u n g s h o ul d b e l e v e l wit h t h e fl o or of t h e pl atf or m u nl e s s t h e st e p s or r u n g s ar e fitt e d 
t o t h e e n d s of t h e stri n g er s. 
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6. 2. 4. 8  A s f ar a s pr a cti c a bl e, a c c e s s l a d d er s a n d w al k w a y s, a n d w or k pl atf or m s s h o ul d 
b e d e si g n e d s o t h at w or k er s d o n ot h a v e t o cli m b o v er pi pi n g or w or k i n ar e a s wit h 
p er m a n e nt o b str u cti o n s.  

6. 2. 4. 9  T h er e s h o ul d b e n o u n pr ot e ct e d o p e ni n g s i n a n y p art of t h e w or k pl a c e. A c c e s s 
o p e ni n g m u st b e pr ot e ct e d wit h h a n dr ail s or a c c e s s c o v er s t h at c a n b e l o c k e d b a c k 
d uri n g a c c e s s.  

6. 2. 4. 1 0  A s  f ar  a s  pr a cti c a bl e,  m a n h ol e s  s h o ul d  n ot  b e  sit u at e d  i n  tr a n sit  ar e a s, 
h o w e v er, if t h e y ar e, pr o p er f e n ci n g s h o ul d pr ot e ct t h e m.  

6. 2. 4. 1 1  A c c e s s l a d d er s a n d m a n h ol e s s h o ul d b e l ar g e e n o u g h f or p er s o n s t o s af el y 
e nt er a n d l e a v e.  

6. 2. 4. 1 2  A f o ot h ol d at l e a st 1 5 0  m m d e e p s h o ul d b e pr o vi d e d.  

6. 2. 4. 1 3  H a n d h ol d s s h o ul d b e pr o vi d e d at t h e t o p of t h e l a d d er t o e n a bl e s af e a c c e s s 
t o t h e pl atf or m t o b e g ai n e d. 

6. 2. 4. 1 4  M a n h ol e o p e ni n g s t h at m a y pr e s e nt a f all h a z ar d s h o ul d b e hi g hli g ht e d i n 
c o ntr a sti n g c ol o ur ar o u n d t h e ri m of t h e o p e n i n g. 

6. 2. 4. 1 5  M a n h ol e o p e ni n g s at diff er e nt l e v el s of t h e l a s hi n g bri d g e s h o ul d n ot b e 
l o c at e d dir e ctl y b el o w o n e a n ot h er, a s f ar a s pr a cti c a bl e. 

6. 3  L a s hi n g s y st e m s  

6. 3. 1  G e n e r al p r o vi si o n s  

L a s hi n g s y st e m s, i n cl u di n g t e n si o ni n g d e vi c e s, s h o ul d:  

. 1 c o nf or m t o  i nt er n ati o n al st a n d ar d s *, w h er e a p pli c a bl e; 

. 2 b e c o m p ati bl e wit h t h e pl a n n e d c o nt ai n er st o w a g e s;  

. 3 b e  c o m p ati bl e  wit h  t h e  p h y si c al  a bilit y  of  p er s o n s  t o  s af el y  h ol d, 
d e pl o y a n d u s e s u c h e q ui p m e nt;  

. 4 b e  u nif or m  a n d  c o m p ati bl e, e. g.   t wi stl o c k s a n d  l a s hi n g  r o d  h e a d s 
s h o ul d n ot i nt erf er e wit h e a c h ot h er;  

. 5 b e  s u bj e ct  t o  a  p eri o di c  i n s p e cti o n  a n d  m ai nt e n a n c e  r e gi m e. 
N o n -c o nf or mi n g it e m s s h o ul d b e s e gr e g at e d f or r e p air or di s p o s al; 
a n d  

. 6 b e a c c or di n g to t h e C S M.  

6. 3. 2  T wi stl o c k d e si g n  

6. 3. 2. 1 S hi p o w n er s  s h o ul d  e n s ur e  t h at  t h e  n u m b er  of  diff er e nt  t y p e s  of  t wi stl o c k s 
pr o vi d e d f or c ar g o s e c uri n g i s k e pt t o a mi ni m u m a n d cl e ar i n str u cti o n s ar e pr o vi d e d f or 
t h eir o p er ati o n. T h e u s e of t o o m a n y diff er e nt t y p e s of t wi stl o c k s m a y l e a d t o c o nf u si o n 
a s  t o w h et h er t h e t wi stl o c k s ar e l o c k e d. 

* R ef er t o st a n d ar d I S O 3 8 7 4   T h e H a n dli n g a n d S e c uri n g of T y p e  1 Fr ei g ht C o nt ai n er s , a n n e x A-D.
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6. 3. 2. 2  T h e d e si g n of t wi stl o c k s s h o ul d e n s ur e t h e f oll o wi n g:  

. 1 p o siti v e l o c ki n g wit h e a s y u p a n d d o w n si d e i d e ntifi c ati o n;  

. 2 di sl o d gi n g  fr o m  c or n er  fitti n g  i s  n ot  p o s si bl e  e v e n  w h e n gr a zi n g a 
s urf a c e;  

. 3 a c c e s s  a n d vi si bilit y of t h e u nl o c ki n g d e vi c e i s eff e cti v e i n o p er ati o n al 
sit u ati o n s; 

. 4 u nl o c k e d  p o siti o n s  ar e  e a sil y  i d e ntifi a bl e  a n d  d o  n ot  r el o c k 
i n a d v ert e ntl y d u e t o j olti n g or vi br ati o n; a n d 

. 5 u nl o c ki n g p ol e s ar e a s li g ht a s p o s si bl e, of a si m pl e d e si g n  f or e a s e 
of u s e . 

6. 3. 2. 3  W h er e it i s n ot f e a si bl e t o e ntir el y eli mi n at e w or ki n g o n t h e t o p s of c o nt ai n er 
st o w s, t h e t wi stl o c k d e si g n s u s e d s h o ul d mi ni mi z e t h e n e e d f or s u c h w or ki n g, e. g.  u s e 
of S A T L s, f ull y a ut o m ati c t wi stl o c k s or si mil ar d e si g n.  

6. 3. 3  L a s hi n g r o d d e si g n  

6. 3. 3. 1  T h e d e si g n of c o nt ai n er s hi p s e c uri n g s y st e m s s h o ul d t a k e i nt o a c c o u nt t h e 
pr a cti c al a biliti e s of t h e w or k er s t o lift, r e a c h, h ol d, c o ntr ol a n d c o n n e ct t h e c o m p o n e nt s 
c all e d f or i n all sit u ati o n s a nti ci p at e d i n t h e c ar g o s e c uri n g  pl a n. 

6. 3. 3. 2  T h e m a xi m u m l e n gt h of a l a s hi n g r o d s h o ul d b e s uffi ci e nt t o r e a c h t h e b ott o m 
c or n er  fitti n g  of  a  c o nt ai n er  o n  t o p  of  t w o  hi g h  c u b e  c o nt ai n er s  a n d  b e  u s e d  i n 
a c c or d a n c e wit h t h e i n str u cti o n s pr o vi d e d b y t h e m a n uf a ct ur er s.  

6. 3. 3. 3  T h e w ei g h t of l a s hi n g r o d s s h o ul d b e mi ni mi z e d a s l o w a s p o s si bl e c o n si st e nt 
wit h t h e n e c e s s ar y m e c h a ni c al str e n gt h.  

6. 3. 3. 4  T h e  h e a d  of  t h e  l a s hi n g  r o d  t h at  i s  i n s ert e d  i n  t h e  c or n er  fitti n g  s h o ul d  b e 
d e si g n e d wit h a pi v ot/ hi n g e or ot h er a p pr o pri at e d e vi c e s o t h at t h e r o d d o e s n ot c o m e 
o ut of t h e c or n er fitti n g a c ci d e nt all y.  

6. 3. 3. 5  T h e r o d 's l e n gt h i n c o nj u n cti o n wit h t h e l e n gt h a n d d e si g n of t h e t ur n b u c kl e 
s h o ul d b e s u c h t h at t h e n e e d of e xt e n si o n s i s eli mi n at e d w h e n l a s hi n g hi g h c u b e ( 9 ' 6") 
c o nt ai n er s.  

6. 3. 3. 6  Li g ht w ei g ht r o d s s h o ul d b e pr o vi d e d w h er e s p e ci al t o ol s ar e n e e d e d t o l a s h 
hi g h c u b e c o nt ai n er s.  

6. 3. 4  T u r n b u c kl e d e si g n  

6. 3. 4. 1  T ur n b u c kl e e n d fitti n g s s h o ul d b e d e si g n e d t o h ar m o ni z e wit h t h e d e si g n of 
l a s hi n g r o d s. 

6. 3. 4. 2  T ur n b u c kl e s s h o ul d b e d e si g n e d t o mi ni mi z e t h e w or k i n o p er ati n g t h e m.  

6. 3. 4. 3  A n c h or p oi nt s f or t ur n b u c kl e s s h o ul d b e p o siti o n e d t o pr o vi d e s af e h a n dli n g 
a n d t o pr e v e nt t h e b e n di n g of r o d s.  
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6. 3. 4. 4  T o pr e v e nt h a n d i nj ur y d uri n g ti g ht e ni n g or l o o s e ni n g m oti o n s, t h er e s h o ul d b e 
a mi ni m u m di st a n c e of 7 0  m m b et w e e n t ur n b u c kl e s.   

6. 3. 4. 5  T h e t ur n b u c kl e s h o ul d i n c or p or at e a l o c ki n g m e c h a ni s m w hi c h will e n s ur e t h at 
t h e l a s hi n g d o e s n ot w or k l o o s e d uri n g t h e v o y a g e. 

6. 3. 4. 6 T h e w ei g ht of t ur n b u c kl e s s h o ul d b e mi ni mi z e d a s l o w a s p o s si bl e c o n si st e nt 
wit h t h e n e c e s s ar y m e c h a ni c al str e n gt h.  

6. 3. 5  St o r a g e bi n s a n d l a s hi n g e q ui p m e nt st o w a g e d e si g n  

6. 3. 5. 1  Bi n s or st o w a g e pl a c e s f or l a s hi n g m at eri al s s h o ul d b e pr o vi d e d.  

6. 3. 5. 2  All l a s hi n g g e ar s h o ul d b e st o w e d a s cl o s e t o it s i nt e n d e d pl a c e of u s e a s 
p o s si bl e. 

6. 3. 5. 3  T h e st o w a g e of s e c uri n g d e vi c e s s h o ul d b e arr a n g e d s o t h e y c a n e a sil y b e 
r etri e v e d fr o m t h eir st o w a g e l o c ati o n. 

6. 3. 5. 4  Bi n s f or f a ult y or d a m a g e d g e ar s h o ul d al s o b e pr o vi d e d a n d a p pr o pri at el y 
m ar k e d.  

6. 3. 5. 5  Bi n s s h o ul d b e of s uffi ci e nt str e n gt h.  

6. 3. 5. 6  Bi n s  a n d  t h eir  c arri er s  s h o ul d  b e  d e si g n e d  t o  b e  lift e d  off  t h e  v e s s el  a n d  
r e st o w e d. 

6. 4  Li g hti n g d e si g n  

A li g hti n g pl a n s h o ul d b e d e v el o p e d t o pr o vi d e f or:  

. 1 t h e pr o p er ill u mi n ati o n†  of a c c e s s w a y s, n ot l e s s t h a n 1 0  l u x ( 1 f o ot 
c a n dl e) *, t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e s h a d o w s cr e at e d b y c o nt ai n er s t h at 
m a y  b e  st o w e d  i n  t h e  ar e a  t o  b e  lit,  f or  e x a m pl e  diff er e nt  l e n gt h 
c o nt ai n er s i n or o v er t h e w or k ar e a;  

. 2 a s e p ar at e fi x e d or t e m p or ar y ( w h er e n e c e s s ar y) li g hti n g s y st e m f or 
e a c h  w or ki n g  s p a c e  b et w e e n  t h e  c o nt ai n er  b a y s,  w hi c h  i s  bri g ht 
e n o u g h, n ot l e s s t h a n 5 0  l u x ( 5 f o ot c a n dl e)*, f or t h e w or k t o b e d o n e, 
b ut mi ni mi z e s gl ar e t o t h e d e c k w or k er s;  

. 3 s u c h  ill u mi n ati o n  s h o ul d,  w h er e  p o s si bl e,  b e  d e si g n e d  a s  a 
p er m a n e nt  i n st all ati o n  a n d  a d e q u at el y  g u ar d e d  a g ai n st  br e a k a g e; 
a n d  

. 4 t h e ill u mi n ati o n†  i nt e n sit y s h o ul d t a k e i nt o c o n si d er ati o n t h e di st a n c e 
t o t h e u p p er m o st r e a c h e s w h er e c ar g o s e c uri n g e q ui p m e nt i s utili z e d. 

† F or t h e u p p er ti er of a l a s hi n g bri d g e, li g ht s at t h e p ort a n d st ar b o ar d e xtr e miti e s ar e g e n er all y a d e q u at e . 
* R ef er t o S af et y a n d H e alt h i n P ort s, I L O C o d e of Pr a cti c e, s e cti o n 7. 1. 5.
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7  O P E R A TI O N A L A N D M AI N T E N A N C E P R O C E D U R E S  

7. 1  I ntr o d u ctio n  

7. 1. 1  Pr o c e d ur e s f or s af e l a s hi n g a n d s e c uri n g o p er ati o n s s h o ul d b e i n cl u d e d i n t h e 
s hi p' s S af et y M a n a g e m e nt S y st e m a s p art of t h e I S M  C o d e d o c u m e nt ati o n.  

7. 1. 2  U p o n arri v al of t h e s hi p, a s af et y a s s e s s m e nt of t h e l a s hi n g p o siti o n s a n d t h e 
a c c e s s t o t h o s e p o siti o n s s h o ul d b e m a d e b ef or e s e c uri n g w or k c o m m e n c e s.  

7. 2  O p e r ati o n al p r o c e d u r e s  

7. 2. 1  C o nt ai n e r  d e c k wo r ki n g  

7. 2. 1. 1  Tr a n sit ar e a s s h o ul d b e s af e a n d cl e ar of c ar g o a n d all e q ui p m e nt.  

7. 2. 1. 2  O p e ni n g s  t h at  ar e  n e c e s s ar y  f or  t h e  o p er ati o n  of  t h e  s hi p,  w hi c h  ar e  n ot 
pr ot e ct e d b y f e n ci n g, s h o ul d b e cl o s e d d uri n g c ar g o s e c uri n g w or k.  A n y n e c e s s aril y 
u n pr ot e ct e d o p e ni n g s i n w or k pl atf or m s (i. e. t h o s e wit h a p ot e nti al f all of l e s s t h a n 2  m), 
a n d g a p s a n d a p ert ur e s o n d e c k s h o ul d b e pr o p erl y hi g hli g ht e d.   

7. 2. 1. 3  T h e  u s e  of  f e n ci n g  i s  e s s e nti al  t o  pr e v e nt  f all s.  W h e n  o p e ni n g s  i n  s af et y 
b arri er s ar e n e c e s s ar y t o all o w c o nt ai n er cr a n e m o v e m e nt s, p arti c ul arl y wit h d erri c ki n g 
cr a n e s, r e m o v a bl e f e n ci n g s h o ul d b e u s e d w h e n e v er p o s si bl e.  

7. 2. 1. 4  It s h o ul d b e t a k e n i nt o a c c o u nt t h at , w h e n lifti n g l a s hi n g b ar s t h at c a n w ei g h 
b et w e e n  1 1 a n d 2 1  k g a n d t ur n b u c kl e s b et w e e n 1 6 a n d 2 3  k g, t h er e m a y b e a ri s k of 
i nj ur y a n d s e v er e ill n e s s a s a r e s ult of p h y si c al str ai n if h a n dl e d a b o v e s h o ul d er h ei g ht 
wit h t h e ar m s e xt e n d e d. It i s t h er ef or e r e c o m m e n d e d t h at p er s o n n el w or k i n p air s t o 
r e d u c e t h e i n di vi d u al w or kl o a d i n s e c uri n g t h e l a s hi n g g e ar.  

7. 2. 1. 5  T h e c o m p a n y i n v ol v e d wit h c ar g o o p er ati o n s h o ul d a nti ci p at e, i d e ntif y, e v al u at e 
a n d c o ntr ol h a z ar d s a n d t a k e a p pr o pr i at e m e a s ur e s t o eli mi n at e or mi ni mi z e p ot e nti al 
h a z ar d s t o pr e v e nt i n p arti c ul ar wit h h ar mf ul l u m b ar s pi n al d a m a g e a n d s e v er e ill n e s s 
a s a  r e s ult of p h y si c al str ai n.  

7. 2. 1. 6  P er s o n n el e n g a g e d i n c o nt ai n er s hi p c ar g o o p er ati o n s s h o ul d w e ar a p pr o pri at e 
P er s o n n el Pr ot e cti v e E q ui p m e nt ( P P E) w hil st c arr yi n g o ut l a s hi n g o p er ati o n s. T h e P P E 
s h o ul d b e pr o vi d e d b y t h e c o m p a n y.  

7. 2. 1. 7  M a n u al t wi stl o c k s s h o ul d o nl y b e u s e d w h er e s af e a c c e s s i s pr o vi d e d.  

7. 2. 1. 8  C o nt ai n er s  s h o ul d  n ot  b e  st o w e d  i n  s p a c e s  c o nfi g ur e d f or  l ar g er  si z e d 
c o nt ai n er s u nl e s s t h e y c a n b e s e c ur e d u n d er s af e w or ki n g c o n diti o n s.  

7. 2. 2  C o nt ai n e r t o p w o r ki n g  

7. 2. 2. 1  W h e n w or k o n c o nt ai n er t o p s c a n n ot b e a v oi d e d, s af e m e a n s of a c c e s s s h o ul d 
b e pr o vi d e d b y t h e c o nt ai n er c ar g o o p er ati o n t er mi n al, u n l e s s t h e s hi p h a s a p pr o pri at e 
m e a n s of a c c e s s i n a c c or d a n c e wit h t h e C S A P.  

7. 2. 2. 2  R e c o m m e n d e d pr a cti c e i n v ol v e s t h e u s e of a s af et y c a g e lift e d b y a s pr e a d er 
t o mi ni mi z e t h e ri s k t o p er s o n n el. 
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7. 2. 2. 3  A s af e m et h o d of w or k s h o ul d b e d e v el o p e d a n d i m pl e m e nt e d t o e n s ur e t h e 
s af et y of l a s h er s w h e n o n t h e t o p of c o nt ai n er st o w s o n d e c k. W h er e pr a cti c al, t h e u s e 
of f all pr e v e nti o n e q ui p m e nt s h o ul d t a k e pr e c e d e n c e o v er f all arr e st e q ui p m e nt.  

7. 2. 3  F ail u r e t o p r o vi d e s af e l a s hi n g st ati o n s o n b o a r d/ c a rr y o ut l a s hi n g b y 
p o rt  w o r k e r s  

7. 2. 3. 1  W h er e t h er e ar e l a s hi n g a n d u nl a s hi n g l o c ati o n s o n b o ar d s hi p w h er e n o f all 
pr ot e cti o n, s u c h a s a d e q u at e h a n dr ail s ar e pr o vi d e d, a n d n o ot h er s af e m et h o d c a n b e 
f o u n d, t h e c o nt ai n er s s h o ul d n ot b e l a s h e d or u nl a s h e d a n d t h e s it u ati o n s h o ul d b e 
r e p ort e d t o s h or e si d e s u p er vi s or a n d t h e m a st er or d e c k offi c er i m m e di at el y.  

7. 2. 3. 2  If pr ot e cti v e s y st e m s c a n n ot b e d e si g n e d t o pr o vi d e s af e pr ot e ct e d a c c e s s a n d 
l a s hi n g w or k p o siti o n s, i n all c ar g o c o nfi g ur ati o n s t h e n c ar g o s h o ul d not  b e st o w e d i n 
t h at l o c ati o n. N eit h er cr e w n or s h or e w or k er s s h o ul d b e s u bj e ct e d t o h a z ar d o u s w or ki n g 
c o n diti o n s i n t h e n or m al c o ur s e of s e c uri n g c ar g o.  

7. 3  M ai nt e n a n c e  

7. 3. 1  I n li n e wit h s e cti o n 2. 3 (I n s p e cti o n a n d m ai nt e n a n c e s c h e m e s) of t h e R e vi s e d 
g ui d eli n e s f or t h e pr e p ar ati o n of t h e c ar g o s e c uri n g m a n u al  ( M S C. 1/ Cir c.1 3 5 3)  all s hi p s 
s h o ul d m ai nt ai n a r e c or d b o o k, w hi c h s h o ul d c o nt ai n t h e pr o c e d ur e s f or a c c e pti n g, 
m ai nt ai ni n g  a n d  r e p airi n g  or  r ej e cti n g  of  c ar g o  s e c uri n g  d e vi c e s.  T h e  r e c or d  b o o k 
s h o ul d al s o c o nt ai n a r e c or d of i n s p e cti o n s.  

7. 3. 2  Li g hti n g s h o ul d b e pr o p erl y m ai nt ai n e d.  

7. 3. 3  W al k w a y s, l a d d er s, st air w a y s a n d f e n ci n g s s h o ul d b e s u bj e ct t o a p eri o di c 
m ai nt e n a n c e pr o gr a m m e w hi c h will r e d u c e/ pr e v e nt c orr o si o n a n d pr e v e nt s u b s e q u e nt 
c oll a p s e.  

7. 3. 4  C orr o d e d w al k w a y s, l a d d er s, st air w a y s a n d f e n ci n g s s h o ul d b e r e p air e d or 
r e pl a c e d  a s  s o o n  a s  pr a cti c a bl e.  T h e  r e p air s  s h o ul d  b e  eff e ct e d  i m m e di at el y  if t h e 
c orr o si o n c o ul d pr e v e nt s af e o p er ati o n s.  

7. 3. 5  It s h o ul d b e b or n e i n mi n d t h at t ur n b u c kl e s c o v er e d wit h gr e a s e ar e diffi c ult t o 
h a n dl e w h e n ti g ht e ni n g.  

7. 3. 6  St or a g e bi n s a n d t h eir c arri er s s h o ul d b e m ai nt ai n e d i n a s af e c o n diti o n.  

8  S P E CI A LI Z E D C O N T AI N E R S A F E T Y D E SI G N  

8. 1  T e m p er at ur e c o ntr oll e d u nit p o w er o utl et s s h o ul d pr o vi d e a s af e, w at er ti g ht 
el e ctri c al c o n n e cti o n.  

8. 2  T e m p er at ur e  c o ntr oll e d  u nit  p o w er  o utl et s  s h o ul d  f e at ur e  a  h e a v y  d ut y, 
i nt erl o c k e d a n d cir c uit br e a k er pr ot e ct e d el e ctri c al p o w er o utl et. T hi s s h o ul d e n s ur e t h e 
o utl et c a n n ot b e s wit c h e d "li v e" u ntil a pl u g i s f ull y e n g a g e d a n d t h e a ct u at or r o d i s 
p u s h e d  t o  t h e "O n " p o siti o n.  P ulli n g  t h e  a ct u at or  r o d  t o  t h e " Off" p o siti o n  s h o ul d 
m a n u all y d e -e n er gi z e t h e cir c uit.  

8. 3  T h e t e m p er at ur e c o ntr oll e d u nit p o w er cir c uit s h o ul d d e -e n er gi z e a ut o m ati c all y 
if  t h e  pl u g  i s  a c ci d e nt all y wit h dr a w n  w hil e  i n  t h e "O n " p o siti o n.  Al s o,  t h e  i nt erl o c k 
m e c h a ni s m s h o ul d br e a k t h e cir c uit w hil e t h e pi n a n d sl e e v e c o nt a ct s ar e still e n g a g e d. 
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T hi s pr o vi d e s t ot al o p er at or s af et y a n d pr ot e cti o n a g ai n st s h o c k h a z ar d w hil e eli mi n ati n g  
ar ci n g d a m a g e t o t h e  pl u g a n d r e c e pt a cl e.  

8. 4  T e m p er at ur e c o ntr oll e d u nit p o w er o utl et s s h o ul d b e d e si g n e d t o e n s ur e t h at 
t h e w or k er i s n ot st a n di n g dir e ctl y i n fr o nt of t h e s o c k et w h e n s wit c hi n g t a k e s pl a c e. 

8. 5  T h e p o siti o ni n g of t h e t e m p er at ur e c o ntr oll e d u nit f e e d o utl e t s s h o ul d n ot b e 
s u c h t h at t h e fl e xi bl e c a bli n g n e e d s t o b e l ai d o ut i n s u c h a w a y a s t o c a u s e a tri p pi n g 
h a z ar d.  

8. 6  St e v e d or e s or s hi p 's cr e w w h o ar e r e q uir e d t o h a n dl e t e m p er at ur e c o ntr oll e d 
u nit  c a bl e s  a n d/ or  c o n n e ct  a n d  di s c o n n e ct  r e ef er  u nit s  s h o ul d  b e  gi v e n  tr ai ni n g  i n 
r e c o g ni zi n g d ef e cti v e wir e s a n d pl u g s. 

8. 7  M e a n s or pr o vi si o n s s h o ul d b e pr o vi d e d t o l a y t h e t e m p er at ur e c o ntr oll e d u nit 
c a bl e s  i n  a n d  pr ot e ct  t h e m  fr o m  l a s hi n g  e q ui p m e nt  f alli n g  o n  t h e m  d uri n g  l a s hi n g 
o p er ati o n s.  

8. 8  D ef e cti v e  or  i n o p er ati v e t e m p er at ur e  c o ntr oll e d  u nit pl u g s/ el e ctri c al  b a n k s 
s h o ul d b e i d e ntifi e d a n d c o nfir m e d a s "l o c k e d o ut/t a g g e d o ut" b y t h e v e s s el.  

9  R E F E R E N C E S  

I L O C o d e of Pr a cti c e –  S af et y a n d H e alt h i n P ort s  

I L O C o n v e nti o n 1 5 2 –  O c c u p ati o n al S af et y a n d H e alt h  i n D o c k W or k 

I S O St a n d ar d 3 8 7 4 –  T h e H a n dli n g a n d S e c uri n g of T y p e  1 Fr ei g ht C o nt ai n er s  

I nt er n ati o n al C o n v e nti o n o n L o a d Li n e s, 1 9 6 6, a s m o difi e d b y t h e 1 9 8 8 L L  Pr ot o c ol  

R e vi s e d R e c o m m e n d ati o n o n s af et y of p er s o n n el d uri n g c o nt ai n er s e c uri n g o p er ati o n s  
( M S C. 1/ Cir c. 1 2 6 3) 

R e vi s e d  G ui d eli n e s  f or  t h e  pr e p ar ati o n  of  t h e  C ar g o  S e c uri n g  M a n u al  
(M S C . 1/ Cir c.1 3 5 3 / R e v. 1). 
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S U P P L E M E N T  

C O N T AI N E R S E C U RI N G DI M E N SI O N S  

Di m e n si o n  
(s e e  Fi g ur e s)  

D e s cri pti o n 
R e q uir e m e nt  
( m m) 

A 
Wi dt h  of  w or k  ar e a  b et w e e n  c o nt ai n er  st a c k s ( s e e 
fi g ur e 1) 7 5 0 mi ni m u m  

B 
Di st a n c e b et w e e n l a s hi n g pl at e s o n d e c k or o n h at c h 
c o v er s ( s e e fi g ur e 1)  6 0 0 mi ni m u m  

C 1  
Di st a n c e  fr o m  l a s hi n g  bri d g e  f e n ci n g  t o  c o nt ai n er 
st a c k ( s e e fi g ur e 2) 1 1 0 0 m a xi m u m 

C 2  
Di st a n c e  fr o m  l a s hi n g  pl at e  t o  c o nt ai n er  st a c k 
(l a s hi n g bri d g e) ( s e e fi g ur e 2) 2 2 0 mi ni m u m  

C 3  
Di st a n c e  fr o m  l a s hi n g  pl at e  t o  c o nt ai n er  st a c k 
( el s e w h er e) ( s e e fi g ur e s 1 a n d 4) 1 3 0 mi ni m u m  

F 
Wi dt h of l a s hi n g bri d g e b et w e e n t o p r ail s of f e n ci n g 
( s e e fi g ur e 2) 7 5 0 mi ni m u m  

F 1  

Wi dt h  of  l a s hi n g  bri d g e  b et w e e n  st or a g e  r a c k s, 
l a s hi n g  cl e at s  a n d  a n y  ot h er  o b str u cti o n  ( s e e 
fi g ur e 2)  

6 0 0 mi ni m u m  

G L  
Wi dt h  of  w or ki n g  pl atf or m  f or  o ut b o ar d  l a s hi n g –  
f or e/ aft ( s e e fi g ur e 3) 7 5 0 mi ni m u m  

G T  
Wi dt h  of  w or ki n g  pl atf or m  f or  o ut b o ar d  l a s hi n g –  
tr a n s v er s e ( s e e fi g ur e 3) 7 5 0 mi ni m u m 

I  
Wi dt h  of  w or k  pl atf or m  at  e n d  of  h at c h  c o v er  or 
a dj a c e nt t o s u p er str u ct ur e ( s e e fi g ur e 4)  7 5 0 mi ni m u m  

J 
Di st a n c e fr o m e d g e of h at c h c o v er t o f e n ci n g ( s e e 
fi g ur e 4)  6 0 0 mi ni m u m  

K 
Wi dt h of l a s hi n g bri d g e b et w e e n t o p r ail s of f e n ci n g 
( s e e fi g ure 2)  7 5 0 mi ni m u m  

K 1  
Wi dt h  of  l a s hi n g  bri d g e  b et w e e n  t h e  pill ar s  of  t h e 
l a s hi n g bri d g e ( s e e fi g ur e 2) 

6 0 0 mi ni m u m  

N O T E S  

B  -  M e a s ur e d b et w e e n t h e c e ntr e s of t h e l a s hi n g pl at e s.
C 1   -  M e a s ur e d fr o m i n si d e of f e n ci n g.
C 2, C 3  -  M e a s ur e d fr o m c e ntr e of l a s hi n g pl at e t o e n d of c o nt ai n er.
F, K   -  M e a s ur e d t o i n si d e of f e n ci n g.
G L   -  M e a s ur e d fr o m e n d of c o nt ai n er t o i n si d e of f e n ci n g.
G T   -  M e a s ur e d t o i n si d e of f e n ci n g.
I -  M e a s ur e d t o i n si d e of f e n ci n g.
J  - M e a s ur e d t o i n si d e of f e n ci n g.
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Fi g u r e 1  

Fi g u r e 2 
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Fi g u r e 3 

Fi g u r e 4 

" 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
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E

A S S E M B L Y 
2 7t h s e s si o n  
A g e n d a it e m 9 

A 2 7/ R e s. 1 0 4 8
2 0 D e c e m b er 2 0 1 1

 Ori gi n al:  E N G LI S H

R e s ol uti o n A. 1 0 4 8( 2 7) 

A d o pt e d o n 3 0 N o v e m b er 2 0 1 1 
( A g e n d a it e m 9) 

C O D E O F S A F E P R A C TI C E F O R S HI P S C A R R YI N G TI M B E R 
D E C K C A R G O E S, 2 0 1 1 ( 2 0 1 1 T D C C O D E) 

T H E A S S E M B L Y, 

R E C A L LI N G  Arti cl e  1 5(j)  of  t h e  C o n v e nti o n  o n  t h e  I nt er n ati o n al  M ariti m e  Or g a ni z ati o n  
r e g ar di n g t h e f u n cti o n s of t h e A s s e m bl y i n r el ati o n t o r e g ul ati o n s a n d g ui d eli n e s c o n c er ni n g 
m ariti m e s af et y, 

R E C A L LI N G  A L S O  it s  a d o pti o n,  b y  r e s ol uti o n  A. 7 1 5( 1 7),  of  t h e  C o d e  of  S af e  Pr a cti c e  f or  
S hi p s C arr yi n g Ti m b er D e c k C ar g o e s, 1 9 9 1, 

R E C O G NI ZI N G  t h e  n e e d  t o  i m pr o v e  t h e  pr o vi si o n s  c o nt ai n e d  i n  t h e  C o d e  i n  t h e  li g ht  of  
e x p eri e n c e g ai n e d, 

H A VI N G C O N SI D E R E D t h e r e c o m m e n d ati o n s m a d e b y t h e M ariti m e S af et y C o m mitt e e at it s 
ei g ht y- ni nt h s e s si o n, 

1.  A D O P T S t h e C o d e of S af e Pr a cti c e f or S hi p s C arr yi n g Ti m b er D e c k C ar g o e s, 2 0 1 1
( 2 0 1 1 T D C C o d e), a s s et o ut i n t h e a n n e x t o t h e pr e s e nt r e s ol uti o n;

2.  R E C O M M E N D S  G o v er n m e nt s  t o  u s e  t h e  pr o vi si o n s  of  t h e  2 0 1 1  T D C  C o d e  a s  a
b a si s f or r el e v a nt s af et y st a n d ar d s;

3. A U T H O RI Z E S t h e M ariti m e S af et y C o m mitt e e t o a m e n d t h e C o d e a s n e c e s s ar y i n
t h e li g ht of f urt h er st u di e s a n d e x p eri e n c e g ai n e d fr o m t h e i m pl e m e nt ati o n of t h e pr o vi si o n s
c o nt ai n e d t h er ei n;

4.  R E V O K E S r e s ol uti o n A. 7 1 5( 1 7).
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P R E F A C E 

T h e C o d e of S af e Pr a cti c e f or S hi p s C arr yi n g Ti m b er D e c k C ar g o e s w a s fir st d e v el o p e d b y 
t h e Or g a ni z ati o n i n 1 9 7 2 a n d s u b s e q u e ntl y a m e n d e d i n 1 9 7 8. 

T h e  C o d e  w a s  r e vi s e d  b y  I M O  r e s ol uti o n  A. 7 1 5( 1 7)  –  C o d e  of  S af e  Pr a cti c e  f or  S hi p s  
C arr yi n g Ti m b er D e c k C ar g o e s, 1 9 9 1, w hi c h  w a s a d o pt e d o n 6 N o v e m b er 1 9 9 1. 

T hi s C o d e i s b a s e d o n t h e pr e vi o u s C o d e, w hi c h h a s b e e n r e vi s e d a n d a m e n d e d i n or d er t o 
r efl e ct t h e c a p a bilit y of t o d a y' s s hi p s a n d t h e e q ui p m e nt a v ail a bl e o n b o ar d a n d al s o t a ki n g 
e x p e ct e d f ut ur e i n n o v ati o n s i n mi n d. 

T hi s C o d e i s d e si g n e d t o a s si st: 

. 1  s hi p o w n er s, c h art er er s, o p er ati n g c o m p a ni e s a n d s hi p s' cr e w; 

. 2   p ort  i n d u stri e s,  s hi p p er s  a n d  pr e- p a c k a gi n g  or g a ni z ati o n s,  w hi c h  ar e  
i n v ol v e d i n pr e p ar ati o n, l o a di n g, a n d st o wi n g of ti m b er d e c k c ar g o e s; a n d 

. 3   A d mi ni str ati o n s,  m a n uf a ct ur er s  a n d  d e si g n er s  of  s hi p s  a n d  e q ui p m e nt  
a s s o ci at e d wit h t h e c arri a g e of ti m b er d e c k c ar g o e s a n d t h o s e d e v el o pi n g 
c ar g o s e c uri n g m a n u al s, 

i n t h e c arri a g e of ti m b er d e c k c ar g o e s. 

T hi s C o d e i s dir e ct e d pri m aril y at pr o vi di n g r e c o m m e n d ati o n s f or t h e s af e c arri a g e of ti m b er 
d e c k c ar g o e s. 

St at u s of r ef er e n c e s 

T h e r ef er e n c e s gi v e n i n t hi s c o n s oli d at e d t e xt d o n ot f or m p art of t h e C o d e b ut ar e i n s ert e d 
f or e a s e of r ef er e n c e. 
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C H A P T E R 1 – G E N E R A L 

1. 1  P ur p o s e 

1. 1. 1  T h e p ur p o s e of t h e C o d e i s t o e n s ur e t h at ti m b er d e c k c ar g o e s ar e l o a d e d, st o w e d 
a n d s e c ur e d t o pr e v e nt, a s f ar a s pr a cti c a bl e, t hr o u g h o ut t h e v o y a g e, d a m a g e or h a z ar d t o 
t h e s hi p a n d p er s o n s o n b o ar d a s w ell a s l o s s of c ar g o o v er b o ar d( 1). 

1. 1. 2  T h e C o d e pr o vi d e s: 

. 1  pr a cti c e s f or s af e tr a n s p ort ati o n; 

. 2  m et h o d ol o gi e s f or s af e st o w a g e a n d s e c uri n g; 

. 3  d e si g n pri n ci pl e s f or s e c uri n g s y st e m s; 

. 4   g ui d a n c e  f or  d e v el o pi n g  pr o c e d ur e s  a n d  i n str u cti o n s  t o  b e  i n cl u d e d  i n  
s hi p s' c ar g o s e c uri n g m a n u al s o n s af e st o w a g e a n d s e c uri n g; a n d 

. 5  s a m pl e c h e c kli st s f or s af e st o w a g e a n d s e c uri n g. 

1. 2  A p pli c ati o n 

1. 2. 1   T h e  pr o vi si o n s  of  t hi s  C o d e  a p pl y  t o  all  s hi p s  of  2 4  m etr e s  or  m or e  i n  l e n gt h,  
c arr yi n g a ti m b er d e c k c ar g o.  T hi s C o d e will b e eff e cti v e fr o m [ t o b e d e ci d e d]. 

1. 2. 2   C ar g o  s e c uri n g  of  ti m b er  d e c k  c ar g o e s  s h o ul d  b e  i n  a c c or d a n c e  wit h  t h e  
r e q uir e m e nt s  i n  t h e  s hi p' s  C ar g o  S e c uri n g  M a n u al  ( C S M),  b a s e d  o n  t h e  pri n ci pl e s  i n  
c h a pt er 5 or c h a pt er 6 of P art B of t hi s C o d e. 

1. 2. 3  T h e M a st er s h o ul d n ot e t h at n ati o n al r e q uir e m e nt s m a y e xi st w hi c h m a y r e stri ct t h e 
a p pli c ati o n  of  eit h er  c h a pt er  5  or  c h a pt er  6,  a n d  t h e s e  m a y  al s o  r e q uir e  t hir d  p art y  
i n s p e cti o n s t o e n s ur e t h at t h e c ar g o h a s b e e n pr o p erl y s e c ur e d a c c or di n g t o t h e s hi p' s c ar g o 
s e c uri n g m a n u al. 

1. 2. 4   C ar g o  s e c uri n g  m a n u al s  f or  ti m b er  d e c k  c ar g o e s,  a p pr o v e d  f oll o wi n g  t h e  
i m pl e m e nt ati o n  d at e  of  t hi s  C o d e,  s h o ul d  m e et  t h e  c o nt e nt s  of  t hi s  C o d e.   E xi sti n g  c ar g o  
s e c uri n g  m a n u al s  a p pr o v e d  u n d er  t h e  pr e vi o u s  Ti m b er  D e c k  C ar g o  C o d e  
(r e s ol uti o n A. 7 1 5( 1 7)) m a y r e m ai n v ali d. 

1. 3  D efi niti o n s 

1. 3. 1  T h e  f oll o wi n g  d efi niti o n s  a p pl y t o t hi s C o d e: 

G e n er al e x pr e s si o n s 

. 1 A d mi ni str ati o n  m e a n s t h e G o v er n m e nt of t h e St at e w h o s e fl a g t h e s hi p i s 
e ntitl e d t o fl y. 

. 2 C o m p a n y  m e a n s t h e O w n er of t h e s hi p or a n y ot h er or g a ni z ati o n or p er s o n 
s u c h  a s  t h e  M a n a g er,  or  t h e  B ar e b o at  C h art er er,  w h o  h a s  a s s u m e d  t h e  
r e s p o n si bilit y  f or  o p er ati o n  of  t h e  s hi p  fr o m  t h e  S hi p  o w n er  a n d  w h o,  o n  
a s s u mi n g  s u c h  r e s p o n si bilit y,  h a s  a gr e e d  t o  t a k e  o v er  all  d uti e s  a n d  
r e s p o n si biliti e s i m p o s e d b y S O L A S( 2). 
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. 3 L o a d  Li n e s  C o n v e nti o n  m e a n s  t h e  I nt er n ati o n al  C o n v e nti o n  o n  L o a d  
Li n e s, 1 9 6 6, or t h e 1 9 8 8 Pr ot o c ol r el ati n g t h er et o, a s a p pli c a bl e. 

. 4 Or g a ni z ati o n  m e a n s t h e I nt er n ati o n al M ariti m e Or g a ni z ati o n (I M O). 

. 5 P ort  i n d u stri e s  m e a n s  t h e  p ort  f a ciliti e s  a n d/ or  st e v e d ori n g  c o m p a ni e s  
s er vi n g s hi p s e n g a g e d i n t h e st o w a g e of ti m b er d e c k c ar g o e s. 

. 6 S hi p p er  m e a n s a n y p er s o n, or g a ni z ati o n or G o v er n m e nt w hi c h pr e p ar e s or 
pr o vi d e s a c o n si g n m e nt f or tr a n s p ort ( 3). 

. 7 S O L A S  m e a n s  t h e  I nt er n ati o n al  C o n v e nti o n  f or  t h e  S af et y  of  Lif e  at  
S e a, 1 9 7 4, a s a m e n d e d. 

. 8 2 0 0 8 I S C o d e  m e a n s t h e I nt er n ati o n al C o d e o n I nt a ct St a bilit y, 2 0 0 8. 

. 9 R e stri ct e d  s e a  ar e a  m e a n s  a n y  s e a  ar e a  i n  w hi c h  t h e  w e at h er  c a n  b e  
f or e c a st  f or  t h e  e ntir e  s e a  v o y a g e  or  s h elt er  c a n  b e  f o u n d  d uri n g  t h e  
v o y a g e.

C ar g o r el at e d e x pr e s si o n s 

. 1 0 C a nt  m e a n s  a  l o g  w hi c h  i s  " sl a b- c ut",  i. e.  ri p p e d  l e n gt h wi s e  s o  t h at  t h e  
r e s ulti n g  t hi c k  pi e c e s  h a v e  t w o  o p p o si n g,  p ar all el  fl at  si d e s  a n d,  i n  s o m e  
c a s e s, a t hir d si d e w hi c h i s s a w n fl at. 

. 1 1 N o n-ri gi d  c ar g o  m e a n s s a w n w o o d or l u m b er, c a nt s, l o g s, p ol e s, p ul p w o o d 
a n d all ot h er t y p e s of l o o s e ti m b er or ti m b er i n p a c k a g e d f or m s n ot f ulfilli n g 
s p e cifi e d str e n gt h r e q uir e m e nt, a s d efi n e d i n s e cti o n 4. 7. 

. 1 2  Ri gi d  c ar g o  p a c k a g e  m e a n s  s a w n  w o o d  or  l u m b er,  c a nt s,  l o g s,  p ol e s,  
p ul p w o o d a n d all ot h er t y p e s of ti m b er i n p a c k a g e d f or m s, f ulfilli n g s p e cifi e d 
str e n gt h r e q uir e m e nt, a s d efi n e d i n s e cti o n 4. 7. 

. 1 3  R o u n d w o o d  m e a n s p art s of tr e e s t h at h a v e n ot b e e n s a w n o n m or e t h a n 
o n e l o n g si d e.  T h e t er m i n cl u d e s, a m o n g ot h er s, l o g s, p ol e s a n d p ul p w o o d 
i n l o o s e or p a c k e d f or m. 

. 1 4  S a w n w o o d  m e a n s p art s of tr e e s t h at h a v e b e e n s a w n s o t h at t h e y h a v e at 
l e a st t w o p ar all el fl at l o n g si d e s.  T h e t er m i n cl u d e s, a m o n g ot h er s, l u m b er 
a n d c a nt s i n l o o s e or p a c k e d f or m. 

. 1 5 Ti m b er  i s  u s e d  a s  a  c oll e cti v e  e x pr e s si o n  u s e d  f or  all  t y p e s  of  w o o d e n  
m at eri al  c o v er e d  b y  t hi s  C o d e,  i n cl u di n g  b ot h  r o u n d  a n d  s a w n  w o o d  b ut  
e x cl u di n g w o o d p ul p a n d si mil ar c ar g o. 

T e c h ni c all y r el at e d e x pr e s si o n s 

. 1 6  Bl o c ki n g d e vi c e m e a n s p h y si c al m e a s ur e s t o pr e v e nt sli di n g a n d/ or ti p pi n g 
of c ar g o e s a n d/ or c oll a p s e of st o w . 

. 1 7  L a s hi n g pl a n  m e a n s a s k et c h or dr a wi n g s h o wi n g t h e r e q uir e d n u m b er a n d 
str e n gt h of s e c uri n g it e m s f or t h e ti m b er d e c k c ar g o t o o bt ai n s af e st o w a g e 
a n d s e c uri n g of ti m b er d e c k c ar g o e s. 
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. 1 8  Ti m b er d e c k c ar g o  m e a n s a c ar g o of ti m b er c arri e d o n a n u n c o v er e d p art 
of a fr e e b o ar d or s u p er str u ct ur e d e c k. 

. 1 9  Ti m b er l o a d li n e  m e a n s a s p e ci al l o a d li n e a s si g n e d t o s hi p s c o m pl yi n g wit h 
c ert ai n c o n diti o n s s et o ut i n t h e I nt er n ati o n al C o n v e nti o n o n L o a d Li n e s. 

. 2 0  St o w a g e F a ct or ( S F)  m e a n s t h e v ol u m e o c c u pi e d b y o n e t o n n e of a c ar g o 
w h e n st o w e d a n d s e p ar at e d i n t h e a c c e pt e d m a n n er. 

. 2 1  W e at h er  d e c k  m e a n s  t h e  u p p er m o st  c o m pl et e  d e c k  e x p o s e d  t o  w e at h er  
a n d s e a. 

. 2 2  R e e vi n g  m e a n s  t h e  pr o c e s s  w h er e  a  r o p e,  c h ai n  or  a n y  ot h er  t y p e  of  
l a s hi n g  c a n  fr e el y  m o v e  t hr o u g h  a  s h e a v e  or  o v er  a  f ul cr u m  s u c h  a s  a  
r o u n d e d  a n gl e  pi e c e,  i n  s u c h  a  m a n n er  s o  a s  t o  mi ni mi z e  t h e  fri cti o n al  
eff e ct of s u c h m o v e m e nt. 

. 2 3 H ei g ht of c ar g o  m e a n s t h e di st a n c e fr o m t h e b a s e of t h e d e c k c ar g o st o w 
t o t h e hi g h e st p art of t h e c ar g o. 
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P A R T A – O P E R A TI O N A L R E Q UI R E M E N T S 

C H A P T E R 2 – G E N E R A L R E C O M M E N D A TI O N S O N S T O W A G E 
A N D S E C U RI N G O F TI M B E R D E C K C A R G O E S 

2. 1  G o al s 

2. 1. 1   T h e  st o w a g e  a n d  c ar g o  s e c uri n g  arr a n g e m e nt s  f or  ti m b er  d e c k  c ar g o e s  s h o ul d  
e n a bl e  a  s af e  y et  r ati o n al  s e c uri n g  of  t h e  c ar g o  s o  t h at  it  i s  s ati sf a ct oril y  pr e v e nt e d  fr o m  
s hifti n g b y c oll a p si n g, sli di n g or ti p pi n g i n a n y dir e cti o n, t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e a c c el er ati o n 
f or c e s t h e c ar g o m a y b e s u bj e ct e d t o t hr o u g h o ut t h e v o y a g e i n t h e w or st s e a a n d w e at h er 
c o n diti o n s w hi c h m a y b e e x p e ct e d. 

2. 1. 2  T hi s c h a pt er li st s m e a s ur e s a n d f a ct or s t h at s h o ul d b e t a k e n u n d er c o n si d er ati o n i n 
or d er t o a c hi e v e s u c h l e v el of c ar g o s e c uri n g. 

2. 1. 3   Pr o c e d ur e s  s h o ul d  b e  e st a bli s h e d  f or  t h e  pr e p ar ati o n  of  pl a n s  a n d  i n str u cti o n s,  
i n cl u di n g c h e c kli st s a s a p pr o pri at e, f or k e y s hi p b o ar d o p er ati o n s( 5).  G ui d a n c e i s pr o vi d e d i n 
A n n e x A t o a s si st t h e d e v el o p m e nt of s u c h c h e c kli st s. 

2. 2  Pr e-l o a di n g o p er ati o n 

2. 2. 1  Pri or t o l o a di n g t h e v e s s el, r el e v a nt c ar g o i nf or m ati o n, ( 4) a s d efi n e d i n c h a pt er 4 of 
t hi s C o d e, s h o ul d b e pr o vi d e d b y t h e s hi p p er, a c c or di n g t o t h e c u st o m of t h e tr a d e. 

2. 2. 2  T h e m a st er of t h e v e s s el s h o ul d st u d y t h e r el e v a nt c ar g o i nf or m ati o n a n d t a k e t h e 
pr e c a uti o n s  n e c e s s ar y  f or  pr o p er  st o w a g e,  s e c uri n g  a n d  s af e  c arri a g e  of  t h e  c ar g o  a s  
d efi n e d i n t hi s C o d e a n d a s pr e s cri b e d i n t h e v e s s el' s C ar g o S e c uri n g M a n u al. 

2. 2. 3   Pri or  t o  l o a di n g,  t h e  st e v e d ori n g  c o m p a n y  s h o ul d  b e  m a d e  a w ar e  of  s p e cifi c  
r e q uir e m e nt s  a c c or di n g  t o  t h e  s hi p' s  C ar g o  S e c uri n g  M a n u al  r e g ar di n g  st o w a g e  a n d  
s e c uri n g of ti m b er d e c k c ar g o e s. 

2. 2. 4  D uri n g l o a di n g of d e c k c ar g o t h e m a st er s h o ul d e n s ur e t h at all t a n k s ar e m ai nt ai n e d 
i n  s u c h  a  c o n diti o n  t h at fr e e  s urf a c e  eff e ct s  ar e  mi ni mi z e d.   B all a st  t a n k s  s h o ul d  a s  f ar  a s  
pr a cti c a bl e b e eit h er f ull or e m pt y a n d b all a st m o v e m e nt d uri n g l o a di n g o p er ati o n s s h o ul d b e 
a v oi d e d. 

2. 2. 5  B ef or e ti m b er d e c k c ar g o i s l o a d e d o n a n y ar e a of t h e w e at h er d e c k:  

. 1   h at c h  c o v er s  a n d  ot h er  o p e ni n g s  t o  s p a c e s  b el o w  t h at  ar e a  s h o ul d  b e  
s e c ur el y cl o s e d a n d b att e n e d d o w n; 

. 2   air  pi p e s  a n d  v e ntil at or s  s h o ul d  b e  eff e cti v el y  pr ot e ct e d  a n d  c h e c k- v al v e s  
or  si mil ar  d e vi c e s  s h o ul d  b e  e x a mi n e d  t o  a s c ert ai n  t h eir  eff e cti v e n e s s  
a g ai n st t h e e ntr y of w at er; 

. 3   o bj e ct s  w hi c h  mi g ht  o b str u ct  c ar g o  st o w a g e  o n  d e c k  s h o ul d  b e  r e m o v e d  
a n d s af el y s e c ur e d i n pl a c e s a p pr o pri at e f or st or a g e; 

. 4   t h e  c o n diti o n  of  fri cti o n- e n h a n ci n g  arr a n g e m e nt s,  w h er e  fitt e d,  s h o ul d  b e  
c h e c k e d; 
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. 5  a c c u m ul ati o n s of i c e a n d s n o w o n s u c h ar e a s h o ul d b e r e m o v e d; 

. 6   it  i s  n or m all y  pr ef er a bl e  t o  h a v e  all  d e c k  l a s hi n g s,  u pri g ht s,  et c.,  r e a dil y  
a v ail a bl e  b ef or e  l o a di n g  o n  t h at  s p e cif i c  ar e a.   T hi s  will  b e  n e c e s s ar y  
s h o ul d a pr el o a di n g e x a mi n ati o n of s e c uri n g e q ui p m e nt b e r e q uir e d i n t h e 
l o a di n g p ort; a n d 

. 7   all  s o u n di n g  pi p e s  o n  t h e  d e c k  s h o ul d  b e  r e vi e w e d  a n d  arr a n g e m e nt s  
m a d e t h at a c c e s s t o t h e s e r e m ai n a s f ar a s pr a cti c a bl e. 

2. 2. 6   F urt h er  a s p e ct s  t o  b e  c o n si d er e d  d uri n g  pr e-l o a di n g  o p er ati o n s  ar e  gi v e n  i n  
A n n e x A, c h a pt er A. 1. 

2. 3  P er mitt e d l o a di n g w ei g ht s o n d e c k s a n d h at c h c o v er s 

2. 3. 1   T h e  h at c h  c o v er  s e c uri n g  a n d  s u p p ort  arr a n g e m e nt s,  c h o c k s,  et c.,  a s  w ell  a s  
c o a mi n g s  s h o ul d  b e  d e si g n e d  a n d  r ei nf or c e d  a s  n e c e s s ar y  f or  c arri a g e  of  ti m b er  d e c k  
c ar g o e s.   P ot e nti al  w ei g ht  i n cr e a s e  of  ti m b er  d e c k  c ar g o e s  d u e  t o  w at er  a b s or pti o n,  i ci n g,  
et c., s h o ul d b e t a k e n u n d er c o n si d er ati o n. 

2. 3. 2   C ar e  s h o ul d  b e  t a k e n  n ot  t o  e x c e e d  t h e  d e si g n e d  m a xi m u m  p er mi s si bl e  l o a d s  o n  
w e at h er d e c k a n d h at c h c o v er s d uri n g a n y st a g e of t h e v o y a g e ( 6). 

2. 4  St a bilit y 

2. 4. 1  T h e m a st er s h o ul d e n s ur e t h at t h e s hi p c o n diti o n c o m pli e s wit h it s st a bilit y b o o kl et 
at all ti m e s. 

2. 4. 2   A  s hi p  c arr yi n g  ti m b er  d e c k  c ar g o  s h o ul d  c o nti n u e  t o  c o m pl y  wit h  a p pli c a bl e  
d a m a g e  st a bilit y  r e q uir e m e nt s  ( e. g.  S O L A S  r e g ul ati o n  II- 1/ 4. 1  or  L o a d  Li n e s  C o n v e nti o n,  
r e g ul ati o n 2 7, a s a p pr o pri at e) a n d, a d diti o n all y, t h e 2 0 0 8 I S C o d e ( 1 1), p arti c ul arl y t h e ti m b er 
d e c k  c ar g o  r e q uir e m e nt s.   Si n c e  e x c e s si v e  G M  v al u e s  i n d u c e  l ar g e  a c c el er ati o n s,  G M  
s h o ul d pr ef er a bl y n ot e x c e e d 3 % of t h e br e a dt h of t h e v e s s el, a s i n di c at e d i n p ar a gr a p h 3. 7. 5 
of t h e 2 0 0 8 I S C o d e. 

2. 4. 3   B all a st  w at er  e x c h a n g e  o p er ati o n s  s h o ul d  b e  c arri e d  o ut  i n  a c c or d a n c e  wit h  
i n str u cti o n s  i n  t h e  B all a st  W at er  M a n a g e m e nt  Pl a n,  if  a v ail a bl e( 1 2).   T h e  b all a st  w at er  
e x c h a n g e o p er ati o n, if r e q uir e d, s h o ul d b e c o n si d er e d w h e n pl a n ni n g t h e a m o u nt of c ar g o t o 
b e l o a d e d o n d e c k. 

2. 4. 4  A c c or di n g t o t h e 2 0 0 8 I S C o d e ( 1 1), a c c o u nt m a y b e t a k e n of t h e b u o y a n c y of ti m b er 
d e c k c ar g o w h e n c al c ul ati n g st a bilit y c ur v e s, a s s u mi n g t h at s u c h c ar g o h a s a p er m e a bilit y u p 
t o 2 5 %.  P er m e a bilit y i s d efi n e d a s t h e p er c e nt a g e of e m pt y s p a c e of t h e v ol u m e o c c u pi e d 
b y  t h e  d e c k  c ar g o.   A d diti o n al  c ur v e s  of  st a bilit y  m a y  b e  r e q uir e d  if  t h e  A d mi ni str ati o n  
c o n si d er s it n e c e s s ar y t o i n v e sti g at e t h e i nfl u e n c e of diff er e nt p er m e a biliti e s a n d/ or a s s u m e d 
eff e cti v e h ei g ht of t h e d e c k c ar g o.  2 5 % p er m e a bilit y c orr e s p o n d s t o s a w n w o o d c ar g o a n d 
4 0 %- 6 0 %  p er m e a bilit y  c orr e s p o n d s  t o  r o u n d  w o o d  c ar g o  wit h  i n cr e a si n g  p er m e a bilit y  wit h  
i n cr e a si n g l o g di a m et er s. 
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2. 5  L o a d li n e 

2. 5. 1   S hi p s  a s si g n e d  a n d  m a ki n g  u s e  of  t h eir  ti m b er  l o a d  li n e  s h o ul d  f oll o w  r el e v a nt  
r e g ul ati o n s of t h e a p pli c a bl e L o a d Li n e s C o n v e nti o n f or st o w a g e a n d s e c uri n g of ti m b er a s 
pr e s cri b e d  i n  t h e  s hi p' s  C ar g o  S e c uri n g  M a n u al.   S p e ci al  att e nti o n  s h o ul d  b e  p ai d  t o  t h e  
r e q uir e m e nt s  c o n c er ni n g  t h e  br e a dt h  of  t h e  st o w  a n d  v oi d s  i n  t h e  st o w  ( L o a d  Li n e s  
C o n v e nti o n, r e g ul ati o n 4 4).  W h e n ti m b er l o a d li n e s ar e utili z e d, t h e ti m b er i s t o b e st o w e d a s 
cl o s e  a s  p o s si bl e  t o  t h e  s hi p' s  si d e s  wit h  a n y  g a p s  n ot  t o  e x c e e d  a  m e a n  of  4 %  of  t h e  
br e a dt h of t h e s hi p. ( 1 3) 

2. 5. 2  It s h o ul d b e n ot e d t h at n ot all t h e di a gr a m s pr o vi d e d i n t hi s C o d e a s s u m e t h at ti m b er 
l o a d li n e s ar e b ei n g utili z e d, t h u s t h e c ar g o m a y n ot b e s h o w n a s c o m pl yi n g wit h L o a d Li n e s 
C o n v e nti o n, r e g ul ati o n 4 4. 

2. 6  Ti m b er fr e e b o ar d 

2. 6. 1  T h e ti m b er fr e e b o ar d, if a p pli c a bl e, will b e f o u n d i n t h e s hi p' s L o a d Li n e C ertifi c at e. 

2. 6. 2  I n str u cti o n s o n c o m p ut ati o n of t h e ti m b er fr e e b o ar d ar e gi v e n i n t h e a p pli c a bl e L o a d 
Li n e s C o n v e nti o n ( 1 4). 

2. 7  Vi si bilit y 

2. 7. 1   Ti m b er  d e c k  c ar g o  s h o ul d  b e  l o a d e d  i n  s u c h  a  m a n n er  a s  t o  e n s ur e  t h at  t h e  s hi p  
c o m pli e s wit h t h e vi si bilit y r e q uir e m e nt s c o nt ai n e d i n S O L A S c h a pt er V.  N ati o n al d e vi ati o n s 
m a y  e xi st  a n d  s h o ul d  b e  t a k e n  i nt o  c o n si d er ati o n  a s  r e q uir e d  d e p e n d e nt  o n  t h e  i nt e n d e d  
v o y a g e. 

2. 7. 2  T h e S O L A S r e q uir e m e nt s o n vi si bilit y a s w ell a s i n str u cti o n s o n h o w t o c al c ul at e t h e 
vi si bilit y r a n g e ar e gi v e n i n c h a pt er 3. 

2. 8  W or k s af et y a n d w or k e n vir o n m e nt a s p e ct s  

2. 8. 1   T h e  C o m p a n y  s h o ul d  e st a bli s h  pr o c e d ur e s  b y  w hi c h  t h e  s hi p' s  p er s o n n el  r e c ei v e  
r el e v a nt  i nf or m ati o n  o n  t h e  S af et y  M a n a g e m e nt  S y st e m ( 1 6) i n  a  w or ki n g  l a n g u a g e  or  
l a n g u a g e s u n d er st o o d b y t h e m. 

2. 8. 2  W h e n d e c k c ar g o i s b ei n g l a s h e d a n d s e c ur e d, s p e ci al m e a s ur e s m a y b e n e e d e d t o 
e n s ur e s af e a c c e s s t o t h e t o p of, a n d a cr o s s, t h e c ar g o s o t h at t h e ri s k of f alli n g i s mi ni mi z e d.  
S af et y h el m et s, pr o p er f o ot w e ar a n d n o n- o b str u cti v e hi g h vi si bilit y g ar m e nt s s h o ul d b e w or n 
d uri n g w or k o n d e c k. 

2. 8. 3  T h e ri s k of sli p pi n g s h o ul d e s p e ci all y b e c o n si d er e d d uri n g wi nt er ti m e w h e n l o a di n g 
ti m b er  p a c k a g e s  c o v er e d  b y  pl a sti c  wr a p pi n g  or  t ar p a uli n s.   Pl a sti c  wr a p pi n g  o n  p a c k a g e s  
wit h l u m b er of u n e v e n l e n gt h s h o ul d b e a v oi d e d or ot h er wi s e cl e arl y i d e ntifi e d. 

2. 8. 4   Li g hti n g  d uri n g  l o a di n g  a n d  di s c h ar g e  o p er ati o n s  s h o ul d  b e  r e a s o n a bl y  c o n st a nt  
a n d  arr a n g e d  t o  mi ni mi z e  gl ar e  a n d  d a z zl e,  t h e  f or m ati o n  of  d e e p  s h a d o w s  a n d  s h ar p  
c o ntr a st s i n t h e l e v el of ill u mi n ati o n b et w e e n o n e ar e a a n d a n ot h er. 
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2. 8. 5   A n y  o b str u cti o n  s u c h  a s  l a s hi n g s  or  s e c uri n g  p oi nt s  i n  t h e  a c c e s s  w a y  of  e s c a p e  
r o ut e s a n d s p a c e s e s s e nti al t o o p er ati o n of t h e v e s s el, s u c h a s m a c hi n er y s p a c e s a n d cr e w' s 
q u art er s, a s w ell a s o b str u cti o n s t o s af et y e q ui p m e nt, fir e-fi g hti n g e q ui p m e nt a n d s o u n di n g 
pi p e s, s h o ul d b e cl e arl y m ar k e d.  I n n o c a s e s h o ul d a n o b str u cti o n pr e v e nt s af e a c c e s s or 
e gr e s s of e s c a p e arr a n g e m e nt s a n d s p a c e s r ef err e d t o a b o v e. 

2. 8. 6  D uri n g t h e c o ur s e of t h e v o y a g e, if t h er e i s n o c o n v e ni e nt p a s s a g e f or t h e cr e w o n 
or b el o w t h e d e c k of t h e s hi p ( 1 8) gi vi n g s af e m e a n s of a c c e s s fr o m t h e a c c o m m o d ati o n t o all 
p art s u s e d i n t h e n e c e s s ar y w or ki n g of t h e s hi p, g u ar d li n e s or r ail s, n ot m or e t h a n 3 3 0 m m 
a p art v erti c all y, s h o ul d b e pr o vi d e d o n e a c h si d e of t h e d e c k c ar g o t o a h ei g ht of at l e a st 1 m 
a b o v e  t h e  c ar g o.   I n  a d diti o n,  a  lif eli n e,  pr ef er a bl y  wir e  r o p e,  s et  u p  t a ut  wit h  a  ti g ht e ni n g  
d e vi c e s h o ul d b e pr o vi d e d a s n e ar a s pr a cti c a bl e t o t h e c e ntr eli n e of t h e s hi p.  T h e st a n c hi o n 
s u p p ort s  t o  all  g u ar dr ail s  or  lif eli n e s  s h o ul d  b e  s p a c e d  s o  a s  t o  pr e v e nt  u n d u e  s a g gi n g.  
W h er e t h e c ar g o i s u n e v e n, a s af e w al ki n g s urf a c e of n ot l e s s t h a n 6 0 0 m m i n wi dt h s h o ul d 
b e fitt e d o v er t h e c ar g o a n d eff e cti v el y s e c ur e d b e n e at h, or a dj a c e nt t o, t h e lif eli n e. 

2. 8. 7  F e n ci n g or m e a n s of cl o si n g s h o ul d b e pr o vi d e d f or all o p e ni n g s i n t h e st o w s u c h a s 
at m a st h o u s e s, wi n c h e s, et c. 

2. 8. 8   W h er e  u pri g ht s  ar e  n ot  fitt e d  or  w h er e  alt er n ati v e  t o  t h e  pr o vi si o n s  of  2. 8. 6  ar e  
p er mitt e d, a w al k w a y of s u b st a nti al c o n str u cti o n s h o ul d b e pr o vi d e d h a vi n g a n e v e n w al ki n g 
s urf a c e a n d c o n si sti n g of t w o f or e a n d aft s et s of g u ar dli n e s or r ail s a b o ut 1 m a p art, e a c h 
h a vi n g  a  mi ni m u m  of  t hr e e  c o ur s e s  of  g u ar dli n e s  or  r ail s  t o  a  h ei g ht  of  n ot  l e s s  t h a n  1  m  
a b o v e t h e w al ki n g s urf a c e.  S u c h g u ar dli n e s or r ail s s h o ul d b e s u p p ort e d b y ri gi d st a n c hi o n s 
s p a c e d n ot m or e t h a n 3 m a p art a n d li n e s s h o ul d b e s et u p t a ut b y ti g ht e ni n g d e vi c e s. 

2. 8. 9   A s  a n  alt er n ati v e  t o  2. 8. 6,  2. 8. 7  a n d  2. 8. 8,  a  lif eli n e,  pr ef er a bl y  wir e  r o p e,  m a y  b e  
er e ct e d  a b o v e  t h e  ti m b er  d e c k  c ar g o  s u c h  t h at  a  cr e w  m e m b er  e q ui p p e d  wit h  a  f all  
pr ot e cti o n  s y st e m  c a n  h o o k  o n  t o  it  a n d  w or k  a b o ut  t h e  ti m b er  d e c k  c ar g o.   T h e  lif eli n e  
s h o ul d b e: 

. 1  er e ct e d a b o ut 2 m a b o v e t h e ti m b er d e c k c ar g o a s n e ar a s pr a cti c a bl e t o 
t h e c e ntr eli n e of t h e s hi p; 

. 2  str et c h e d s uffi ci e ntl y t a ut wit h a ti g ht e ni n g d e vi c e t o s u p p ort a f all e n cr e w 
m e m b er wit h o ut c oll a p s e or f ail ur e. 

2. 8. 1 0   Pr o p erl y  c o n str u ct e d  l a d d er s,  st e p s  or  r a m p s  fitt e d  wit h  g u ar d  li n e s  or  h a n dr ail s  
s h o ul d b e pr o vi d e d fr o m t h e t o p of t h e c ar g o t o t h e d e c k, a n d i n ot h er c a s e s w h er e t h e c ar g o 
i s st e p p e d, i n or d er t o pr o vi d e r e a s o n a bl e a c c e s s. 

2. 8. 1 1   P er s o n n el  s af et y  e q ui p m e nt  r ef err e d  t o  i n  t hi s  c h a pt er  s h o ul d  b e  k e pt  i n  a n  e a sil y  
a c c e s si bl e pl a c e. 

2. 8. 1 2   W h e n  l a s hi n g s  n e e d  t o  b e  c h e c k e d  a n d/ or  r eti g ht e n e d  d uri n g  v o y a g e,  t h e  M a st er  
s h o ul d t a k e a p pr o pri at e a cti o n s t o r e d u c e t h e m oti o n of t h e v e s s el d uri n g s u c h o p er ati o n. 

2. 8. 1 3   A d diti o n al  g ui d a n c e  r e g ar di n g  w or k  s af et y  a n d  w or k  e n vir o n m e nt  a s p e ct s  c a n  b e  
f o u n d i n t h e r el e v a nt I nt er n ati o n al L a b o ur Or g a ni z ati o n (I L O) C o n v e nti o n s( 1 7). 

2. 8. 1 4   N oti n g  t h e  p arti c ul ar  arr a n g e m e nt s  of  a  s hi p  l o a d e d  wit h  ti m b er  d e c k  c ar g o,  pil ot  
b o ar di n g arr a n g e m e nt s s h o ul d b e c ar ef ull y c o n si d er e d ( s e e al s o S O L A S r e g ul ati o n V/ 2 3). 
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2. 9  St o w a g e 

2. 9. 1  T h e b a si c pri n ci pl e f or t h e s af e c arri a g e of ti m b er d e c k c ar g o i s t o m a k e t h e st o w a s 
s oli d, c o m p a ct a n d st a bl e a s pr a cti c a bl e.  T h e p ur p o s e of t hi s i s t o:  

. 1  pr e v e nt m o v e m e nt i n t h e st o w w hi c h c o ul d c a u s e t h e l a s hi n g s t o sl a c k e n; 

. 2  pr o d u c e a bi n di n g eff e ct wit hi n t h e st o w; a n d 

. 3  r e d u c e t o a mi ni m u m t h e p er m e a bilit y of t h e st o w. 

2. 9. 2   O p e ni n g s  i n  t h e  d e c k  e x p o s e d  t o  w e at h er  o v er  w hi c h  c ar g o  i s  st o w e d  s h o ul d  b e  
s e c ur el y  cl o s e d  a n d  b att e n e d  d o w n.   T h e  v e ntil at or s  a n d  air  pi p e s  s h o ul d  b e  eff e cti v el y  
pr ot e ct e d ( 1 9). 

2. 9. 3   D e c k  c ar g o  s h o ul d  b e  st o w e d  s o  t h at  a c c e s s  i s  pr o vi d e d  t o  a n d  fr o m  d e si g n at e d  
e s c a p e  r o ut e s  a n d  s p a c e s  e s s e nti al  t o  o p er ati o n  of  t h e  v e s s el,  s u c h  a s  m a c hi n er y  s p a c e s  
a n d  cr e w' s  q u art er s,  a s  w ell  a s  t o  s af et y  e q ui p m e nt,  fir e-fi g hti n g  e q ui p m e nt  a n d  s o u n di n g  
pi p e s ( 1 8).   It  s h o ul d  n ot  i nt erf er e  i n  a n y  w a y  wit h  t h e  n a vi g ati o n  a n d  n e c e s s ar y  w or k  of  t h e  
s hi p ( 1 9). 

2. 9. 4   W h e n  c ar g o  i s  l o a d e d  v oi d s  m a y  o c c ur  i n  t h e  st o w  b et w e e n  p a c k a g e s  a s  w ell  a s  
b et w e e n b ul w ar k s or g a ntr y cr a n e r ail s, et c., a n d ot h er fi x e d c o n str u cti o n s s u c h a s t h e h at c h 
c o a mi n g. 

2. 9. 5  C ar e s h o ul d b e t a k e n t o a v oi d t h e cr e ati o n of v oi d s or o p e n s p a c e s w h e n l o a di n g 
c ar g o.   V oi d s,  w h er e  cr e at e d,  s h o ul d  b e  fill e d  wit h  l o o s e  ti m b er  or  bl o c k e d  b y  v erti c al  
H-fr a m e s  wit h  r e q uir e d  str e n gt h  t o  a v oi d  c ar g o  s hifti n g.   T h e  M S L  f or  d o u bl e  H-fr a m e s  of
diff er e nt wi dt h s a n d di m e n si o n s ar e gi v e n i n t h e t a bl e b el o w.  T h e v al u e s a p pl y t o H- fr a m e s
m a d e of s o u n d s oft w o o d ti m b er wit h o ut k n ot s.

T a bl e 2. 1 .  M S L ( m a xi m u m s e c ur e l o a d) of H-fr a m e s f or diff er e nt di m e n si o n s 

Di m e n si o n s
of b att e n s 

m m 

M S L i n k N of d o u bl e H-fr a m e s wit h diff er e nt wi dt h s 

0. 5 m  1. 0 m  1. 5 m  2. 0 m  

5 0 x 5 0  7 5 5 3 3 0 1 7  

5 0 x 7 5  1 1 3  7 9 4 6 2 6  

5 0 x 1 0 0  1 5 1  1 0 6  6 1 3 4  

5 0 x 1 5 0  2 2 6  1 5 9  9 1 5 1  

7 5 x 7 5  1 8 6  1 5 3  1 1 9  8 5  

7 5 x 1 0 0  2 4 8  2 0 3  1 5 9  1 1 4  

7 5 x 1 5 0 3 0 5  2 3 8  1 7 1  

7 5 x 2 0 0 3 1 7  2 2 7  

1 0 0 x 1 0 0 3 0 1  2 5 6  2 1 2  

2. 9. 6  Ti m b er d e c k c ar g o w hi c h s u b st a nti all y o v er h a n g s ( o n e-t hir d of t h e p a c k a g e l e n gt h) 
h at c h c o a mi n g s or ot h er str u ct ur e s i n t h e l o n git u di n al dir e cti o n, s h o ul d b e s u p p ort e d at t h e 
o ut er  e n d  b y  ot h er  c ar g o  st o w e d  o n  d e c k  or  r aili n g  or  e q ui v al e nt  str u ct ur e  of  s uffi ci e nt  
str e n gt h t o s u p p ort it. 
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2. 9. 7  F or s hi p s a s si g n e d a n d m a ki n g u s e of a ti m b er l o a d li n e, a d diti o n al pr a cti c e s a p pl y 
i n a c c or d a n c e wit h t h e a p pli c a bl e L o a d Li n e s C o n v e nti o n( 1 9). 

2. 1 0  S e c uri n g 

2. 1 0. 1  O n e or m or e of t h e f oll o wi n g pri n ci p al m et h o d s m a y b e u s e d t o s e c ur e ti m b er d e c k 
c ar g o e s, b y t h e m s el v e s or i n c o m bi n ati o n wit h e a c h ot h er: 

. 1  diff er e nt t y p e s of l a s hi n g arr a n g e m e nt s; 

. 2  b ott o m bl o c ki n g of t h e b a s e ti er i n c o m bi n ati o n wit h l a s hi n g arr a n g e m e nt s;  

. 3   bl o c ki n g  o v er  t h e  f ull  h ei g ht  of  t h e  c ar g o  b y,  e. g.  u pri g ht s  alt er n ati v el y  
c o m pl e m e nt e d b y l a s hi n g arr a n g e m e nt s; 

. 4   fri cti o n al  s e c uri n g,  t a ki n g  i nt o  a cc o u nt  s ci e ntifi c  r e s e ar c h  a n d  a p pr o pri at e  
w e at h er a n d v o y a g e crit eri a; a n d 

. 5   ot h er  pr a cti c al  s e c uri n g  e n h a n c e m e nt,  (t a ki n g  i nt o  a c c o u nt  a p pr o pri at e  
w e at h er a n d v o y a g e crit eri a), s u c h a s: 

. 1  n o n sli p p ai nt s o n h at c h c o v er s; 

. 2  li b er al u s e of d u n n a g e i n t h e st o w t o s h or e a n d bri d g e g a p s; 

. 3  d o u bl e l a s hi n g i n e x p o s e d ar e a s; a n d 

. 4  c o n si d er ati o n gi v e n t o t h e u s e of l o c ki n g ti er s. 

2. 1 0. 2   S e c uri n g  arr a n g e m e nt s  u s e d  s h o ul d  b e  d e si g n e d  i n  a c c or d a n c e  wit h  P art  B  a n d  
d o c u m e nt e d i n a c c or d a n c e wit h s e cti o n 2. 1 3 of t hi s C o d e. 

L a s hi n g s

2. 1 0. 3  Diff er e nt l a s hi n g arr a n g e m e nt s ar e d e s cri b e d i n P art B of t hi s C o d e. 

2. 1 0. 4  T h e f oll o wi n g t hr e e t y p e s of l a s hi n g e q ui p m e nt wit h diff er e nt str e n gt h a n d el o n g ati o n 
c h ar a ct eri sti c s  ar e  m o st  fr e q u e ntl y  u s e d  f or  s e c uri n g  ti m b er  d e c k  c ar g o e s.   I n di vi d u al  
s uit a bilit y s h o ul d b e d et er mi n e d b y s u c h f a ct or s a s s hi p t y p e, si z e a n d ar e a of o p er ati o n, a n d 
a s d e s cri b e d i n t hi s C o d e a n d a s pr e s cri b e d i n t h e c ar g o s e c uri n g m a n u al: 

. 1  c h ai n  l a s hi n g s;  

. 2  wir e l a s hi n g s; a n d 

. 3  f a bri c at e d w e b l a s hi n g s. 
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C h ai n l a s hi n g  Wir e l a s hi n g F a bri c at e d w e b l a s hi n g 

C h ai n l a s hi n g  Wir e l a s hi n g F a bri c at e d w e b l a s hi n g 

Fi g ur e 2. 1  –  E x a m pl e s of diff er e nt t y p e s of l a s hi n g e q ui p m e nt 

O p e n h o o k s, w hi c h m a y l o o s e n if t h e l a s hi n g b e c o m e s sl a c k, s h o ul d n ot b e u s e d i n s e c uri n g 
arr a n g e m e nt s f or ti m b er d e c k c ar g o e s.  W e b l a s hi n g s h o ul d n ot b e u s e d i n c o m bi n ati o n wit h 
c h ai n or wir e l a s hi n g. 

2. 1 0. 5  T h e a p pr o pri at e s af et y f a ct or s f or t h e diff er e nt t y p e s of e q ui p m e nt ar e d e s cri b e d i n 
A n n e x 1 3 t o t h e C o d e of S af e Pr a cti c e f or C ar g o St o w a g e a n d S e c uri n g ( C S S C o d e). 

2. 1 0. 6  All l a s hi n g e q ui p m e nt s h o ul d b e vi s u all y e x a mi n e d a c c or di n g t o t h e i n str u cti o n i n t h e 
c ar g o  s e c uri n g  m a n u al  b ef or e  u s e  a n d  o nl y  e q ui p m e nt  fit  f or  p ur p o s e  s h o ul d  b e  u s e d  f or  
s e c uri n g of ti m b er d e c k c ar g o e s. 

2. 1 0. 7   T h e  n e c e s s ar y  pr e-t e n si o n  i n  t h e  l a s hi n g s  u s e d  s h o ul d  b e  m ai nt ai n e d  t hr o u g h o ut  
t h e  v o y a g e.   It  i s  of  p ar a m o u nt  i m p ort a n c e  t h at  all  l a s hi n g s  b e  c ar ef ull y  e x a mi n e d  a n d  
ti g ht e n e d at t h e b e gi n ni n g of t h e v o y a g e a s t h e vi br ati o n a n d w or ki n g of t h e s hi p will c a u s e 
t h e c ar g o t o s ettl e a n d c o m p a ct.  T h e y s h o ul d b e f urt h er e x a mi n e d at r e g ul ar i nt er v al s d uri n g 
t h e v o y a g e a n d ti g ht e n e d a s n e c e s s ar y. 

2. 1 0. 8  E ntri e s of all e x a mi n ati o n s a n d a dj u st m e nt s t o l a s hi n g s s h o ul d b e m a d e i n t h e s hi p' s 
l o g b o o k. 
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2. 1 0. 9  Sli p h o o k s or ot h er a p pr o pri at e m et h o d s m a y b e u s e d f or q ui c k a n d s af e a dj u st m e nt 
of l a s hi n g s.  P eli c a n h o o k s, w h e n u s e d, s h o ul d b e m o u s e d. 

2. 1 0. 1 0  C or n er pr ot e ct or s s h o ul d b e u s e d t o pr e v e nt l a s hi n g s fr o m c utti n g i nt o t h e c ar g o a n d 
t o pr ot e ct l a s hi n g s fr o m s h ar p c or n er s.  T h e l att er e s p e ci all y a p pli e s t o f a bri c at e d w e b l a s hi n g s. 

2. 1 0. 1 1  E v er y l a s hi n g s h o ul d b e pr o vi d e d wit h a ti g ht e ni n g d e vi c e or s y st e m s o pl a c e d t h at it 
c a n s af el y a n d effi ci e ntl y o p er at e w h e n r e q uir e d. 

U pri g ht s 

2. 1 0. 1 2  U pri g ht s s h o ul d b e fitt e d w h e n r e q uir e d b y t hi s C o d e a n d a s pr e s cri b e d i n t h e s hi p' s 
c ar g o s e c uri n g m a n u al i n a c c or d a n c e wit h t h e n at ur e, h ei g ht or c h ar a ct er of t h e ti m b er d e c k 
c ar g o.  T h e y s h o ul d b e d e si g n e d i n a c c or d a n c e wit h t h e crit eri a i n c h a pt er 7 of t hi s C o d e a n d 
fitt e d i n a c c or d a n c e wit h t h e s hi p' s c ar g o s e c uri n g m a n u al.  If t h er e i s a n o p er ati o n al li mit of 
t h e u pri g ht s (i n t er m s of w a v e h ei g ht s) t hi s s h o ul d b e i n di c at e d i n t h e s hi p' s C ar g o S e c uri n g 
M a n u al. 

2. 1 0. 1 3  T h e u pri g ht s s h o ul d b e w ell f a st e n e d t o t h e d e c k, h at c h e s or c o a mi n g s of t h e v e s s el 
( w h er e  a d e q u at e  str e n gt h  e xi st s)  a n d  r e str ai n e d  fr o m  f alli n g  i n w ar d s  d uri n g  l o a di n g  a n d  
di s c h ar gi n g o p er ati o n s. 

L a s hi n g arr a n g e m e nt s 

2. 1 0. 1 4  I n or d er t o a c hi e v e a m or e s e c ur e st o w a g e of l o g s w h e n st o w e d o n d e c k h o g wir e s 
m a y b e utili z e d.  S u c h h o g wir e s h o ul d b e i n st all e d i n t h e f oll o wi n g m a n n er: 

. 1   At  a p pr o xi m at el y  t hr e e  q u art er s  of  t h e  h ei g ht  of  t h e  st o w,  t h e  h o g  wir e  
s h o ul d b e r o v e t hr o u g h a p a d e y e att a c h e d t o t h e u pri g ht s at t hi s l e v el s o a s 
t o r u n tr a n s v er s el y, c o n n e cti n g t h e r e s p e cti v e p ort a n d st ar b o ar d u pri g ht s. 
T h e h o g l a s hi n g wir e s h o ul d n ot b e t o o ti g ht w h e n l ai d s o t h at it b e c o m e s 
t a ut w h e n o v er st o w e d wit h ot h er l o g s. 

. 2  A s e c o n d h o g wir e m a y b e a p pli e d i n a si mil ar m a n n er if t h e h ei g ht of t h e 
h at c h  c o v er  i s  l e s s  t h a n  2  m.   S u c h  s e c o n d  h o g  wir e  s h o ul d  b e  i n st all e d  
a p pr o xi m at el y 1 m a b o v e t h e h at c h c o v er s. 

. 3   T h e  ai m  of  h a vi n g  t h e  h o g  wir e s  a p pli e d  i n  t hi s  m a n n er  i s  t o  a s si st  i n  
o bt ai ni n g  a s  e v e n  a  t e n si o n  a s  p o s si bl e  t hr o u g h o ut,  t h u s  pr o d u ci n g  a n  
i n b o ar d p ull o n t h e r e s p e cti v e u pri g ht s. 

Fi g ur e 2. 2  E x a m pl e of h o g l a s hi n g s 
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2. 1 0. 1 5  I n  a d diti o n  t o  u pri g ht s  a n d  h o g  l a s hi n g s,  a n  arr a n g e m e nt  wit h  t o p- o v er  a n d  
c o nti n u o u s wi g gl e l a s hi n g s ( wi g gl e wir e s), a s s h o w n i n t h e f oll o wi n g fi g ur e s, m a y b e utili z e d 
at e a c h h at c h m e eti n g t h e s p e cifi c ati o n s of c h a pt er 5. 

Fi g ur e 2. 3.  E x a m pl e of wi g gl e l a s hi n g s  Fi g ur e 2. 4.   E x a m pl e of a n arr a n g e m e nt 
wit h h o g, t o p- o v er a n d wi g gl e l a s hi n g s

Fi g ur e 2. 5.  E x a m pl e of a n arr a n g e m e nt wit h t o p- o v er l a s hi n g s a n d st o p p er s *

N ot wit h st a n di n g t h e g ui d a n c e pr o vi d e d i n t h e s e di a gr a m s, c o m pli a n c e wit h t h e r el e v a nt ti m b er L o a d Li n e s 
C o n v e nti o n pr o vi si o n s i s r e q ui r e d, w h e n a p pli c a bl e. 
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Fi g ur e 2. 6.  E x a m pl e of c h ai n t o p o v er l a s hi n g s f or a l o g c ar g o 

2. 1 0. 1 6  If a wi g gl e wir e i s n ot fitt e d, t h e n e xtr a c h ai n or c h ai n/ wir e c o m bi n ati o n o v erl a s hi n g s 
s h o ul d b e fitt e d i n st e a d, a s d e s cri b e d i n 5. 4. 1. 

2. 1 1 P o st-l o a di n g o p er ati o n 

T h e  C o m p a n y  s h o ul d  e st a bli s h  pr o c e d ur e s  f or  t h e  pr e p ar ati o n  of  pl a n s  a n d  i n str u cti o n s,  
i n cl u di n g c h e c kli st s a s a p pr o pri at e, f or k e y p o st l o a di n g o p er ati o n s( 5). 

2. 1 2  V o y a g e pl a n ni n g 

2. 1 2. 1  Pri or t o pr o c e e di n g t o s e a, t h e m a st er s h o ul d e n s ur e t h at t h e i nt e n d e d v o y a g e h a s b e e n 
pl a n n e d u si n g t h e a p pr o pri at e n a uti c al c h art s a n d n a uti c al p u bli c ati o n s f or t h e ar e a c o n c er n e d, 
t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e g ui d eli n e s a n d r e c o m m e n d ati o n s d e v el o p e d b y t h e Or g a ni z ati o n( 2 3). 

2. 1 2. 2  I n or d er t o r e d u c e e x c e s si v e a c c el er ati o n s, t h e m a st er s h o ul d pl a n t h e v o y a g e s o a s 
t o  a v oi d  p ot e nti al  s e v er e  w e at h er  a n d  s e a  c o n diti o n s.   T o  t hi s  eff e ct,  w e at h er  r e p ort s,  
w e at h er  f a c si mil e s  or,  w h er e  a v ail a bl e,  w e at h er  r o ut ei n g  m a y  b e  c o n s ult e d  a n d  t h e  l at e st  
a v ail a bl e w e at h er i nf or m ati o n s h o ul d al w a y s b e u s e d ( 2 4). 

2. 1 2. 3   If  d e vi ati o n  fr o m  t h e  i nt e n d e d  v o y a g e  pl a n  i s  c o n si d er e d  d uri n g  t h e  v o y a g e,  t h e  
s a m e pr o c e d ur e a s d e s cri b e d i n 2. 1 2. 1 a n d 2. 1 2. 2 s h o ul d b e f oll o w e d. 
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2. 1 2. 4   I n  c a s e s  w h er e  s e v er e  w e at h er  a n d  s e a  c o n diti o n s  ar e  u n a v oi d a bl e,  t h e  M a st er  
s h o ul d  b e  c o n s ci o u s  of  t h e  n e e d  t o  r e d u c e  s p e e d  a n d/ or  alt er  c o ur s e  at  a n  e arl y  st a g e  i n  
or d er t o mi ni mi z e t h e f or c e s i m p o s e d o n t h e c ar g o, str u ct ur e a n d l a s hi n g s.  T h e l a s hi n g s ar e 
n ot  d e si g n e d  t o  pr o vi d e  a  m e a n s  of  s e c uri n g  a g ai n st  i m pr u d e nt  s hi p  h a n dli n g  i n  s e v er e  
w e at h er a n d s e a c o n diti o n s.  T h er e c a n b e n o s u b stit ut e f or g o o d s e a m a n s hi p.  T h e f oll o wi n g 
pr e c a uti o n s s h o ul d b e o b s er v e d: 

. 1   i n  t h e  c a s e  of  m ar k e d  r oll  r e s o n a n c e  wit h  a m plit u d e s  a b o v e  3 0 °  t o  eit h er  
si d e,  t h e  c ar g o  s e c uri n g  arr a n g e m e nt s  c o ul d  b e  o v er str e s s e d.   Eff e cti v e  
m e a s ur e s s h o ul d b e t a k e n t o a v oi d t hi s c o n diti o n; 

. 2  i n t h e c a s e of h e a di n g i nt o t h e s e a s at hi g h s p e e d wit h m ar k e d sl a m mi n g 
s h o c k s,  e x c e s si v e  l o n git u di n al  a n d  v erti c al  a c c el er ati o n  m a y  o c c ur.  
A n a p pr o pri at e r e d u cti o n of s p e e d s h o ul d b e c o n si d er e d; a n d 

. 3  i n t h e c a s e of r u n ni n g b ef or e l ar g e st er n or q u art eri n g s e a s wit h a st a bilit y 
w hi c h  d o e s  n ot  a m pl y  e x c e e d  t h e  a c c e pt e d  mi ni m u m  r e q uir e m e nt s,  l ar g e  
r oll a m plit u d e s s h o ul d b e e x p e ct e d wit h gr e at tr a n s v er s e a c c el er ati o n s a s a 
r e s ult.  A n a p pr o pri at e c h a n g e of h e a di n g s h o ul d b e c o n si d er e d. 

F or e s e e a bl e ri s k s 

2. 1 2. 5  D uri n g v o y a g e pl a n ni n g, all f or e s e e a bl e ri s k s, w hi c h c o ul d l e a d t o eit h er e x c e s si v e 
a c c el er ati o n s  c a u si n g  c ar g o  t o  s hift  or  c o n diti o n s  l e a di n g  t o  w at er  a b s or pti o n  a n d  i c e  
a g gr e g ati o n,  s h o ul d  b e  c o n si d er e d.   T h e  f oll o wi n g  li st  c o m pri s e s  t h e  m o st  si g nifi c a nt  
sit u ati o n s t h at s h o ul d b e t a k e n u n d er c o n si d er ati o n t o t h at eff e ct: 

. 1  e xtr e m e w e at h er c o n diti o n s pr e di ct e d b y w e at h er f or e c a st s; 

. 2   s e v er e  w a v e  c o n diti o n s  t h at  h a v e  b e e n  k n o w n  t o  a p p e ar  i n  c ert ai n  
n a vi g ati o n al ar e a s; 

. 3  u nf a v o ur a bl e dir e cti o n s of e n c o u nt er e d w a v e s( 2 5); a n d 

. 4  s w ell c a u s e d b y r e c e nt w e at h er p h e n o m e n a i n t h e vi ci nit y of t h e ar e a of t h e 
i nt e n d e d v o y a g e. 

2. 1 3  C ar g o S e c u ri n g M a n u al 

2. 1 3. 1   Ti m b er  d e c k  c ar g o e s  s h o ul d  b e  l o a d e d,  st o w e d  a n d  s e c ur e d,  t hr o u g h o ut  t h e  
v o y a g e, i n a c c or d a n c e wit h t h e C ar g o S e c uri n g M a n u al a s r e q uir e d b y S O L A S c h a pt er VI. 

2. 1 3. 2  T h e C ar g o S e c uri n g M a n u al s h o ul d b e b a s e d o n t h e g ui d eli n e s i n t hi s C o d e a n d dr a w n 
u p t o a st a n d ar d at l e a st e q ui v al e nt t o t h e g ui d eli n e s d e v el o p e d b y t h e Or g a ni z ati o n ( 2 6),  ( 2 7) a n d 
a p pr o v e d b y t h e A d mi ni str ati o n ( 2 6). 

2. 1 3. 3  E a c h c ar g o s e c uri n g arr a n g e m e nt f or ti m b er d e c k c ar g o e s s h o ul d b e d o c u m e nt e d i n 
t h e s hi p' s C ar g o S e c uri n g M a n u al i n a c c or d a n c e wit h t h e i n str u cti o n s i n M S C/ Cir c. 7 4 5. 

2. 1 3. 4   A c c or di n g  t o  t h e  C S S  C o d e  a n d  M S C/ Cir c. 7 4 5,  a m o n g  ot h er s,  t h e  f oll o wi n g  
p ar a m et er s s h o ul d b e t a k e n i nt o a c c o u nt at t h e d e si g n st a g e of c ar g o s e c uri n g s y st e m s: 

. 1  d ur ati o n of t h e v o y a g e; 

. 2  g e o gr a p hi c al ar e a of t h e v o y a g e; 
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. 3  s e a c o n diti o n s w hi c h m a y b e e x p e ct e d; 

. 4  di m e n si o n s, d e si g n a n d c h ar a ct eri sti c s of t h e s hi p; 

. 5  e x p e ct e d st ati c a n d d y n a mi c f or c e s d uri n g t h e v o y a g e; 

. 6  t y p e a n d p a c k a gi n g of c ar g o u nit s; 

. 7  i nt e n d e d st o w a g e p att er n of t h e c ar g o u nit s; a n d 

. 8  m a s s a n d di m e n si o n s of t h e c ar g o u nit s. 

2. 1 3. 5   I n  t h e  C ar g o  S e c uri n g  M a n u al,  e a c h  st o w a g e  a n d  s e c uri n g  arr a n g e m e nt s  s h o ul d  
a d diti o n all y b e d o c u m e nt e d b y a L a s hi n g Pl a n s h o wi n g at l e a st t h e f oll o wi n g: 

. 1  m a xi m u m c ar g o w ei g ht f or w hi c h t h e arr a n g e m e nt i s d e si g n e d; 

. 2  m a xi m u m st o w a g e h ei g ht; 

. 3   r e q uir e d  n u m b er  a n d  str e n gt h  of  bl o c ki n g  d e vi c e s  a n d  l a s hi n g s  a s  
a p pli c a bl e; 

. 4  r e q uir e d pr et e n si o n i n l a s hi n g s; 

. 5  ot h er c ar g o pr o p erti e s of i m p ort a n c e f or t h e s e c uri n g arr a n g e m e nt s u c h a s 
fri cti o n, ri gi dit y of ti m b er p a c k a g e s, et c.; 

. 6  ill u str ati o n s of all s e c uri n g it e m s t h at mi g ht b e u s e d; a n d 

. 7   a n y  r e stri cti o n  r e g ar di n g  m a xi m u m  a c c el er ati o n s,  w e at h er  crit eri a,  f or  
n o n- wi nt er c o n diti o n s o nl y, r e stri ct e d s e a ar e a s, et c. 
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C H A P T E R 3 – VI SI BI LI T Y 

3. 1   A c c or di n g  t o  S O L A S  c h a pt er  V,  t h e  vi e w  of  t h e  s e a  s urf a c e  fr o m  t h e  c o n ni n g  
p o siti o n s h o ul d n ot b e o b s c ur e d b y m or e t h a n t w o s hi p l e n gt h s, or 5 0 0 m, w hi c h e v er i s t h e 
l e s s, f or w ar d of t h e b o w t o 1 0 ° o n eit h er si d e u n d er all c o n diti o n s of dr a u g ht, tri m a n d d e c k 
c ar g o.   N ati o n al  d e vi ati o n s  m a y  e xi st  a n d  s h o ul d  b e  t a k e n  i nt o  c o n si d er ati o n  a s  r e q uir e d  
d e p e n d e nt o n t h e i nt e n d e d v o y a g e. 

3. 2   N o  bli n d  s e ct or,  c a u s e d  b y  c ar g o,  c ar g o  g e ar  or  ot h er  o b str u cti o n s  o ut si d e  of  t h e  
w h e el h o u s e f or w ar d of t h e b e a m w hi c h o b str u ct s t h e vi e w of t h e s e a s urf a c e a s s e e n fr o m 
t h e c o n ni n g p o siti o n, s h o ul d e x c e e d 1 0°.  T h e t ot al ar c of bli n d s e ct or s s h o ul d n ot e x c e e d 2 0 °. 
T h e  cl e ar  s e ct or s  b et w e e n  bli n d  s e ct or s  s h o ul d  b e  at  l e a st  5 °.   H o w e v er,  i n  t h e  vi e w  
d e s cri b e d i n 3. 1, e a c h i n di vi d u al bli n d s e ct or s h o ul d n ot e x c e e d 5 °. 

3. 3  T h e f oll o wi n g f or m ul a c a n b e u s e d f or c al c ul ati n g t h e bri d g e vi si bilit y: 

Fi g ur e 3. 1 .  Di st a n c e s u s e d f or c al c ul ati n g t h e bri d g e vi si bilit y 

W h er e:

K C K S   H ori z o nt al di st a n c e fr o m c o n ni n g p o siti o n t o p o siti o n 'S ' 
K S K P   H ori z o nt al di st a n c e fr o m p o siti o n 'S ' t o p o siti o n 'P ' 
A C   Air dr aft of c o n ni n g p o siti o n 
A S   Air dr aft of p o siti o n 'S ' 
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C H A P T E R 4 – P H Y SI C A L P R O P E R TI E S O F TI M B E R C A R G O E S 

4. 1  St o w a g e f a ct or s 

4. 1. 1   T y pi c al  v al u e s  f or  d e n sit y  a n d  st o w a g e  f a ct or s  ar e  gi v e n  i n  t h e  t a bl e  b el o w  f or  
diff er e nt t y p e s of ti m b er d e c k c ar g o e s. 

T a bl e 4. 1.  T y pi c al v al u e s f or d e n sit y a n d st o w a g e f a ct or s 

T y p e of ti m b er c ar g o D e n sit y 

[t o n / m3 ] 

V ol u m e f a ct or 

[ m3  h ol d s p a c e 
/  

m 3  c ar g o]

St o w a g e 
f a ct or

[ m3  h ol d s p a c e 
/  

t o n of c ar g o] 

S a w n w o o d 
P a c k a g e s of s a w n w o o d  wit h e v e n e n d s  0. 5 – 0. 8  1. 4  - 1. 7  1. 8 – 3. 4 

 P a c k a g e s  of  s a w n  w o o d  wit h  u n e v e n  
e n d s 

0. 5 – 0. 8 
1. 6 – 1. 9 

2. 0 - 3. 8 

P a c k a g e s of pl a n e d w o o d  wit h e v e n e n d s 0. 5  1. 2 – 1. 4  2. 4 - 2. 8 

R o u n d w o o d 
  C o nif er o u s r o u n d w o o d, fr e s h ( b ar k o n)  0. 9 – 1. 1  1. 5 - 2. 0  1. 4 - 2. 2 
  Br o a d-l e af r o u n d w o o d, fr e s h ( b ar k o n)  0. 9 – 1. 5  2. 0 - 2. 5  1. 3 - 2. 8 
  R o u n d w o o d, dri e d ( b ar k o n) 0. 6 5  1. 5 - 2. 0  2. 3 - 3. 1 
  D e b ar k e d c o nif er o u s r o u n d w o o d, fr e s h  0. 8 5 – 1. 2  1. 5 – 2. 0  1. 2 – 2. 4 
  D e b ar k e d br o a d-l e af r o u n d w o o d, fr e s h  0. 9 – 1. 0  1. 5 – 2. 5  1. 5 – 2. 8 
  D e b ar k e d r o u n d w o o d, dri e d 0. 6 – 0. 7 5  1. 2 – 2. 0  1. 6 – 3. 3 

4. 1. 2  T h e d e n siti e s a n d st o w a g e f a ct or s i n t h e t a bl e a b o v e ar e pr e s e nt e d f or i nf or m ati o n 
p ur p o s e o nl y t o ai d pr e pl a n ni n g o p er ati o n s.  T h e c orr e s p o n di n g v al u e s f or a ct u al l o a d s m a y 
v ar y  si g nifi c a ntl y  fr o m  t h o s e  pr e s e nt e d  i n  t h e  t a bl e  d e p e n di n g  o n  t h e  ti m b er  t y p e  a n d  
c o n diti o n.  D uri n g a ct u al l o a di n g m or e a c c ur at e v al u e s of t h e c ar g o w ei g ht ar e o bt ai n e d b y 
r e p e at e d c h e c k s of t h e v e s s el' s di s pl a c e m e nt.  T h e w ei g ht s of s a w n w o o d e n p a c k a g e s ar e 
n or m all y m or e a c c ur at e. 

4. 1. 3  T h e w ei g ht of u n c o v er e d ti m b er c ar g o m a y c h a n g e d uri n g a v o y a g e d u e t o l o s s or 
a b s or pti o n of w at er ( b ut wr a p p e d b u n dl e d c ar g o e s d o n ot).  Ti m b er c ar g o st o w e d u n d er d e c k 
m a y  l o s e  w ei g ht  w h er e a s  ti m b er  st o w e d  o n  d e c k  m a y  g ai n  w ei g ht  b y  a b s or pti o n  of  w at er,  
s e e  s p e ci al  i n str u cti o n  i n  A n n e x  C.   P arti c ul ar  att e nti o n  s h o ul d  b e  gi v e n  t o  t h e  i m p a ct  t h at  
t h e s e a n d ot h er c h a n gi n g c o n diti o n s h a v e o n st a bilit y t hr o u g h o ut a v o y a g e. 

4. 2  Fri cti o n f a ct or s 

4. 2. 1  C ar g o at r e st i s pr e v e nt e d fr o m sli di n g b y st ati c fri cti o n.  W h e n m o v e m e nt h a s b e e n 
i niti at e d  t h e  r e si st a n c e  of  t h e  m at eri al  c o nt a ct  i s  r e d u c e d  a n d  sli di n g  i s  c o u nt er a ct e d  b y  
d y n a mi c fri cti o n, s e e 4. 2. 6, i n st e a d. 

4. 2. 2   T h e  st ati c  fri cti o n  m a y  b e  d et er mi n e d  b y  a n  i n cli n ati o n  t e st.   T h e  a n gl e   i s  
m e a s ur e d w h e n t h e ti m b er c ar g o st art s t o sli d e.  T h e st ati c fri cti o n i s c al c ul at e d a s: 

 = t a n ( ). 
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4. 2. 3  Fi v e i n cli n ati o n t e st s s h o ul d b e p erf or m e d wit h t h e s a m e c o m bi n ati o n of m at eri al s. 
T h e hi g h e st a n d t h e l o w e st v al u e s s h o ul d b e di sr e g ar d e d a n d t h e fri cti o n f a ct or i s t a k e n a s 
t h e a v er a g e of t h e t hr e e mi d dl e v al u e s.  T hi s a v er a g e fi g ur e s h o ul d b e r o u n d e d d o w n t o t h e 
n e ar e st fr a cti o n of 0. 0 5. 

4. 2. 4   If  t h e  v al u e s  ar e  i nt e n d e d  t o  b e  u s e d  f or  n o n- wi nt er  c o n diti o n s,  t h e  c o effi ci e nt  of  
fri cti o n f or b ot h dr y a n d w et c o nt a ct s urf a c e s s h o ul d b e m e a s ur e d i n s e p ar at e s eri e s of t e st s 
a n d  t h e  l o w er  of  t h e  t w o  v al u e s  ar e  t o  b e  t h e  u s e d  w h e n  d e si g ni n g  c ar g o  s e c uri n g  
arr a n g e m e nt s. 

4. 2. 5  If t h e v al u e s ar e i nt e n d e d t o b e u s e d f or wi nt er c o n diti o n s w h e n e x p o s e d s urf a c e s 
ar e  c o v er e d  b y  s n o w  a n d  i c e,  t h e  l o w e st  c o effi ci e nt  of  fri cti o n  f o u n d  f or  eit h er  dr y,  w et  or  
s n o w y a n d i c y c o nt a ct s urf a c e s s h o ul d b e u s e d w h e n d e si g ni n g c ar g o s e c uri n g arr a n g e m e nt s. 

4. 2. 6   If  n ot  s p e ci all y  m e a s ur e d  t h e  d y n a mi c  fri cti o n  f a ct or  m a y  b e  t a k e n  a s  7 0 %  of  t h e  
st ati c v al u e s. 

4. 2. 7   T h e  f oll o wi n g  v al u e s  of  st ati c  fri cti o n  f or  t h e  m e nti o n e d  c o n diti o n s  m a y  b e  u s e d  
w h e n d e si g ni n g s e c uri n g arr a n g e m e nt s f or ti m b er d e c k c ar g o e s u nl e s s t h e a ct u al c o effi ci e nt 
of fri cti o n i s m e a s ur e d a n d d o c u m e nt e d a s d e s cri b e d a b o v e. 

T a bl e 4. 2.  T y pi c al v al u e s of st ati c fri cti o n f or diff er e nt m at eri al c o m bi n ati o n s 

C o nt a ct s urf a c e N o n- wi nt er 
c o n diti o n s

Wi nt er
c o n diti o n s

Dr y or w et

S a w n w o o d e n p a c k a g e 
a g ai n st  p ai nt e d st e el 0. 4 5  0. 0 5 
a g ai n st  s a w n w o o d  0. 5 0  0. 3 0 
a g ai n st  pl a sti c c o v er or w e b bi n g sli n g s 0. 3 0  0. 2 5 

R o u n d w o o d 
c o nif er o u s r o u n d w o o d ( b ar k o n)  a g ai n st p ai nt e d st e el  0. 3 5 
c o nif er o u s r o u n d w o o d ( b ar k o n)  b et w e e n l a y er s 0. 7 5

4. 2. 8  St ati c fri cti o n m a y b e u s e d f or ti g ht bl o c k st o w a g e arr a n g e m e nt s a s w ell a s f or t h e  
d e si g n of fri cti o n al l a s hi n g s y st e m s s u c h a s t o p- o v er l a s hi n g s y st e m s. 

4. 2. 9   D y n a mi c  fri cti o n  s h o ul d  b e  u s e d  f or  n o n-ri gi d  l a s hi n g  s y st e m s,  w hi c h  d u e  t o  
el a sti cit y of s e c uri n g e q ui p m e nt all o w f or mi n or di sl o c ati o n of t h e c ar g o b ef or e f ull c a p a cit y of 
t h e s e c uri n g arr a n g e m e nt i s r e a c h e d. 

4. 3  Pl a sti c c o v er s 

4. 3. 1  Pl a sti c s h e eti n g i s oft e n u s e d o n p a c k a g e s of s a w n w o o d t o pr ot e ct t h e c ar g o.  Hi g h 
fri cti o n c o ati n g s (fri cti o n co effi ci e nt 0. 5 a n d a b o v e) c a n b e i n c or p or at e d i nt o pl a sti c s h e eti n g 
a s a n i m p ort a nt m e a n s of i m pr o vi n g t h e s af e tr a n s p ort of t h e s e c ar g o e s. 

4. 3. 2   S p e ci al  pr e c a uti o n s  s h o ul d  b e  t a k e n  t o  pr e v e nt  sli p p er y  pl a sti c  h o o d s  wit h  l o w  
fri cti o n c o effi ci e nt s, fr o m b ei n g u s e d a s a s a w n w o o d p a c k a g e c ar g o c o v eri n g o n d e c k. 
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4. 4  P a c k a g e m ar ki n g 

All  s a w n  w o o d e n  p a c k a g e s  s h o ul d  b e  cl e arl y  m ar k e d  wit h  t h e  v ol u m e  of  t h e  p a c k a g e.  
T h e m ar ki n g s h o ul d b e cl e arl y vi si bl e o n t h e t o p of t h e p a c k a g e a s w ell a s b ot h l o n g si d e s. 
T h e a p pr o xi m at e w ei g ht s h o ul d al s o b e s h o w n ( 2 9). 

4. 5  W at er a b s or pti o n 

S e a s pr a y m a y i n cr e a s e t h e w ei g ht of t h e ti m b er d e c k c ar g o a n d t h u s i nfl u e n c e t h e st a bilit y. 
T h e w ei g ht i n cr e a s e of t h e ti m b er v ari e s wit h ti m e, e x p o s ur e a n d t y p e of ti m b er.  T h e v al u e 
of  i n cr e a s e d  w ei g ht  of  ti m b er  d e c k  c ar g o  d u e  t o  w at er  a b s or pti o n  s h o ul d  b e  c o n si d er e d  i n  
a c c or d a n c e wit h t h e 2 0 0 8 I S C o d e a n d s p e ci al i n str u cti o n s i n A n n e x C. 

4. 6  W ei g ht of i c e 

D uri n g c ol d w e at h er c o n diti o n s i c e m a y f or m fr o m s e a s pr a y a n d t h e st a bilit y m a y b e aff e ct e d 
a s t h e i c e c a n a d d w ei g ht r a pi dl y.  T h e i n cr e a s e i n w ei g ht d u e t o i ci n g s h o ul d b e c o n si d er e d 
i n a c c or d a n c e wit h s e cti o n 6. 2 of t h e 2 0 0 8 I S C o d e.  T h e i n cr e a s e s gi v e n i n s e cti o n 6. 3 of 
t h at  C o d e  f or  fi s hi n g  v e s s el s  m a y  b e  c o n si d er e d  t o  b e  s uit a bl e  al s o  f or  ti m b er  c ar g o e s,  
p arti c ul arl y  f or  s m all  s hi p s.   A n y  i n cr e a s e  i n  w ei g ht  d u e  t o  w at er  a b s or pti o n  s h o ul d  b e  
c o n si d er e d b ef or e c al c ul ati n g t h e i n cr e a s e d u e t o t h e w ei g ht of i c e. 

4. 7  Ri gi dit y of s a w n w o o d p a c k a g e s 

4. 7. 1   T h e  R a c ki n g  Str e n gt h,  R S,  of  a  s a w n  w o o d  p a c k a g e  i s  d efi n e d  a s  t h e  h ori z o nt al  
f or c e t h at a p a c k a g e c a n wit h st a n d p er m etr e p a c k a g e l e n gt h wit h o ut c oll a p si n g or d ef or mi n g 
m or e t h a n 1 0 % of it s wi dt h, B, or a m a xi m u m of 1 0 0 m m a s s h o w n i n fi g ur e 4. 1. 

4. 7. 2  T h e r a c ki n g str e n gt h of ti m b er p a c k a g e s c a n b e m e a s ur e d b y a t e st s et u p a s s h o w n 
i n fi g ur e 4. 2.  T h e a n gl e  s h o ul d n ot b e gr e at er t h a n 3 0 . 

Fi g ur e 4. 1.  R a c ki n g str e n gt h of ti m b er p a c k a g e s  Fi g ur e 4. 2.  T e st s et u p f or r a c ki n g str e n gt h 

4. 7. 3  T h e R a c ki n g Str e n gt h, R S, i s t a k e n a s t h e a p pli e d f or c e F · c o s  ( s e e fi g ur e a b o v e) 
w h e n t h e p a c k a g e c oll a p s e s or w h e n t h e d efl e cti o n i n t h e t o p i s 1 0 % of t h e p a c k a g e wi dt h, B, 
or m a xi m u m 1 0 0 m m. 

4. 7. 4  R a c ki n g str e n gt h m e a s ur e m e nt s will h a v e t o b e c arri e d o ut b y t h e s hi p p er a n d t h e 
i nf or m ati o n  s h o ul d  b e  pr o vi d e d  t o  t h e  m a st er  a s  p art  of  t h e  r e q uir e d  c ar g o  i nf or m ati o n  
m e nti o n e d i n S O L A S c h a pt er VI . 



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 4

1 5 4

A 2 7/ R e s. 1 0 4 8 
P a g e 2 4 

I:\ A S S E M B L Y\ 2 7\ R E S\ 1 0 4 8. d o c 

P A R T B – D E SI G N O F C A R G O S E C U RI N G A R R A N G E M E N T S 

T o a c c o m m o d at e pr o v e n d e si g n s a n d pr a cti c e s b ut t o al s o e m br a c e a d v a n c e s i n t e c h n ol o g y a n d 
m at eri al s,  p art  B  h a s  b e e n  s plit  i nt o  t w o  c h a pt er s,  e a c h  pr o vi d i n g  diff er e nt  d e si g n  pri n ci pl e s.  
C h a pt er 5: ( D e si g n Pri n ci pl e s) i n c or p or at e s pr e s cri pti v e  r e q uir e m e nt s.  C h a pt er 6: ( Alt er n ati v e 
D e si g n Pri n ci pl e s) pr o vi d e s f or alt er n ati v e d e si g n s  a n d e q ui p m e nt t o b e d e v el o p e d a n d i n cl u d e s 
f u n cti o n al r e q uir e m e nt s.  

C H A P T E R 5 – D E SI G N P RI N CI P L E S 

T hi s  c h a pt er  a p pli e s  pri m aril y,  b ut  i s  n ot  li mit e d t o,  s hi p s  of 2 4  m etr e s  i n  b e a m  a n d  a b o v e  
e n g a g e d  i n  i nt er n ati o n al  d e e p- s e a  tr a d e  a n d  i n c or p or at e s  e x p eri e n c e- b a s e d  pr e s cri pti v e  
r e q uir e m e nt s  o n  t h e  s e c uri n g  of  ti m b er  d e c k  c ar g o e s.   It  pri m aril y  a p pli e s  t h e  u s e  of  st e el  
c o m p o n e nt s f or l a s hi n g s b ut i s n ot li mit e d t o t h eir s ol e u s e.  C o n si d er ati o n m a y b e gi v e n t o 
all o wi n g  c h a pt er  5  s hi p s  t o  m a k e  u s e  of  pr o v e n  alt er n ati v e  t e c h n ol o gi e s  i n  c ar g o  s e c uri n g  
d e si g n, w hi c h pr o vi d e at l e a st t h e l e v el of s af et y a s s p e cifi e d i n t hi s c h a pt er.  D et ail s of s u c h 
alt er n ati v e s s h o ul d b e i n cl u d e d i n t h e s hi p' s C ar g o S e c uri n g M a n u al. 

5. 1  G e n er al 

5. 1. 1   E v er y  l a s hi n g  s h o ul d  p a s s  o v er  t h e  ti m b er  d e c k  c ar g o  a n d  b e  s e c ur e d  t o  s uit a bl e  
e y e pl at e s,  l a s hi n g  b oll ar d s  or  ot h er  d e vi c e s  a d e q u at e  f or  t h e  i nt e n d e d  p ur p o s e  w hi c h  ar e  
effi ci e ntl y att a c h e d t o t h e d e c k stri n g er pl at e or ot h er str e n gt h e n e d p oi nt s.  T h e y s h o ul d b e 
i n st all e d  i n  s u c h  a  m a n n er  a s  t o  b e,  a s  f ar  a s  pr a cti c a bl e,  i n  c o nt a ct  wit h  t h e  ti m b er  d e c k  
c ar g o t hr o u g h o ut it s f ull h ei g ht. 

5. 1. 2  All l a s hi n g s a n d c o m p o n e nt s u s e d f or s e c uri n g s h o ul d: 

. 1  p o s s e s s a br e a ki n g str e n gt h of n ot l e s s t h a n 1 3 3 k N; 

. 2   aft er  i niti al  str e s si n g,  s h o w  a n  el o n g ati o n  of  n ot  m or e  t h a n  5 %  at  8 0 %  of  
t h eir br e a ki n g str e n gt h; a n d 

. 3   s h o w  n o  p er m a n e nt  d ef or m ati o n  aft er  h a vi n g  b e e n  s u bj e ct e d  t o  a  pr o of  
l o a d of n ot l e s s t h a n 4 0 % of t h eir ori gi n al br e a ki n g str e n gt h. 

5. 1. 3  E v er y l a s hi n g s h o ul d b e pr o vi d e d wit h a ti g ht e ni n g d e vi c e or s y st e m s o pl a c e d t h at it 
c a n s af el y a n d effi ci e ntl y o p er at e w h e n r e q uir e d.  T h e l o a d t o b e pr o d u c e d b y t h e ti g ht e ni n g 
d e vi c e or s y st e m s h o ul d n ot b e l e s s t h a n: 

. 1  2 7 k N i n t h e h ori z o nt al p art; a n d 

. 2  1 6 k N i n t h e v erti c al p art. 

5. 1. 4   U p o n  c o m pl eti o n  a n d  aft er  t h e  i niti al  s e c uri n g,  t h e  ti g ht e ni n g  d e vi c e  or  s y st e m  
s h o ul d  b e  l eft  wit h  n o  l e s s  t h a n  h alf  t h e  t hr e a d e d  l e n gt h  of  s cr e w  or  of  ti g ht e ni n g  c a p a cit y  
a v ail a bl e f or f ut ur e u s e. 

5. 1. 5  E v er y l a s hi n g s h o ul d b e pr o vi d e d wit h a d e vi c e or a n i n st all ati o n t o p er mit t h e l e n gt h 
of t h e l a s hi n g t o b e a dj u st e d. 
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5. 1. 6   T h e  s p a ci n g  of  t h e  l a s hi n g s  s h o ul d  b e  s u c h  t h at  t h e  t w o  l a s hi n g s  at  e a c h  e n d  of  
e a c h l e n gt h of c o nti n u o u s d e c k st o w ar e p o siti o n e d a s cl o s e a s pr a cti c a bl e t o t h e e xtr e m e 
e n d of t h e ti m b er d e c k c ar g o. 

5. 1. 7  If wir e r o p e cli p s ar e u s e d t o m a k e a j oi nt i n a wir e l a s hi n g, t h e f oll o wi n g c o n diti o n s 
s h o ul d b e o b s er v e d t o a v oi d a si g nifi c a nt r e d u cti o n i n str e n gt h: 

. 1   t h e  n u m b er  a n d  si z e  of  r o p e  cli p s  utili z e d  s h o ul d  b e  i n  pr o p orti o n  t o  t h e  
di a m et er of t h e wir e r o p e a n d s h o ul d n ot b e l e s s t h a n t hr e e, e a c h s p a c e d at 
i nt er v al s of n ot l e s s t h a n 1 5 0 m m; 

. 2  t h e s a d dl e p orti o n of t h e cli p s h o ul d b e a p pli e d t o t h e li v e l o a d s e g m e nt a n d 
t h e U- b olt t o t h e d e a d or s h ort e n e d e n d s e g m e nt; a n d 

. 3  r o p e cli p s s h o ul d b e i niti all y ti g ht e n e d s o t h at t h e y vi si bl y c o m pr e s s t h e wir e 
r o p e a n d s u b s e q u e ntl y b e r e-ti g ht e n e d aft er t h e l a s hi n g h a s b e e n str e s s e d. 

Fi g ur e 5. 1.  Wir e r o p e cli p s 

5. 1. 8   Gr e a si n g  t h e  t hr e a d s  of  gri p s,  cli p s,  s h a c kl e s  a n d  t ur n b u c kl e s  i n cr e a s e s  t h eir  
h ol di n g c a p a cit y a n d pr e v e nt s c orr o si o n.  

5. 1. 9 B ull d o g gri p s ar e o nl y s uit a bl e f or a st a n d ar d wir e r o p e of ri g ht- h a n d l a y h a vi n g si x 
str a n d s.  L eft- h a n d l a y or diff er e nt c o n str u cti o n s h o ul d n ot b e u s e d wit h s u c h gri p s. 

5. 2  U pri g ht s 

5. 2. 1  U pri g ht s, d e si g n e d i n a c c or d a n c e wit h c h a pt er 7, s h o ul d b e u s e d w h e n r e q uir e d b y 
t h e n at ur e, h ei g ht or c h ar a ct er of t h e ti m b er d e c k c ar g o a s o utli n e d i n t hi s c o d e. 

5. 2. 2   W h e n u pri g ht s ar e u s e d, t h e y s h o ul d: 

. 1   b e  m a d e  of  m at eri al  of  a d e q u at e  str e n gt h,  t a ki n g  i nt o  a c c o u nt  r el e v a nt  
p ar a m et er s s u c h a s; t h e  br e a dt h of t h e d e c k c ar g o, t h e w ei g ht a n d h ei g ht of 
t h e c ar g o, t h e t y p e of ti m b er c ar g o, fri cti o n f a ct or s, a d diti o n al l a s hi n g s, et c.; 
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. 2   b e  s p a c e d  at  i nt er v al s  b et w e e n  t h e  c e ntr eli n e s  of  t w o  u pri g ht s  n ot  
e x c e e di n g 3 m s o t h at pr ef er a bl y all s e cti o n s of t h e st o w ar e s u p p ort e d b y 
at l e a st t w o u pri g ht s; a n d 

. 3   b e  fi x e d  t o  t h e  d e c k  a n d/ or  h at c h  c o v er  b y  a n gl e s,  s o c k et s  or  e q u all y  
effi ci e nt m e a n s a n d b e s e c ur e d i n p o siti o n a s r e q uir e d b y t h e C S M. 

5. 3  L o o s e or p a c k a g e d s a w n w o o d 

5. 3. 1  U pri g ht s s h o ul d b e u s e d f or l o o s e s a w n w o o d.  U pri g ht s or st o p p er s (l o w u pri g ht s) 
s h o ul d al s o b e u s e d t o pr e v e nt p a c k a g e d s a w n w o o d l o a d e d o n t o p of t h e h at c h c o v er s o nl y 
fr o m sli di n g.  T h e ti m b er d e c k c ar g o s h o ul d i n a d diti o n b e s e c ur e d t hr o u g h o ut it s l e n gt h b y 
i n d e p e n d e nt l a s hi n g s. 

5. 3. 2  S u bj e ct t o 5. 3. 3, t h e m a xi m u m s p a ci n g of t h e l a s hi n g s r ef err e d t o a b o v e s h o ul d b e 
d et er mi n e d b y t h e m a xi m u m h ei g ht of t h e ti m b er d e c k c ar g o i n t h e vi ci nit y of t h e l a s hi n g s: 

. 1  f or a h ei g ht of 2. 5 m a n d b el o w, t h e m a xi m u m s p a ci n g s h o ul d b e 3 m;  

. 2  f or h ei g ht s of a b o v e 2. 5 m, t h e m a xi m u m s p a ci n g s h o ul d b e 1. 5 m; a n d 

. 3   o n  t h e  f or e m o st  a n d  aft- m o st  s e cti o n s  of  t h e  d e c k  c ar g o  t h e  di st a n c e  
b et w e e n t h e l a s hi n g s a c c or di n g t o a b o v e s h o ul d b e h al v e d. 

5. 3. 3  A s f ar a s pr a cti c a bl e, l o n g a n d st ur d y p a c k a g e s s h o ul d b e st o w e d i n t h e o ut er r o w s 
of t h e st o w a n d t h e p a c k a g e s st o w e d at t h e u p p er o ut b o ar d e d g e s h o ul d b e s e c ur e d b y at 
l e a st t w o l a s hi n g s e a c h. 

5. 3. 4   W h e n  t h e  o ut b o ar d  p a c k a g e s  of  t h e  ti m b er  d e c k  c ar g o  ar e  i n  l e n gt h s  of  l e s s  
t h a n  3. 6  m,  t h e  s p a ci n g  of  t h e  l a s hi n g s  s h o ul d  b e  r e d u c e d  a s  n e c e s s ar y  or  ot h er  s uit a bl e  
pr o vi si o n s m a d e t o s uit t h e l e n gt h of ti m b er. 

5. 3. 5   R o u n d e d  a n gl e  pi e c e s  of  s uit a bl e  m at eri al  a n d  d e si g n  s h o ul d  b e  u s e d  al o n g  t h e  
u p p er o ut b o ar d e d g e of t h e st o w t o b e ar t h e str e s s a n d p er mit fr e e r e e vi n g of t h e l a s hi n g s. 

5. 3. 6   Ti m b er  p a c k a g e s  m a y  alt er n ati v el y  b e  s e c ur e d  b y  a  c h ai n  or  wir e  l o o p  l a s hi n g  
s y st e m, b a s e d o n t h e d e si g n pri n ci pl e s c o nt ai n e d i n c h a pt er 6.  

5. 4  L o g s, p ol e s, c a nt s or si mil ar c ar g o 

5. 4. 1   T h e  r o u n d  w o o d  d e c k  c ar g o  s h o ul d  b e  s u p p ort e d  b y  u pri g ht s  a n d  s e c ur e d  
t hr o u g h o ut it s l e n gt h b y i n d e p e n d e nt t o p- o v er or l o o p l a s hi n g s s p a c e d n ot m or e t h a n 1. 5 m 
a p art. 

5. 4. 2   If  t h e  r o u n d  w o o d  d e c k  c ar g o  i s  st o w e d  o v er  t h e  h at c h e s  a n d  hi g h er,  it  s h o ul d,  i n 
a d diti o n  t o  b ei n g  s e c ur e d  b y  t h e  l a s hi n g s  r e c o m m e n d e d  i n  5. 4. 1,  b e  f urt h er  s e c ur e d  b y  a  
s y st e m  of  at h w art s hi p  l a s hi n g s  ( h o g  l a s hi n g s  a s  d e s cri b e d i n  s e cti o n  2. 1 0. 1 4)  j oi ni n g  e a c h  
p ort a n d st ar b o ar d p air of u pri g ht s.  

5. 4. 3   If wi n c h e s or ot h er a d e q u at e t e n si o ni n g s y st e m s ar e a v ail a bl e o n b o ar d, e v er y ot h er 
of t h e l a s hi n g s m e nti o n e d i n 5. 4. 1 m a y b e c o n n e ct e d t o a wi g gl e wir e s y st e m a s d e s cri b e d i n 
s e cti o n 2. 1 0. 1 5.  
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5. 4. 4   T h e r e c o m m e n d ati o n of 5. 3. 5 s h o ul d a p pl y t o a ti m b er d e c k c ar g o of c a nt s. 

5. 5  T e sti n g, m ar ki n g, e x a mi n ati o n a n d c ertifi c ati o n 

All  l a s hi n g s   a n d  c o m p o n e nt s  u s e d  f or  t h e  s e c uri n g  of  t h e  ti m b er  d e c k  c ar g o  s h o ul d  b e  
t e st e d,  m ar k e d,  e x a mi n e d  a n d  c ertifi e d,  a s  p er  t h e  g ui d eli n e s  i n  M S C/ Cir c. 7 4 5( 2 7),  a n d  b e  
s p e cifi c t o t h e r e q uir e m e nt s f or l a s hi n g a n d c o m p o n e nt s o utli n e d i n 5. 1. 2 a n d 5. 1. 3.  

5. 6  L a s hi n g pl a n s 

O n e or m or e g e n eri c l a s hi n g pl a n s c o m pl yi n g wit h t h e r e c o m m e n d ati o n s of t hi s C o d e s h o ul d 
b e  pr o vi d e d  a n d  m ai nt ai n e d  o n  b o ar d  a  s hi p  c arr yi n g  ti m b er  d e c k  c ar g o.  L a s hi n g  pl a n s  
s h o ul d  b e  i n c or p or at e d  i n  t h e  C ar g o  S e c uri n g  M a n u al  a n d  t h e  m o st  r el e v a nt  l a s hi n g  pl a n  
s h o ul d b e c o n s ult e d w h e n st o wi n g a n d s e c uri n g ti m b er d e c k c ar g o e s. 
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C H A P T E R 6 – A L T E R N A TI V E D E SI G N P RI N CI P L E S 

T hi s c h a pt er p er mit s t h e d e v el o p m e nt ( a n d u s e) of n e w d e si g n s a n d s e c uri n g arr a n g e m e nt s 
b y  pr o vi di n g  f u n cti o n al  b a s e d  r e q uir e m e nt s  o n  t h e  s e c uri n g  of  ti m b er  d e c k  c ar g o e s,  w hi c h  
m a y  b e  u s e d  a s  a n  alt er n ati v e  t o  t h e  r e q uir e m e nt s  i n  c h a pt er  5  f or  s hi p s  of  l e s s  
t h a n  2 4  m etr e s  i n  b e a m  a n d  f or  d e si g n er s  c o n si d eri n g  alt er n ati v e  t e c h n ol o gi e s  i n  c ar g o  
s e c uri n g.  A n y d e si g n ri s k a s s e s s m e nt s h o ul d b e a gr e e d wit h t h e A d mi ni str ati o n b ef or e b ei n g 
u s e d.  W h e n t hi s c h a pt er i s a p pli e d, o p er ati o n al ri s k a s s e s s m e nt s s h o ul d b e i n cl u d e d wit hi n 
t h e s hi p' s s af et y m a n a g e m e nt s y st e m. 

6. 1  G e n er al r e q uir e m e nt s 

6. 1. 1  T h e c o n str u cti o n of d e c k, b ul w ar k s, u pri g ht s, h at c h e s a n d c o a mi n g s s h o ul d b e of a 
d e si g n t h at all o w s a l o a d of ti m b er d e c k c ar g o t o b e c arri e d i n a s ati sf a ct or y m a n n er. 

6. 1. 2  T h e g o al i s t o pr e v e nt c ar g o s hifti n g a s f ar a s pr a cti c a bl e a n d t h e s e c uri n g s y st e m 
s h o ul d b e d e si g n e d a c c or di n g t o t h e pri n ci pl e s l ai d d o w n i n t hi s c h a pt er.  

6. 1. 3   L o o s e  s a w n  or  r o u n d  w o o d  s h o ul d  a s  a  g e n er al  r ul e  b e  l o n git u di n all y  st o w e d  a n d  
s u p p ort e d o n t h e si d e s b y u pri g ht s t o t h e f ull h ei g ht of t h e st o w. 

6. 1. 4  P a c k a g e d s a w n w o o d d e c k c ar g o e s m a y b e s e c ur e d wit h o ut u pri g ht s if t h e r a c ki n g 
str e n gt h  of  t h e  p a c k a g e s  h a s  b e e n  t e st e d  a n d  f o u n d  s uffi ci e nt  a n d  sli di n g  i s  pr e v e nt e d  b y  
b ott o m bl o c ki n g, fri cti o n or l a s hi n g. 

6. 1. 5   If  t h e  fri cti o n  i s  s uffi ci e nt  a n d  t h e  e x p e ct e d  tr a n s v er s e  a c c el er ati o n s  ar e  li mit e d,  
u n p a c k a g e d s a w n w o o d c ar g o m a y b e tr a n s v er s el y st o w e d. 

6. 1. 6  All d e n ot ati o n s u s e d i n t h e f or m ul a e i n t hi s c h a pt er ar e li st e d i n s e cti o n 6. 7 of t hi s 
C o d e. 

6. 2  A c c el er ati o n s a n d f or c e s a cti n g o n t h e c ar g o 

6. 2. 1  T h e c ar g o s e c uri n g arr a n g e m e nt s h o ul d i n t h e tr a n s v er s e dir e cti o n b e d e si g n e d f or 
a c c el er ati o n s  g e n er at e d  a s  w ell  a s  f or c e s  b y  wi n d  a n d  s e a  a c c or di n g  t o  t h e  C S S  C o d e,  
A n n e x 1 3. 

6. 2. 2   S p e ci al  s e c uri n g  of  ti m b er  d e c k  c ar g o e s  i n  t h e  l o n git u di n al  dir e cti o n  m a y  b e  
di s p e n s e d  wit h  o nl y  if  gr e at  c ar e  i s  t a k e n  t o  a v oi d  e x c e s si v e  a c c el er ati o n  f or c e s  i n  h e a v y  
h e a d s e a s. 

6. 2. 3  T o t a k e a c c o u nt of t h e f a ct or s m e nti o n e d i n 2. 1 3. 4, t h e a c c el er ati o n d at a c al c ul at e d 
a c c or di n g  t o  A n n e x  1 3  of  t h e  C S S  C o d e  m a y  b e  m ulti pli e d  b y  a  r e d u cti o n  f a ct or  r a n gi n g  
fr o m  0  t o  1,  d e p e n di n g  o n  e x p e ct e d  m a xi m u m  si g nifi c a nt  w a v e  h ei g ht  d uri n g  t h e  i nt e n d e d  
v o y a g e.  T h e r e d u cti o n f a ct or i s o bt ai n e d b y t h e f oll o wi n g f or m ul a: 

W h er e  t h e  v ari a bl e  H M  m e a n s  t h e  m a xi m u m  e x p e ct e d  si g nifi c a nt  w a v e  h ei g ht  i n  
m etr e s. 
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( T h e  v al u e  1 9. 6  i s  t h e  a s s u m e d  t w e nt y  y e ar  w a v e  t h at  will  o c c ur  i n  t h e  N ort h er n  
Atl a nti c  O c e a n.   R el e v a nt  si g nifi c a nt  w a v e  h ei g ht s  f or  diff er e nt  s e a  ar e a s  a n d  
s e a s o n s c a n b e o bt ai n e d fr o m " O c e a n W a v e St ati sti c s".) 
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Fi g u r e 6. 1.  Pl ot of t h e r e d u cti o n f a ct or a s a f u n cti o n of t h e 
e x p e ct e d si g nifi c a nt w a v e h ei g ht 

6. 2. 4   R e d u c e d  a c c el er ati o n  m a y  b e  u s e d  f or  t h e  d e si g n  of  s e c uri n g  arr a n g e m e nt s  f or  
ti m b er d e c k c ar g o e s i n a n y of t h e f oll o wi n g w a y s: 

. 1   R e q uir e d  s e c uri n g  arr a n g e m e nt s  ar e  d e si g n e d  f or  diff er e nt  w a v e  h ei g ht s  
a n d  t h e  s e c uri n g  arr a n g e m e nt  i s  s el e ct e d  a c c or di n g  t o  t h e  m a xi m u m  
e x p e ct e d w a v e h ei g ht f or e a c h v o y a g e. 

. 2  T h e  m a xi m u m  w a v e  h ei g ht  t h at  a  p arti c ul ar  s e c uri n g  arr a n g e m e nt  c a n  
wit h st a n d i s c al c ul at e d a n d t h e v e s s el i s li mit e d t o o p er at e i n w a v e h ei g ht s 
u p  t o  t h e  m a xi m u m  c al c ul at e d.   E x a m pl e s  o n  s u c h  arr a n g e m e nt s  ar e  
u n s e c ur e d tr a n s v er s el y st o w e d ti m b er d e c k c ar g o e s i n r e stri ct e d s e a ar e a s. 

. 3  T h e r e q uir e d s e c uri n g arr a n g e m e nt i s c al c ul at e d f or t h e m a xi m u m e x p e ct e d 
t w e nt y  y e ar  w a v e  i n  a  p arti c ul ar  r e stri ct e d  ar e a  a n d  t h e  c ar g o  i s  al w a y s  
s e c ur e d a c c or di n g t o  t h e d e si g n e d arr a n g e m e nt w h e n o p er ati n g i n t h at ar e a. 

6. 2. 5  If o n e of t h e t w o fir st m e nti o n e d m et h o d s i n 6. 2. 4 ar e u s e d f or d e ci si o n o n s e c uri n g 
arr a n g e m e nt s,  it  i s  i m p ort a nt  t h at  pr o c e d ur e s  f or  f or e c a sti n g  t h e  m a xi m u m  e x p e ct e d  w a v e  
h ei g ht  o n  i nt e n d e d  v o y a g e s  i s  d e v el o p e d  a n d  f oll o w e d  a n d  d o c u m e nt e d  i n  t h e  s hi p' s  
a p pr o v e d C ar g o S e c uri n g M a n u al. 

6. 3  P h y si c al pr o p erti e s of ti m b er d e c k c ar g o e s 

6. 3. 1  Pri or t o l o a di n g of ti m b er d e c k c ar g o e s, all r el e v a nt c ar g o i nf or m ati o n, a s d e s cri b e d 
i n t hi s s e cti o n a n d i n c h a pt er 4, s h o ul d b e pr o vi d e d t o t h e m a st er of t h e v e s s el. 
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F ri cti o n

6. 3. 2   Fri cti o n  i s  o n e  of  t h e  m o st  i m p ort a nt  f a ct or s  pr e v e nti n g  c ar g o  fr o m  s hifti n g.   D e c k  
c ar g o  m a y  s hift  d u e  t o  a  l a c k  of  i nt er n al  fri cti o n.   S n o w,  i c e,  fr o st,  r ai n,  a n d  ot h er  sli p p er y  
s urf a c e  c o n diti o n s  dr a sti c all y  aff e ct  fri cti o n.   S p e ci al  c o n si d er ati o n  s h o ul d  b e  gi v e n  t o  
p a c k a g e m at eri al s, c o nt a ct s urf a c e s, a n d w e at h er c o n diti o n s. 

6. 3. 3  St ati c fri cti o n m a y b e u s e d f or ti g ht bl o c k st o w a g e arr a n g e m e nt s a s w ell a s f or t h e 
d e si g n of fri cti o n al l a s hi n g s y st e m s s u c h a s t o p- o v er l a s hi n g s y st e m s. 

6. 3. 4   D y n a mi c  fri cti o n  s h o ul d  b e  u s e d  f or  n o n-ri gi d  l a s hi n g  s y st e m s,  e. g.  l o o p  l a s hi n g s,  
w hi c h  d u e  t o  el a sti cit y  of  s e c uri n g  e q ui p m e nt  all o w  f or  mi n or  di sl o c ati o n,  s e e  6. 5. 1 6,  of  t h e  
c ar g o b ef or e f ull c a p a cit y of t h e s e c uri n g arr a n g e m e nt i s r e a c h e d. 

6. 3. 5   T e st  pr o c e d ur e s  f or  d et er mi ni n g  c o effi ci e nt s  of  fri cti o n  a s  w ell  a s  g e n eri c  fri cti o n  
v al u e s f or m at eri al c o nt a ct s c o m m o n f or ti m b er d e c k c ar g o e s ar e gi v e n i n c h a pt er 4. 

Ri gi dit y of ti m b er p a c k a g e s 

6. 3. 6   T h e  ri gi dit y  of  ti m b er  p a c k a g e s  i s  of  gr e at  i m p ort a n c e  f or  t h e  st a bilit y  of  t h e  d e c k  
c ar g o  a n d  t h e  r a c ki n g  str e n gt h  of  t h e  ti m b er  p a c k a g e s  s h o ul d  b e  t a k e n  i nt o  c o n si d er ati o n  
w h e n s e c uri n g s y st e m s ar e d e si g n e d. 

Fi g ur e 6. 2.  E x a m pl e of p o or ri gi dit y 

6. 3. 7  T h e d efi niti o n of t h e ri gi dit y of ti m b er p a c k a g e s f or t h e p ur p o s e of t hi s C o d e a s w ell 
a s m et h o d s f or d et er mi ni n g it ar e pr e s e nt e d i n c h a pt er 4.  T h e r a c ki n g str e n gt h s h o ul d n ot b e 
l e s s t h a n 3. 5 k N/ m of p a c k a g e l e n gt h.   

6. 4  S af et y f a ct or s 

6. 4. 1  S af et y f a ct or s ar e t o b e u s e d w h e n: 

. 1   c al c ul ati n g  t h e  M a xi m u m  S e c uri n g  L o a d  ( M S L)  of  t h e  l a s hi n g s  fr o m  t h e  
Mi ni m u m Br e a ki n g L o a d ( M B L); a n d 

. 2  c al c ul ati n g t h e m a xi m u m all o w e d C al c ul at e d Str e n gt h ( C S) i n t h e l a s hi n g s 
a s f u n cti o n of M S L. 

6. 4. 2   M S L  a s  f u n cti o n  of  t h e  M B L  s h o ul d  b e  t a k e n  a c c or di n g  t o  A n n e x  1 3  of  t h e  
C S S C o d e, pr o vi d e d i n s p e cti o n a n d m ai nt e n a n c e of t h e e q ui p m e nt h a v e b e e n c arri e d o ut i n 
a c c or d a n c e wit h t h e s hi p' s C ar g o S e c uri n g M a n u al. 



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 4

1 6 1

A 2 7/ R e s. 1 0 4 8 
P a g e 3 1 

I:\ A S S E M B L Y\ 2 7\ R E S\ 1 0 4 8. d o c 

6. 4. 3  T h e m a xi m u m all o w e d C al c ul at e d Str e n gt h ( C S) i n l a s hi n g s a n d u pri g ht s u s e d i n t h e 
c al c ul ati o n s s h o ul d b e t a k e n fr o m t h e f oll o wi n g f or m ul a: 

6. 5  D e si g n crit eri a f or diff er e nt s e c uri n g arr a n g e m e nt s 

6. 5. 1  S e c uri n g arr a n g e m e nt s f or ti m b er d e c k c ar g o e s s h o ul d b e b a s e d o n a c c el er ati o n s, 
p h y si c al pr o p erti e s a n d s af et y f a ct or s a s d e s cri b e d i n 6. 4 a b o v e. 

6. 5. 2   D e si g n  crit eri a  f or  s o m e  diff er e nt  s e c uri n g  arr a n g e m e nt s  ar e  gi v e n  b el o w.   Ot h er  
s e c uri n g arr a n g e m e nt s m a y al s o b e u s e d a s l o n g a s t h e s y st e m i s d e si g n e d a c c or di n g t o t h e 
pri n ci pl e s gi v e n i n t hi s c o d e. 

6. 5. 3   I n  A n n e x  B  d et ail e d  d e s cri pti o n s  a n d  e x a m pl e  d e si g n  c al c ul ati o n s  ar e  gi v e n  f or  
s o m e st o w a g e a n d s e c uri n g arr a n g e m e nt s. 

6. 5. 4  T h e d e n ot ati o n s u s e d i n t h e f or m ul a s i n t hi s c h a pt er ar e li st e d i n c h a pt er 8. 

T o p- o v er l a s h e d l o n git u di n all y st o w e d ti m b er p a c k a g e s 

6. 5. 5  T o p- o v er l a s hi n g al o n e i s a fri cti o n al l a s hi n g m et h o d a n d t h e eff e ct of t h e l a s hi n g i s 
t o a p pl y v erti c al pr e s s ur e i n cr e a si n g t h e fri cti o n f or c e b et w e e n t h e o ut er st o w s of d e c k c ar g o 
a n d t h e s hi p' s d e c k/ h at c h c o v er. 

Fi g ur e 6. 3.  Pri n ci pl e s f or t o p- o v er l a s hi n g 
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6. 5. 6  F or p ur e t o p- o v er l a s hi n g arr a n g e m e nt s t h e fri cti o n al o n e will h a v e t o c o u nt er a ct t h e 
tr a n s v er s e f or c e s s o t h at t h e f oll o wi n g e q uili bri u m of f or c e s i s s ati sfi e d: 

6. 5. 7   I n  pr a cti c e,  sli di n g  b et w e e n  t h e  l a y er s  i s  oft e n  pr e v e nt e d  d u e  t o  sli g h tl y  diff er e nt  
h ei g ht s of  t h e ti m b er p a c k a g e s.  Alt er n ati v el y it m a y b e pr e v e nt e d b y i n s erti n g v erti c al st ur d y 
b att e n s of pr o p er di m e n si o n s b et w e e n t h e c ol u m n s. 

Fi g ur e 6. 4.  Sli di n g of u p p er l a y er pr e v e nt e d b y v erti c al st ur d y b att e n s 

6. 5. 8   If  sli di n g  b et w e e n  l a y er s  i s  n ot  pr e v e nt e d,  sli di n g  b et w e e n  e a c h  i n d i vi d u al  l a y er 
s h o ul d b e c o n si d er e d b y t h e f oll o wi n g e q uili bri u m of f or c e s: 

U nit s d e n ot e d wit h a  c o n si d er c ar g o u nit s a b o v e t h e sli di n g l e v el o nl y. 

6. 5. 9   T o  pr e v e nt  t h e  p a c k a g e s  i n  t h e  b ott o m  l a y er  fr o m  c oll a p si n g  d u e  t o  r a c ki n g,  t h e  
w ei g ht of t h e c ar g o st o w e d o n t o p of t h e b ott o m l a y er s h o ul d b e li mit e d s o t h at t h e f oll o wi n g 
e q uili bri u m of f or c e s i s s ati sfi e d: 

aaotap P SP WgamR SLn 5.0

U nit s d e n ot e d wit h a  c o n si d er c ar g o u nit s a b o v e t h e b ott o m l a y er o nl y. 

6. 5. 1 0   L a s hi n g s  u s e d  s h o ul d  c o m pl y  wit h  6. 5. 2 0  a n d  6. 5. 2 1.  It  i s  e xtr e m el y  i m p ort a nt  t o  
k e e p t h e l a s hi n g s ti g ht w h e n a t o p- o v er l a s hi n g arr a n g e m e nt i s u s e d a s t h e arr a n g e m e nt i s 
b a s e d o n t h e v erti c al pr e s s ur e fr o m t h e l a s hi n g s.   

6. 5. 1 1   W h e n  t o p- o v er  l a s hi n g s  ar e  u s e d  a s  t h e  o nl y  m e a n s  of  s e c uri n g  l o n git u di n all y  
st o w e d p a c k a g e s of s a w n w o o d, a d e q u at e fri cti o n a g ai n st t h e h at c h c o v er s s h o ul d b e s o u g ht 
a n d/ or t h e tr a n s v er s e a c c el er ati o n s s h o ul d if p o s si bl e b e li mit e d. 
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L o o p l a s h e d l o n git u di n all y st o w e d ti m b er p a c k a g e s 

6. 5. 1 2   L o o p  l a s hi n g s  ar e  al w a y s  a p pli e d  i n  p air s  a s  s h o w n  i n  t h e  fi g ur e  b el o w.  
T h e l a s hi n g s ar e dr a w n fr o m o n e si d e of t h e c ar g o, u n d er t h e c ar g o t o t h e ot h er si d e, u p o v er 
t h e  c ar g o  a n d  b a c k  t o  t h e  s a m e  si d e.   Alt er n ati v el y,  t h e  l o w er  p art  of  t h e  l a s hi n g  m a y  b e  
f a st e n e d t o a s e c uri n g p oi nt o n t o p of t h e h at c h c o v er u n d er n e at h t h e c ar g o. 

Fi g ur e 6. 5.  Pri n ci p al s of l o o p l a s hi n g alt er n ati v e 1 ( b e a w ar e of c h afi n g w h er e l a s hi n g s 
ar e l e a d ar o u n d s hi p 's s tr u ct ur e a s sh o w n i n  

t h e a b o v e fi g ur e, s e e s e cti o n 2. 1 0. 1 0) 

Fi g ur e 6. 6.  Pri n ci pl e s f or l o o p l a s hi n g alt er n ati v e 2.  T h e s h ort er l e n gt h of t h e l a s hi n g 
c o m p ar e d  t o alt er n ati v e 1 r e d u c e s t h e m o v e m e nt of t h e c ar g o 

d u e t o el o n g ati o n of t h e l a s hi n g 

6. 5. 1 3   T h e  n u m b er  a n d  str e n gt h  of  t h e  l a s hi n g s  ar e  t o  b e  c h o s e n  s o  t h at  t h e  f oll o wi n g  
e q uili bri u m i s s ati sfi e d: 

6. 5. 1 4  Sli di n g b et w e e n t h e l a y er s s h o ul d b e pr e v e nt e d ( s e e 6. 5. 7). 

6. 5. 1 5  T o pr e v e nt t h e p a c k a g e s i n t h e b ott o m l a y er fr o m r a c ki n g, t h e w ei g ht of t h e c ar g o 
st o w e d o n t o p of t h e b ott o m l a y er s h o ul d b e li mit e d s o t h at t h e f oll o wi n g e q uili bri u m i s s ati sfi e d: 

aatap P SP WgamC SnR SLn 05.0c os

U nit s d e n ot e d wit h a  c o n si d er c ar g o u nit s a b o v e t h e b ott o m l a y er o nl y. 
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6. 5. 1 6   T h e  tr a n s v er s e  m o v e m e nt  of  t h e  d e c k  c ar g o  d u e  t o  el o n g ati o n  of  t h e  l a s hi n g s  i s  
c al c ul at e d a c c or di n g t o t h e f oll o wi n g f or m ul a: 

 

T h e el o n g ati o n f a ct or  s h o ul d b e t a k e n a s 2 % f or c h ai n a n d wir e l a s hi n g s a n d 7 % 
f or w e b l a s hi n g s u nl e s s ot h er wi s e s p e cifi e d b y c ertifi c at e fr o m t h e m a n uf a ct ur er. 

T h e m a xi m u m h e eli n g a n gl e of t h e v e s s el d u e t o a s m all tr a n s v er s e m o v e m e nt of t h e c ar g o 
s h o ul d i n n o c a s e b e m or e t h a n 5 o , b a s e d o n t h e f ull ti m b er d e c k l o a d c o n diti o n of t h e v e s s el 
c al c ul at e d a c c or di n g t o t h e f oll o wi n g f or m ul a: 

 

W h er e: 
H A   =  H e eli n g a n gl e i n d e gr e e s 
H M   =  H e eli n g m o m e nt d u e t o tr a n s v er s e m o v e m e nt of t h e d e c k c ar g o i n t o n- m etr e s 
G' M  =  M et a c e ntri c h ei g ht c orr e ct e d f or fr e e s urf a c e m o m e nt s i n m etr e s 

     =  S hi p' s a ct u al di s pl a c e m e nt i n t o n s 

B ott o m bl o c k e d a n d t o p- o v er l a s h e d l o n git u di n all y st o w e d ti m b er p a c k a g e s 

6. 5. 1 7  Bl o c ki n g m e a n s t h at t h e c ar g o i s st o w e d a g ai n st a bl o c ki n g str u ct ur e or fi xt ur e o n  
t h e  s hi p.   If  t h e  c ar g o  c o n si st s  of  p a c k a g e s  wit h  l ar g e  r a c ki n g  c a p a cit y,  b ott o m  bl o c ki n g  
s h o ul d b e s uffi ci e nt i n c o m bi n ati o n wit h t o p- o v er l a s hi n g s. 

Fi g ur e 6. 7.  E x a m pl e of u pri g ht s f or b ott o m bl o c ki n g 

6. 5. 1 8   T h e  r e q uir e d  str e n gt h,  M S L,  of  t h e  b ott o m  bl o c ki n g  d e vi c e s  i s  c al c ul at e d  b y  
s ati sf yi n g t h e f oll o wi n g e q uili bri u m: 

6. 5. 1 9   T h e  s p a ci n g  b et w e e n  t o p- o v er  l a s hi n g s  i n  a  l o n git u di n al  dir e cti o n  s h o ul d  b e  
m a xi m u m  3  m  f or  st o w a g e  h ei g ht s  b el o w  2. 5  m  a n d  m a xi m u m  1. 5  m  f or  st o w a g e  h ei g ht s  
a b o v e 2. 5 m. 

6. 5. 2 0  T h e pr et e n si o n P T V  i n t h e v erti c al p art of t h e l a s hi n g s s h o ul d b e n ot l e s s t h a n 1 6 k N 
a n d t h e pr et e n si o n P T H  i n t h e h ori z o nt al p art of t h e l a s hi n g s h o ul d n ot b e l e s s t h a n 2 7 k N. 



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 4

1 6 5

A 2 7/ R e s. 1 0 4 8 
P a g e 3 5 

I:\ A S S E M B L Y\ 2 7\ R E S\ 1 0 4 8. d o c 

6. 5. 2 1  All l a s hi n g s a n d c o m p o n e nt s u s e d f or s e c uri n g i n c o m bi n ati o n wit h b ott o m bl o c ki n g 
s h o ul d: 

. 1  p o s s e s s a br e a ki n g str e n gt h M B L of n ot l e s s t h a n 1 3 3 k N; 

. 2   aft er  i niti al  str e s si n g,  s h o w  a n  el o n g ati o n  of  n ot  m or e  t h a n  5 %  at  8 0 %  of  
t h eir br e a ki n g str e n gt h; a n d 

. 3   s h o w  n o  p er m a n e nt  d ef or m ati o n  aft er  h a vi n g  b e e n  s u bj e ct e d  t o  a  pr o of  
l o a d of n ot l e s s t h a n 4 0 % of t h eir ori gi n al br e a ki n g str e n gt h. 

6. 5. 2 2   T h e  b ott o m  bl o c ki n g  d e vi c e s  ar e  t o  b e  pl a c e d  o n  b ot h  si d e s  of  t h e  d e c k  c ar g o  
e q u all y  s p a c e d.   T w o  bl o c ki n g  d e vi c e  p er  si d e  s h o ul d  b e  u s e d  p er  c ar g o  s e cti o n  a n d  t h e  
h ei g ht s h o ul d e xt e n d t o a h ei g ht of at l e a st 2 0 0 m m. 

6. 5. 2 3  Sli di n g b et w e e n t h e l a y er s s h o ul d b e pr e v e nt e d ( s e e 6. 5. 7).  If n o s u c h m e a s ur e s 
ar e  t a k e n,  sli di n g  b et w e e n  l a y er s  s h o ul d  b e  c h e c k e d  b y  t h e  c al c ul ati o n  f or  e q uili bri u m  of  
f or c e s i n 6. 5. 8. 

6. 5. 2 4  T o pr e v e nt t h e p a c k a g e s i n t h e b ott o m l a y er fr o m r a c ki n g, t h e w ei g ht of t h e c ar g o 
st o w e d o n t o p of t h e b ott o m l a y er s h o ul d b e li mit e d s o t h at t h e f oll o wi n g e q uili bri u m of f or c e s 
i s s ati sfi e d: 

aatap P SP WgamR SLn 05.0

U nit s d e n ot e d wit h a  c o n si d er c ar g o u nit s a b o v e t h e b ott o m l a y er o nl y. 

U pri g ht s bl o c k e d a n d t o p- o v er l a s h e d l o n git u di n all y st o w e d s a w n w o o d p a c k a g e s a n d 
r o u n d w o o d 

6. 5. 2 5  L o n git u di n all y st o w e d s a w n w o o d p a c k a g e s, l o o s e s a w n w o o d or r o u n d w o o d m a y 
b e  s u p p ort e d  b y  u pri g ht s  i n  c o m bi n ati o n  d e p e n di n g  o n  tr a di n g  p att er n  wit h  or  wit h o ut  
t o p- o v er l a s hi n g s or h o g wir e s. 

6. 5. 2 6  T h e u pri g ht s s h o ul d b e d e si g n e d i n a c c or d a n c e wit h c h a pt er 7. 

6. 5. 2 7   T h e  u pri g ht s  s h o ul d  b e  pl a c e d  o n  b ot h  si d e s  of  t h e  c ar g o,  e q u all y  s p a c e d.   E a c h  
c ar g o bl o c k of t h e st o w s h o ul d b e s u p p ort e d b y at l e a st t w o u pri g ht s p er si d e. 

6. 5. 2 8  T h e s p a ci n g of t o p- o v er l a s hi n g s s h o ul d f or p a c k a g e d s a w n w o o d b e a m a xi m u m of 
3 m f or st o w a g e h ei g ht s b el o w 2. 5 m a n d m a xi m u m 1. 5 m f or st o w a g e h ei g ht s a b o v e 2. 5 m 
f or r o u n d w o o d t h e s p a ci n g s h o ul d b e 1. 5 m irr e s p e cti v e of t h e h ei g ht. 

6. 5. 2 9  T h e pr et e n si o n P T V  i n t h e v erti c al p art of t h e l a s hi n g s s h o ul d b e n ot l e s s t h a n 1 6 k N 
a n d t h e pr et e n si o n P T H  i n t h e h ori z o nt al p art of t h e l a s hi n g s h o ul d n ot b e l e s s t h a n 2 7 k N. 

6. 5. 3 0  All l a s hi n g s a n d c o m p o n e nt s u s e d f or s e c uri n g i n c o m bi n ati o n wit h b ott o m bl o c ki n g 
s h o ul d: 

. 1  p o s s e s s a br e a ki n g str e n gt h M B L of n ot l e s s t h a n 1 3 3 k N; 

. 2   aft er  i niti al  str e s si n g,  s h o w  a n  el o n g ati o n  of  n ot  m or e  t h a n  5 %  at  8 0 %  of  
t h eir br e a ki n g str e n gt h; a n d 
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. 3   s h o w  n o  p er m a n e nt  d ef or m ati o n  aft er  h a vi n g  b e e n  s u bj e ct e d  t o  a  pr o of  
l o a d of n ot l e s s t h a n 4 0 % of t h eir ori gi n al br e a ki n g str e n gt h. 

Fri cti o n al s e c uri n g 

6. 5. 3 1   I n  r e stri ct e d  s e a  ar e a s,  r o u n d  w o o d  m a y  b e  tr a n s v er s el y  st o w e d  a n d  s e c ur e d  b y  
b ott o m  bl o c ki n g  a n d/ or  fri cti o n  b et w e e n  ti er s  o nl y.   T hi s  m a y  b e  d o n e  o nl y  if  t h e  fri cti o n  
b et w e e n l a y er s i s s uffi ci e nt a n d t h e e x p e ct e d tr a n s v er s e a c c el er ati o n s ar e li mit e d.  W h e n t h e 
fri cti o n i s s uffi ci e nt b et w e e n b ott o m l a y er s a n d d e c k/ h at c h, t h e n t h e b ott o m bl o c ki n g m a y n ot 
b e r e q uir e d.  If fri cti o n o nl y i s t o b e u s e d, i nf or m ati o n o n t h e m a xi m u m h e el a n gl e a s s u m e d 
s h o ul d b e i n cl u d e d i n t h e C ar g o S e c uri n g M a n u al. 

2

1 1

E x a m pl e of r o u n d w o o d st o w a g e p att er n f or r e stri ct e d s e a ar e a s. 
S e cti o n s m ar k e d 1 ar e l o n git u di n all y st o w e d r o u n d w o o d s e c ur e d b y u pri g ht s.  S e cti o n m ar k e d 2 ar e 
tr a n s v er s el y st o w e d r o u n d w o o d s e c ur e d b y fri cti o n i n c o m bi n ati o n wit h or wit h o ut b ott o m bl o c ki n g. 

S e cti o n wit h l o n git u di n all y st o w e d r o u n d w o o d 
s e c ur e d b y u pri g ht s. 

S e cti o n wit h tr a n s v er s el y st o w e d ti m b er c ar g o 
s e c ur e d b y fri cti o n i n c o m bi n ati o n wit h b ott o m 

bl o c ki n g. 

S e cti o n wit h tr a n s v er s el y st o w e d r o u n d w o o d 
s e c ur e d b y fri cti o n o nl y ( Alt er n ati v e 1).  N o n- sli p 

p ai nt o n h at c h c o v er or n o n- sli p m at eri al b et w e e n 
h at c h c o v er a n d r o u n d w o o d s h o ul d b e u s e d. 

S e cti o n wit h tr a n s v er s el y st o w e d r o u n d w o o d 
s e c ur e d b y fri cti o n o nl y ( Alt er n ati v e 2).  N o n- sli p 

p ai nt o n h at c h c o v er or n o n- sli p m at eri al b et w e e n 
h at c h c o v er a n d r o u n d w o o d s h o ul d b e u s e d. 

T hi s m et h o d s h o ul d n ot b e u s e d! 

S e cti o n wit h tr a n s v er s el y st o w e d r o u n d w o o d s e c ur e d b y fri cti o n o nl y ( Alt er n ati v e 3). 

Fi g ur e 6. 8.  Pri n ci pl e s f or fri cti o n s e c uri n g of r o u n d w o o d i n r e stri ct e d s e a ar e a s 

F or w ar d 
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6. 5. 3 2   T h e  r e q uir e d  str e n gt h,  M S L,  of  t h e  b ott o m  bl o c ki n g  d e vi c e s  i s  c al c ul at e d  b y  
s ati sf yi n g t h e f oll o wi n g e q uili bri u m: 

P SP Wam
M S L

ngm tbst ati c
3 5.1

0

6. 5. 3 3  T h e r e q uir e d fri cti o n b et w e e n t h e l a y er s c a n b e c al c ul at e d  b y s ati sf yi n g t h e f oll o wi n g 
e q uili bri u m: 
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C H A P T E R 7  – U P RI G H T S 

7. 1  L o n git u di n all y st o w e d r o u n d w o o d, l o o s e s a w n w o o d a n d s a w n w o o d p a c k a g e s wit h 
li mit e d r a c ki n g str e n gt h s h o ul d b e s u p p ort e d b y u pri g ht s at l e a st a s hi g h a s t h e st o w. 

7. 2   U pri g ht s  s h o ul d  b e  d e si g n e d  f or  t h e  f or c e s  t h e y  h a v e  t o  t a k e  u p  a c c or di n g  t o  t h e  
f or m ul a s  i n  t hi s  s e cti o n.   T h e  c o n n e cti o n  of  u pri g ht s  t o  t h e  d e c k  or  h at c h  i s  t o  b e  t o  t h e  
s ati sf a cti o n of t h e A d mi ni str ati o n.  T h e d e si g n of hi g h u pri g ht s e s p e ci all y s h o ul d b e s u c h t h at 
t h e d efl e cti o n i s li mit e d.  U pri g ht s m a y b e c o m pl e m e nt e d b y diff er e nt l a s hi n g arr a n g e m e nt s. 

Fi g ur e 6. 9.  U pri g ht s f o r bl o c ki n g o v er t h e e ntir e h ei g ht of t h e st o w 

7. 3  F or v e s s el s c arr yi n g l o o s e s a w n w o o d a n d r o u n d ti m b er, t h e d e si g n b e n di n g m o m e nt 
p er u pri g ht i s c al c ul at e d a s t h e gr e at er of t h e t w o m o m e nt s gi v e n b y t h e f oll o wi n g f or m ul a s: 

0

2

1 1.0 gm
NBk

H
C M b e n di n g

P SP Wgam
Nk

H
C M st ati ctb e n di n g 02 6.0

3
*

21 ,m a x3 5.1 b e n di n gb e n di n gb e n di n g C MC MM

If t o p- o v er  l a s hi n g s ar e  a p pli e d  i n  a c c or d a n c e  wit h  s e cti o n s  5. 4  or  6. 5. 2 8  –  6. 5. 3 0,  t h e  
b e n di n g m o m e nt of t h e u pri g ht s m a y b e r e d u c e d b y 1 2 %. 

7. 4  T h e d e si g n b e n di n g m o m e nt p er u pri g ht s u p p or ti n g ti m b er p a c k a g e s i s t o b e t a k e n 
a s t h e gr e at e st of t h e t hr e e m o m e nt s gi v e n b y t h e f oll o wi n g f or m ul a s: 

( M o m e nt r e q uir e d t o pr e v e nt ti p pi n g) 

w h er e:   
H

b
f er n ali

2
i nt (fi = F a ct or f or c o n si d eri n g i nt er n al m o m e nt) 

*
T h e  f a ct or  0. 6  i n  t h e  f or m ul a  a b o v e  i s  u s e d  f or  c o n si d eri n g  b ot h  r olli n g  a n d  sli di n g  m o v e m e nt  of  r o u n d
w o o d a n d h a s b e e n d et er mi n e d t hr o u g h pr a cti c al t e st s. It s h o ul d n ot b e c o nf u s e d wit h t h e d y n a mi c fri cti o n
f a ct or r ef err e d t o i n p ar a gr a p h 4. 2. 6. 
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q

q
gam

Nk

H
C M er n altb e n di n g

2

1

2
0i nt2  ( M o m e nt r e q uir e d t o pr e v e nt sli di n g) 

q

q
R SLqnam

Nk

H
C M ptb e n di n g

2

1
243  ( M o m e nt r e q uir e d t o pr e v e nt r a c ki n g) 

7. 5  If h o g l a s hi n g s ar e u s e d, t h e r e q uir e d M S L of e a c h h o g l a s hi n g i s c al c ul at e d b y t h e 
f oll o wi n g f or m ul a: 

7. 6   T h e  d e si g n  b e n di n g  m o m e nt  s h o ul d  n ot  pr o d u c e  gr e at er  str e s s  t h a n  5 0 %  of  t h e  
ulti m at e str e s s f or t h e m at eri al i n a n y p art of t h e u pri g ht s. 
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C H A P T E R 8  – D E N O T A TI O N S U S E D 

T h e d e n ot ati o n s u s e d i n t h e f or m ul a s i n t h e d e si g n crit eri a of t hi s c o d e ar e li st e d b el o w: 

a t =   L ar g e st  tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  at  t h e  c e ntr e  of  gr a vit y  of  t h e  d e c k  
c ar g o i n t h e f or w ar d or aft e n d of t h e st o w i n m/ s 2  

B  =  Wi dt h of d e c k c ar g o i n m etr e s 
b  =  Wi dt h of e a c h i n di vi d u al st a c k of p a c k a g e s 
C S  =  C al c ul at e d str e n gt h of l a s hi n g i n k N, s e e s e cti o n 6. 4 
fR   =  R e d u cti o n f a ct or f or a c c el er ati o n s d u e t o e x p e ct e d s e a st at e 
g 0    =  Gr a vit y a c c el er ati o n 9. 8 1 m/ s2  
H  =  H ei g ht of d e c k c ar g o i n m etr e s 
H M   =  M a xi m u m si g nifi c a nt w a v e h ei g ht 
h  =  H ei g ht a b o v e d e c k at w hi c h h o gl a s hi n g s ar e att a c h e d t o t h e u pri g ht s 

i n m etr e s 
k  =  F a ct or f or c o n si d eri n g h o g l a s hi n g s: 

k = 1 if n o h o g l a s hi n g s ar e u s e d 
  k = 1. 8 if h o g l a s hi n g s ar e u s e d 

L  =  L e n gt h of t h e d e c k c ar g o or s e cti o n t o b e s e c ur e d i n m etr e s 
L L   =  L e n gt h of e a c h l a s hi n g i n m etr e s 
M b e n di n g   =  D e si g n b e n di n g m o m e nt o n u pri g ht s i n k N m 
M S L  =  M a xi m u m S e c uri n g L o a d i n k N of c ar g o s e c uri n g d e vi c e s 
m  =  M a s s of t h e d e c k c ar g o or s e cti o n t o b e s e c ur e d i n t o n n e s, i n cl u di n g 

a b s or b e d w at er a n d p o s si bl e i ci n g 
N  =  N u m b er of u pri g ht s s u p p orti n g t h e c o n si d er e d s e cti o n o n e a c h si d e 
n   =  N u m b er of l a s hi n g s 
n b   =  N u m b er of b ott o m bl o c ki n g d e vi c e s p er si d e of t h e d e c k c ar g o 
n p   =  N u m b er of st a c k s of p a c k a g e s a br e a st i n e a c h r o w 
P S  =  Pr e s s ur e fr o m u n a v oi d a bl e s e a sl o s hi n g i n k N b a s e d o n 1 k N p er m 2  

e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 

P T V   =  Pr et e n si o n i n t h e v erti c al p art of t h e l a s hi n g s i n k N 
P T H   =  Pr et e n si o n i n t h e h ori z o nt al p art of t h e l a s hi n g s i n k N 
P W  =  Wi n d pr e s s ur e i n k N b a s e d o n 1 k N p er m 2  wi n d e x p o s e d ar e a, s e e 

C S S C o d e, A n n e x 1 3 
q  =  N u m b er of l a y er s of ti m b er p a c k a g e s 
R S   =   R a c ki n g  Str e n gt h  p er  m etr e  of  ti m b er  p a c k a g e  i n  k N/ m,  s e e  s e cti o n  

4. 7 
  =   A n gl e  b et w e e n  t h e  h at c h  c o v er  t o p  pl ati n g  a n d  t h e  l a s hi n g s  i n  

d e gr e e s 
  =  S m all tr a n s v er s e m o v e m e nt of d e c k c ar g o i n m etr e s d u e t o el a sti cit y 

of l a s hi n g arr a n g e m e nt 
  =  El a sti cit y f a ct or f or l a s hi n g e q ui p m e nt, t a k e n a s fr a cti o n of el o n g ati o n 

e x p eri e n c e d at t h e l o a d of M S L f or t h e l a s hi n g 

d y n a mi c   =   D y n a mi c  c o effi ci e nt  of  fri cti o n  b et w e e n  t h e  ti m b er  d e c k  c ar g o  a n d  t h e  
s hi p' s d e c k/ h at c h c o v er a n d c o n si d er e d t o b e 7 0 % of t h e st ati c fri cti o n 
v al u e 

i nt er n al  =  C o effi ci e nt of d y n a mi c fri cti o n f o u n d i nt er n all y b et w e e n t h e p a c k a g e s 
of s a w n w o o d 

st ati c   =   St ati c  c o effi ci e nt  of  fri cti o n  b et w e e n  t h e  ti m b er  d e c k  c ar g o  a n d  t h e  
s hi p' s d e c k/ h at c h c o v er 
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A N N E X A – G UI D A N C E I N D E V E L O PI N G P R O C E D U R E S A N D C H E C K LI S T S 

It e m s i n A. 1 t o A. 5 s h o ul d b e t a k e n i nt o a c c o u nt w h e n d e v el o pi n g t h e c h e c kli st s f or ti m b er 
d e c k c ar g o o p er ati o n s. 

A. 1  Pr e p ar ati o n s b ef or e l o a di n g of ti m b er d e c k c ar g o e s 

G e n er al pr e p ar ati o n s 

A. 1. 1  T h e f oll o wi n g i nf or m ati o n a s a p pli c a bl e f or e a c h p ar c el of c ar g o s h o ul d b e pr o vi d e d
b y t h e s hi p p er a n d c oll e ct e d b y t h e m a st er or hi s r e pr e s e nt ati v e:

. 1 t ot al a m o u nt of c ar g o i nt e n d e d a s d e c k c ar g o; 

. 2 t y pi c al di m e n si o n s of t h e c ar g o; 

. 3 n u m b er of b u n dl e s; 

. 4 d e n sit y of t h e c ar g o; 

. 5 st o w a g e f a ct or of t h e c ar g o; 

. 6 r a c ki n g str e n gt h f or p a c k a g e d c ar g o; 

. 7 t y p e of c o v er of p a c k a g e s a n d w h et h er n o n- sli p t y p e; a n d 

. 8 r el e v a nt c o effi ci e nt s of fri cti o n i n cl u di n g c o v er s of s a w n w o o d e n p a c k a g e s if 
a p pli c a bl e. 

A. 1. 2  A c o nfir m ati o n o n w h e n t h e d e c k c ar g o will b e r e a d y f or l o a di n g s h o ul d b e  r e c ei v e d.

A. 1. 3  A pr e-l o a di n g pl a n a c c or di n g t o t h e s hi p' s Tri m a n d St a bilit y B o o k s h o ul d b e d o n e
a n d t h e f oll o wi n g s h o ul d b e c al c ul at e d a n d c h e c k e d:

. 1 st o w a g e h ei g ht; 

. 2 w ei g ht p er m 2 ; 

. 3 r e q uir e d a m o u nt of w at er b all a st; a n d 

. 4 di s pl a c e m e nt, dr a u g ht, tri m a n d st a bilit y at d e p art ur e a n d arri v al. 

A. 1. 4  T h e st a bilit y s h o ul d b e wit hi n r e q uir e d li mit s d uri n g t h e e ntir e v o y a g e.

A. 1. 5  W h e n u n d ert a ki n g st a bilit y c al c ul ati o n s, v ari ati o n i n di s pl a c e m e nt, c e ntr e of gr a vit y
a n d fr e e s urf a c e m o m e nt s d u e t o t h e f oll o wi n g f a ct or s s h o ul d b e c o n si d er e d:

. 1 a b s or pti o n  of  w at er  i n  ti m b er  c arri e d  a s  ti m b er  d e c k  c ar g o  a c c or di n g  t o  
s p e ci al i n str u cti o n, s e e a n n e x c; 

. 2 i c e a c cr eti o n, if a p pli c a bl e; 

. 3 v ari ati o n s i n c o n s u m a bl e s; a n d 

. 4 b all a st  w at er  e x c h a n g e  o p er ati o n s,  i n  a c c or d a n c e  wit h  a p pr o v e d  
pr o c e d ur e s. 

A. 1. 6   Pr o p er  i n str u cti o n s  f or  b all a st  w at er  e x c h a n g e  o p er ati o n s,  if  a p pli c a bl e  f or  t h e
i nt e n d e d v o y a g e, s h o ul d b e a v ail a bl e i n t h e B all a st W at er M a n a g e m e nt Pl a n.
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A. 1. 7   A  l a s hi n g  pl a n  a c c or di n g  t o  t h e  s hi p' s  C ar g o  S e c uri n g  M a n u al  ( C S M)  s h o ul d  b e
pr e p ar e d a n d t h e f oll o wi n g c al c ul at e d:

. 1 w ei g ht a n d h ei g ht of st o w s p er h at c h; 

. 2 n u m b er of s e cti o n s i n l o n git u di n al dir e cti o n p er h at c h; 

. 3 r e q uir e d n u m b er of pi e c e s of l a s hi n g e q ui p m e nt; a n d 

. 4 r e q uir e d n u m b er of u pri g ht s, if a p pli c a bl e. 

A. 1. 8   T h e  c ertifi c at e s  f or  t h e  l a s hi n g  e q ui p m e nt  s h o ul d  b e  a v ail a bl e  i n  t h e  s hi p' s  C ar g o
S e c uri n g M a n u al.

A. 1. 9   W h e n  t h e  i niti al  st a bilit y  c al c ul ati o n s  a n d  l a s hi n g  pl a n  h a v e  b e e n  s ati sf a ct oril y
c o m pl et e d, t h e m a xi m u m c ar g o i nt a k e s h o ul d b e c o nfir m e d.

A. 1. 1 0  Pr e-l o a d, l o a di n g a n d pr e-l a s hi n g pl a n s s h o ul d b e di stri b ut e d t o all i n v ol v e d p arti e s
(i. e. s u p er c ar g o, st e v e d or e s, a g e nt, et c.).

A. 1. 1 1  W e at h er r e p ort f or l o a di n g p eri o d a n d f or e c a st e d w e at h er f or t h e s e a v o y a g e s h o ul d
b e c h e c k e d.

A. 1. 1 2  It s h o ul d b e c o nfir m e d t h at t h e st e v e d ori n g c o m p a n y i s a w ar e of t h e s hi p' s s p e cifi c
r e q uir e m e nt s r e g ar di n g st o w a g e a n d s e c uri n g of ti m b er d e c k c ar g o e s.

S hi p r e a di n e s s 

A. 1. 1 3   All  b all a st  t a n k s  r e q uir e d  f or  t h e  v o y a g e  a n d  i n cl u d e d  i n  t h e  st a bilit y  c al c ul at i o n s
s h o ul d b e fill e d b ef or e t h e c o m m e n c e m e nt of l o a di n g o n d e c k a n d it s h o ul d b e e n s ur e d t h at
fr e e s urf a c e s ar e eli mi n at e d i n all t a n k s i nt e n d e d t o b e c o m pl et el y f ull or e m pt y.

A. 1. 1 4  H at c h c o v er s a n d ot h er o p e ni n g s t o s p a c e s b el o w d e c k s h o ul d b e cl o s e d, s e c ur e d
a n d b att e n e d d o w n.

A. 1. 1 5   Air  pi p e s,  v e ntil at or s,  et c.,  s h o ul d  b e  pr ot e ct e d  a n d  e x a mi n e d  t o  a s c ert ai n  t h eir
eff e cti v e n e s s a g ai n st e ntr y of w at er.

A. 1. 1 6   O bj e ct s  w hi c h  mi g ht  o b str u ct  c ar g o  st o w a g e  o n  d e c k  s h o ul d  b e  r e m o v e d  a n d
s e c ur e d s af el y i n pl a c e s a p pr o pri at e f or st or a g e.

A. 1. 1 7   A c c u m ul ati o n  of  i c e  a n d  s n o w  o n  ar e a s  t o  b e  l o a d e d  a n d  o n  p a c k a g e d  ti m b er
s h o ul d b e r e m o v e d.

A. 1. 1 8   All  s o u n di n g  pi p e s  o n  t h e  d e c k  s h o ul d  b e  r e vi e w e d  a n d  n e c e s s ar y  pr e c a uti o n s
s h o ul d b e t a k e n t h at s af e a c c e s s t o t h e s e r e m ai n s.

A. 1. 1 9  C ar g o s e c uri n g e q ui p m e nt s h o ul d b e e x a mi n e d i n pr e p ar ati o n f or u s e i n s e c uri n g of
ti m b er  d e c k  c ar g o e s  a n d  a n y  d ef e cti v e  e q ui p m e nt  f o u n d  s h o ul d  b e  r e m o v e d  fr o m  s er vi c e,
t a g g e d f or r e p air a n d r e pl a c e d.

A. 1. 2 0  It s h o ul d b e c o nfir m e d t h at u pri g ht s utili z e d ar e i n c o m pli a n c e wit h t h e r e q uir e m e nt s
i n t h e s hi p' s C ar g o S e c uri n g M a n u al.
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A. 1. 2 1   A  fir m  a n d  l e v el  st o w a g e  s urf a c e  s h o ul d  b e  pr e p ar e d.   D u n n a g e,  w h er e  u s e d,
s h o ul d b e of r o u g h l u m b er a n d pl a c e d i n t h e dir e cti o n w hi c h will s pr e a d t h e l o a d a cr o s s t h e
s hi p' s h at c h e s or m ai n d e c k str u ct ur e a n d a s si st i n dr ai ni n g.

A. 1. 2 2  E xtr a l a s hi n g p oi nt s, if r e q uir e d, s h o ul d b e a p pr o v e d b y t h e A d mi ni str ati o n.

A. 1. 2 3  It s h o ul d b e e n s ur e d t h at d u n n a g e i s r e a dil y a v ail a bl e a n d i n g o o d c o n diti o n.

A. 1. 2 4   Fri cti o n  e n h a n ci n g  arr a n g e m e nt s,  w h er e  fitt e d,  s h o ul d  b e  c h e c k e d  f or  t h eir
c o n diti o n.

A. 1. 2 5   Cr a n e s  wit h  wir e s,  br a k e s,  mi cr o  s wit c h e s  a n d  si g n al s  (if  t h e y  ar e  t o  b e  u s e d)
s h o ul d b e c o ntr oll e d.

A. 1. 2 6  It s h o ul d b e v erifi e d t h at ill u mi n ati o n o n d e c k i s w or ki n g a n d r e a d y f or u s e.

S hi p t o s h or e c o m m u ni c ati o n 

A. 1. 2 7  R a di o c h a n n el s t o b e u s e d d uri n g c ar g o o p er ati o n s s h o ul d b e a s si g n e d a n d t e st e d.

A. 1. 2 8   It  s h o ul d  b e  c o nfir m e d  t h at  cr a n e  dri v er s  a n d  l o a di n g  st e v e d or e s/ cr e w  u n d er st a n d
si g n al s t o b e u s e d d uri n g c ar g o o p er ati o n s.

A. 1. 2 9   A  pl a n  s h o ul d  b e  w or k e d  o ut  t o  h alt  l o a di n g  or  u nl o a di n g  o p er ati o n s  d u e  t o  a n y
u nf or e s e e n cir c u m st a n c e s t h at m a y j e o p ar di z e s af et y of s hi p a n d/ or a n y o n e o n b o ar d.

A. 2  S af et y d uri n g l o a di n g a n d s e c uri n g of ti m b er d e c k c ar g o e s 

L a s hi n g e q ui p m e nt 

A. 2. 1  If a p pli c a bl e, u pri g ht s s h o ul d b e m o u nt e d b ef or e l o a di n g o n d e c k i s c o m m e n c e d.

A. 2. 2  It s h o ul d b e c h e c k e d t h at all l a s hi n g e q ui p m e nt i s i n pl a c e.

S hi p 's s af et y 

A. 2. 3  All l o a di n g o p er ati o n s s h o ul d b e pl a n n e d t o i m m e di at el y c e a s e if a li st d e v el o p s f or
w hi c h t h er e i s n o s ati sf a ct or y e x pl a n ati o n.

A. 2. 4  I n t h e e v e nt t h at t h e v e s s el t a k e s u p a n u n e x pl ai n e d li st, t h e n n o f urt h er w or k s h o ul d
b e u n d ert a k e n u ntil all s hi p' s t a n k s ar e s o u n d e d a n d a s s e s s m e nt m a d e of t h e s hi p' s st a bilit y
c o n diti o n.

A. 2. 5  If d e e m e d n e c e s s ar y, s a m pl e s of t h e ti m b er c ar g o s h o ul d b e w ei g h e d d uri n g l o a di n g
a n d t h eir a ct u al w ei g ht s h o ul d b e c o m p ar e d t o t h e w ei g ht st at e d b y t h e s hi p p er, i n or d er t o
c orr e ctl y a s s e s s t h e s hi p' s st a bilit y.

A. 2. 6  Dr a u g ht c h e c k s s h o ul d b e r e g ul arl y c arri e d o ut d uri n g t h e c o ur s e of l o a di n g a n d t h e
s hi p' s di s pl a c e m e nt s h o ul d b e c al c ul at e d t o e n s ur e t h e s hi p' s st a bilit y a n d dr aft i n t h e fi n al
c o n diti o n ar e wit hi n pr e s cri b e d li mit s.

A. 2. 7  P er mitt e d l o a di n g w ei g ht s o n d e c k a n d h at c h e s s h o ul d n ot b e e x c e e d e d.
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A. 2. 8   T h e  st a bilit y of  t h e  s hi p s h o ul d  at  all  ti m e s  b e  p o siti v e  a n d  i n  c o m pli a n c e  wit h  t h e
s hi p' s i nt a ct st a bilit y r e q uir e m e nt s.

A. 2. 9 E m er g e n c y e s c a p e r o ut e s s h o ul d b e  fr e e a n d r e a d y f or u s e.

A. 2. 1 0  T h er e s h o ul d b e fr e e a c c e s s t o v e ntil ati o n d u ct s a n d v al v e s if r e q uir e d.

A. 2. 1 1  O b str u cti o n s, s u c h a s l a s hi n g s or s e c uri n g p oi nt s, i n t h e a c c e s s w a y of e s c a p e r o ut e s
or  o p er ati o n al  s p a c e s  a n d  t o  s af et y  e q ui p m e nt,  fir e-fi g hti n g  e q ui p m e nt  or  s o u n di n g  pi p e s
s h o ul d b e a v oi d e d.  W h er e t h e y ar e u n a v oi d a bl e t h e y s h o ul d b e cl e arl y m ar k e d ( 1 1).

A. 2. 1 2   I n str u cti o n s  o n  h o w  t o  c al c ul at e  t h e  G M  of  t h e  v e s s el  will  b e  pr o vi d e d  i n  t h e
a p pr o v e d st a bilit y m a n u al a n d t h e s e i n str u cti o n s s h o ul d b e f oll o w e d t o d et er mi n e t h e G M of
t h e s hi p.  A n a p pr o xi m ati o n of t h e G M m a y b e o bt ai n e d ( w h e n s af e t o d o s o) fr o m t h e r olli n g
p eri o d or st ati c li st at a l at e st a g e of l o a di n g.  R olli n g or st ati c li st m a y b e i niti at e d b y q ui c k or
sl o w ( a s a p pr o pri at e) s hifti n g of c ar g o wit h t h e d e c k cr a n e s or l o w eri n g c ar g o b u n dl e s o nt o
ot h er d e c k c ar g o at o n e si d e of t h e s hi p.

St o w a g e 

A. 2. 1 3  T h e st o w of t h e d e c k c ar g o s h o ul d b e a s s oli d, c o m p a ct a n d st a bl e a s pr a cti c a bl e.
Sl a c k i n t h e st o w s h o ul d b e pr e v e nt e d a s s u c h c o ul d c a u s e l a s hi n g s t o sl a c k e n a n d / or w at er
t o a c c u m ul at e.

A. 2. 1 4   A  bi n di n g  eff e ct  s h o ul d,  a s  f ar  a s  pr a cti c a bl e,  b e  o bt ai n e d  wit hi n  t h e  st o w  t o
e n h a n c e t h e st a bilit y of st a c k str u ct ur e a n d t o mi ni mi z e t h e ri s k of c ar g o s hifti n g d uri n g t h e
s e a v o y a g e.

A. 2. 1 5  St o w a g e of d a m a g e d ti m b er p a c k a g e s s h o ul d n ot b e all o w e d.  Ti m b er p a c k a g e s t h a t
h a v e d ef or m e d or ar e f o u n d wit h br o k e n b a n d s s h o ul d b e r et ur n e d t o s h or e f or r e ctifi c ati o n.

A. 2. 1 6  C ar g o s h o ul d n ot b e st o w e d o v er h a n gi n g t h e s hi p' s si d e.

A. 2. 1 7   Ti m b er  d e c k  c ar g o  w hi c h  o v er h a n g s  t h e  o ut er  si d e  of  h at c h  c o a mi n g s  or  ot h er
str u ct ur e s, s h o ul d b e s u p p ort e d at t h e o ut er e n d b y ot h er c ar g o st o w e d o n d e c k or r aili n g or
e q ui v al e nt str u ct ur e of s uffi ci e nt str e n gt h t o s u p p ort it (r ef er t o 2. 9. 6).

A v oi d t h e ri s k of sli di n g i n t h e st o w 

A. 2. 1 8 I c e a n d s n o w a c cr eti o n s s h o ul d b e cl e ar e d fr o m t h e h at c h e s a n d d e c k c ar g o b ef or e
pl a ci n g f urt h er c ar g o l a y er s i n or d er t o o bt ai n a hi g h c o effi ci e nt of fri cti o n i n t h e st o w.

A. 2. 1 9   Sli di n g  b et w e e n  t h e  l a y er s  s h o ul d  if  p o s si bl e  b e  pr e v e nt e d  b y  st o w i n g  ti m b er
p a c k a g e s  o f  diff er e nt  h ei g ht s  i n  t h e  s a m e  l a y er  or  b y  i ns erti n g  v erti c al,  st ur d y  b att e n s
b et w e e n  t h e  l a y er s.   Tr a n s v er s e  ti p pi n g  of  w o o d e n  p a c k a g e s  c o ul d  b e  pr e v e nt e d  b y
o v erl a p pi n g p a c k a g e s i n s u c c e s si v e ti er s s o a s t o cr e at e a bi n di n g st o w (r ef er t o 6. 5. 7).

W or k s af et y 

A . 2. 2 0  P er s o n n el i n v ol v e d i n t h e l o a di n g pr o c e s s s h o ul d b e e q ui p p e d wit h pr ot e cti v e cl ot hi n g,
i. e. h ar d h at s, pr o p er f o ot w e ar, gl o v e s, et c., a c c or di n g t o s hi p' s a n d h ar b o ur r e q uir e m e nt s.
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A. 2. 2 1   P er s o n n el  w or ki n g  o n  c ar g o  st o w e d  at  h ei g ht s  2  m  a n d  a b o v e,  wit hi n  1  m  of  a n
u n g u ar d e d  e d g e,  s h o ul d  if  d e e m e d  n e c e s s ar y  b e  pr ot e ct e d  fr o m  f all s  wit h  f all  r e str ai nt
e q ui p m e nt  s u c h  a s  a  s af et y  h ar n e s s  or  ot h er  f all  r e str ai ni n g  d e vi c e s  a p pr o v e d  b y  t h e
A d mi ni str ati o n.

A. 2. 2 2  W hil e w or ki n g o n t h e c ar g o t h er e s h o ul d b e pr o vi si o n s t o att a c h a s af et y h ar n e s s.

A. 2. 2 3  S af e a c c e s s s h o ul d b e a v ail a bl e t o t h e t o p of, a n d a cr o s s, t h e c ar g o st o w .

A. 2. 2 4   P er s o n n el  s h o ul d  e x er ci s e  c a uti o n  w h e n  w or ki n g  or  m o vi n g  o n  ti m b er  p a c k a g e s
c o v er e d b y pl a sti c wr a p pi n g or t ar p a uli n s.

A. 3  S e c uri n g of ti m b er d e c k c ar g o e s 

B a si c r e q uir e m e nt s o n t h e s e c uri n g 

A. 3. 1  T h e st e v e d ori n g c o m p a n y a n d t h e cr e w s h o ul d b e i nf or m e d a b o ut t h e r e q uir e m e nt s
o n t h e s e c uri n g arr a n g e m e nt s.

A. 3. 2   U pri g ht s,  w h e n  u s e d,  s h o ul d  b e  w ell  f a st e n e d  a n d  pr ot e ct e d  fr o m  f alli n g  i n w ar d s
d uri n g l o a di n g a n d di s c h ar gi n g o p er ati o n s.

A. 3. 3  If r e q uir e d b y t hi s C o d e a n d a s pr e s cri b e d i n t h e C ar g o S e c uri n g M a n u al, u pri g ht s
s h o ul d  b e  c o n n e ct e d  b y  h o g  l a s hi n g s,  r u n ni n g  b et w e e n  e a c h  p air  of  u pri g ht s  o n  o p p o si n g
si d e s of t h e st o w.

R e p air or r e pl a c e m e nt of d a m a g e d s e c uri n g e q ui p m e nt 

A. 3. 4  O nl y  u n d a m a g e d  c ar g o  s e c uri n g  e q ui p m e nt  s h o ul d  b e  u s e d  f or  s e c uri n g  ti m b er
d e c k c ar g o.

A. 3. 5  D a m a g e d e q ui p m e nt t h at i s b e y o n d r e p air s h o ul d b e m ar k e d a s u n s er vi c e a bl e a n d
r e m o v e d fr o m t h e v e s s el.

A. 3. 6  If a n y d a m a g e i s n ot e d o n a n y of t h e u pri g ht s or t h eir s u p p ort o n d e c k, c o a mi n g s or
h at c h e s, t hi s s h o ul d i m m e di at el y b e r e p air e d.

A. 3. 7  If a n y d a m a g e i s n ot e d o n t h e fi x e d l a s hi n g e q ui p m e nt t hi s s h o ul d i m m e di at el y b e
r e p air e d.

A. 3. 8  If a n y d a m a g e i s n ot e d o n t h e p ort a bl e l a s hi n g e q ui p m e nt t hi s s h o ul d i m m e di at el y
b e r e p air e d or t h e e q ui p m e nt s h o ul d b e e x c h a n g e d b y n e w c ertifi e d e q ui p m e nt.

Ti g ht e ni n g of l a s hi n g s  

A. 3. 9  T hr e a d s o n t ur n b u c kl e s s h o ul d b e gr e a s e d t o i n cr e a s e pr e-t e n si o n i n t h e l a s hi n g s.

A. 3. 1 0   All  l a s hi n g s  s h o ul d  b e  t h or o u g hl y  ti g ht e n e d  a n d  all  b olt s  a n d  s cr e w s  o n  s h a c kl e s
a n d t ur n b u c kl e s s h o ul d b e ti g htl y f a st e n e d.

A. 3. 1 1   T ur n b u c kl e s  s h o ul d  h a v e  s uffi ci e nt  t hr e a d s  r e m ai ni n g  t o  p er mit  l a s hi n g s  t o  b e
ti g ht e n e d d uri n g t h e v o y a g e a s n e e de d.
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A. 3. 1 2   L a s hi n g s  s h o ul d  b e  t e n si o n e d  a s  s p e cifi e d  i n  t hi s  C o d e  a n d  a s  pr e s cri b e d  i n  t h e
c ar g o s e c uri n g m a n u al.

A. 3. 1 3  E d g e  pr ot e ct or s  s h o ul d  b e  u s e d  w h e n  r e q uir e d  a c c or di n g  t o  t hi s  c o d e  a n d  a s
pr e s cri b e d i n t h e s hi p' s C ar g o S e c uri n g M a n u al t o o bt ai n g o o d pr et e n si o n  i n b ot h v erti c al a n d
h ori z o nt al p art s of t h e l a s hi n g s.

Pr o vi si o n of c at w al k 

A. 3. 1 4  If t h er e i s n o c o n v e ni e nt p a s s a g e o n or b el o w t h e d e c k of t h e s hi p, a st ur d y c at w al k
wit h str o n g r aili n g s s h o ul d b e pr o vi d e d a b o v e t h e d e c k c ar g o (r ef er t o 2. 8. 6).

S e c uri n g a c c or di n g t o t h e s hi p' s C ar g o S e c u ri n g M a n u al 

A. 3. 1 5  T h e ti m b er d e c k c ar g o s h o ul d b e st o w e d a n d s e c ur e d a c c or di n g t o t hi s c o d e a n d a s
pr e s cri b e d i n t h e s hi p' s C ar g o S e c uri n g M a n u al.

A. 3. 1 6  N u m b er a n d str e n gt h of u pri g ht s a n d l a s hi n g e q ui p m e nt u s e d f or t h e s e c uri n g of t h e
ti m b er  d e c k  c ar g o  s h o ul d  b e  i n  a c c or d a n c e  wit h  t hi s  c o d e  a n d  a s  pr e s cri b e d  i n  t h e  s hi p' s
C ar g o S e c uri n g M a n u al.

A. 4  A cti o n s t o b e t a k e n d uri n g t h e v o y a g e 

V o y a g e pl a n ni n g 

A. 4. 1  D uri n g v o y a g e pl a n ni n g,  all f or e s e e a bl e ri s k s w hi c h c o ul d l e a d t o eit h er e x c e s si v e
a c c el er ati o n s  c a u si n g  c ar g o  t o  s hift  or  sl o s hi n g  s e a  c a u si n g  w at er  a b s or pti o n  a n d  i c e
a g gr e g ati o n, s h o ul d b e t a k e n u n d er c o n si d er ati o n.

A. 4. 2 B ef or e t h e s hi p pr o c e e d s t o s e a, t h e f oll o wi n g s h o ul d b e v erifi e d:

. 1 T h e s hi p i s u pri g ht; 

. 2 T h e s hi p h a s a n a d e q u at e m et a c e ntri c h ei g ht; 

. 3 T h e s hi p m e et s t h e r e q uir e d st a bilit y crit eri a; a n d 

. 4 T h e c ar g o i s pr o p erl y s e c ur e d. 

A. 4. 3  S o u n di n g s of t a n k s s h o ul d b e r e g ul arl y c arri e d o ut t hr o u g h o ut t h e v o y a g e.

A. 4. 4  T h e r olli n g p eri o d of t h e s hi p s h o ul d b e r e g ul arl y c h e c k e d i n or d er t o e st a bli s h t h at
t h e m et a c e ntri c h ei g ht i s still wit hi n t h e a c c e pt a bl e r a n g e.

A. 4. 5   I n  c a s e s  w h er e  s e v er e  w e at h er  a n d  s e a  c o n diti o n s  ar e  u n a v oi d a bl e,  t h e  M a st er
s h o ul d  b e  c o n s ci o u s  of  t h e  n e e d  t o  r e d u c e  s p e e d  a n d/ or  alt er  c o ur s e  at  a n  e arl y  st a g e  i n
or d er t o mi ni mi z e t h e f or c e s i m p o s e d o n t h e c ar g o, str u ct ur e a n d l a s hi n g s.

A. 4. 6  If d e vi ati o n fr o m t h e i nt e n d e d v o y a g e pl a n i s c o n si d er e d d uri n g t h e v o y a g e, a n e w
pl a n s h o ul d b e m a d e.

C ar g o s af et y i n s p e cti o n s d uri n g s e a v o y a g e s 

A. 4. 7  C ar g o s af et y i n s p e cti o n s, i n a c c or d a n c e wit h t h e it e m s b el o w, s h o ul d b e fr e q u e ntl y
c o n d u ct e d t hr o u g h o ut t h e v o y a g e.
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A. 4. 8   Pri or  t o  a n y  i n s p e cti o n s  b ei n g  c o m m e n c e d  o n  d e c k,  t h e  M a st er  s h o ul d  t a k e
a p pr o pri at e a cti o n s t o r e d u c e t h e m oti o n s of t h e s hi p d uri n g s u c h o p er ati o n s.

A. 4. 9  Cl o s e  att e nti o n  s h o ul d  b e  gi v e n  t o  a n y  m o v e m e nt  of  t h e  c ar g o  w hi c h  c o ul d
c o m pr o mi s e t h e s af et y of t h e s hi p.

A. 4. 1 0  W h e n  s af et y  p er mit s  fi x e d  a n d  p ort a bl e  l a s hi n g  e q ui p m e nt  s h o ul d  b e  vi s u all y
e x a mi n e d f or a n y a b n or m al w e ar a n d t e ar or ot h er d a m a g e s.

A. 4. 1 1  Si n c e vi br ati o n s a n d w or ki n g of t h e s hi p will c a u s e t h e c ar g o t o s ettl e a n d c o m p a ct,
l a s hi n g e q ui p m e nt s h o ul d b e r eti g ht e n e d t o pr o d u c e t h e n e c e s s ar y pr e-t e n si o n, a s n e e d e d.

A. 4. 1 2  U pri g ht s s h o ul d b e c h e c k e d f or a n y d a m a g e or d ef or m ati o n.

A. 4. 1 3  S u p p ort s f or u pri g ht s h o ul d b e u n d a m a g e d.

A. 4. 1 4  C or n er pr ot e cti o n s s h o ul d still b e i n pl a c e.

A. 4. 1 5   All  e x a mi n ati o n s  a n d  a dj u st m e nt s  t o  c ar g o  s e c uri n g  e q ui p m e nt  d uri n g  t h e  v o y a g e
s h o ul d b e e nt er e d i n t h e s hi p' s l o g b o o k.

Li st d uri n g v o y a g e 

A. 4. 1 6   If  a  li st  o c c ur s  t h at  c a n n ot  b e  attri b ut e d  t o  n or m al  u s e  of  c o n s u m a bl e s  t h e  m att er
s h o ul d b e i m m e di at el y i n v e sti g at e d.  T hi s s h o ul d c o n si d er t h at t h e c a u s e m a y b e d u e t o o n e
or m or e of t h e f oll o wi n g:

. 1 c ar g o s hift; 

. 2 w at er i n gr e s s e s; a n d 

. 3 a n a n gl e of l oll (i n a d e q u at e G M). 

A. 4. 1 7 E v e n if n o m aj or s hift of t h e d e c k c ar g o i s a p p ar e nt, it s h o ul d b e e x a mi n e d w h et h er
t h e d e c k c ar g o h a s s hift e d sli g htl y or if t h er e h as b e e n a s hift of c ar g o b el o w d e c k.  H o w e v er,
pri or t o e nt eri n g a n y cl o s e d h ol d t h at c o nt ai n s ti m b er t h e at m o s p h er e s h o ul d b e c h e c k e d t o
m a k e s ur e t h at t h e h ol d at m o s p h er e h a s n ot b e e n o x y g e n d e pl et e d b y t h e ti m b er.

A. 4. 1 8   It  s h o ul d  b e c o n si d er e d w h et h er  t h e  w e at h er  c o n diti o n s  ar e  s u c h  t h at  s e n di n g  t h e
cr e w t o r el e a s e or ti g ht e n t h e l a s hi n g s o n a m o vi n g or s hift e d c ar g o pr e s e nt a gr e at er h a z ar d
t h a n r et ai ni n g a n o v er h a n gi n g l o a d.

A. 4. 1 9   T h e  p o s si bilit y  of  w at er  i n gr e s s  s h o ul d  b e  d et er mi n e d  b y  s o u n di n g  t hr o u g h o ut  t h e
v e s s el.  I n t h e e v e nt t h at u n e x pl ai n e d w at er i s d et e ct e d, all a v ail a bl e p u m p s, a s a p pr o pri at e,
s h o ul d b e u s e d t o bri n g t h e sit u ati o n u n d er c o ntr ol.

A. 4. 2 0  A n a p pr o xi m ati o n of t h e c urr e nt m et a c e ntri c h ei g ht s h o ul d b e d et er mi n e d b y ti mi n g
t h e r olli n g p eri o d.

A. 4. 2 1  If t h e li st i s c orr e ct e d b y b all a sti n g a n d d e b all a sti n g o p er ati o n s, t h e or d er i n w hi c h
t a n k s ar e fill e d a n d e m pti e d s h o ul d b e d e ci d e d wit h c o n si d er ati o n t o t h e f oll o wi n g f a ct or s:

. 1 w h e n  t h e  dr aft  of  t h e  v e s s el  i n cr e a s e s,  w at er  i n gr e s s  m a y  o c c ur  t hr o u g h  
o p e ni n g s a n d v e ntil ati o n pi p e s; 



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 4

1 7 8

A 2 7/ R e s. 1 0 4 8 
P a g e 4 8 

I:\ A S S E M B L Y\ 2 7\ R E S\ 1 0 4 8. d o c 

. 2  if b all a st h a s b e e n s hift e d t o c o u nt er a ct a c ar g o s hift or w at er i n gr e s s, a f ar 
gr e at er li st m a y r a pi dl y d e v el o p t o t h e o p p o sit e si d e; 

. 3  if t h e li st i s d u e t o t h e s hi p l olli n g, a n d if e m pt y di vi d e d d o u bl e b ott o m s p a c e 
i s a v ail a bl e, t h e t a n k o n t h e l o w er si d e s h o ul d b e b all a st e d fir st i n or d er t o 
i m m e di at el y pr o vi d e a d diti o n al m et a c e ntri c h ei g ht – aft er w hi c h t h e t a n k o n 
t h e hi g h si d e s h o ul d al s o b e b all a st e d; a n d 

. 4  fr e e s urf a c e m o m e nt s s h o ul d b e k e pt at a mi ni m u m b y o p er ati n g o nl y o n e 
t a n k at a ti m e. 

A. 4. 2 2   A s  a  fi n al  r e s ort  w h e n  all  ot h er  o pti o n s  h a v e  b e e n  e x h a u st e d  if  t h e  li st  i s  t o  b e
c orr e ct e d b y j etti s o ni n g d e c k c ar g o, t h e f oll o wi n g a s p e ct s s h o ul d b e n ot e d:

. 1 j etti s o ni n g  i s  u nli k el y  t o  i m pr o v e  t h e  sit u ati o n  e ntir el y  a s  t h e  w h ol e  st a c k  
w o ul d pr o b a bl y n ot f all at o n c e; 

. 2 s e v er e d a m a g e m a y b e s u st ai n e d b y t h e pr o p ell er if it i s still t ur ni n g w h e n 
t h e ti m b er i s j etti s o n e d; 

. 3 it  will  b e  i n h er e ntl y  d a n g er o u s  t o  a n y o n e  i n v ol v e d  i n  t h e  a ct u al  j etti s o n  
pr o c e d ur e; a n d 

. 4 t h e p o siti o n of t h e j etti s o ni n g pr o c e d ur e a n d e sti m at e d n a vi g ati o n al h a z ar d 
m u st b e i m m e di at el y r e p ort e d t o c o a st al a ut h oriti e s. 

A. 4. 2 3   If  t h e  w h ol e  or  p arti al  ti m b er  d e c k  l o a d  i s  eit h er  j etti s o n e d  or  a c ci d e nt all y  l o st
o v er b o ar d,  t h e  i nf or m ati o n  o n  a  dir e ct  d a n g er  t o  n a vi g ati o n ( 2 8) s h o ul d  b e  c o m m u ni c at e d  b y
t h e m a st er b y all m e a n s at hi s di s p o s al t o t h e f oll o wi n g p arti e s:

. 1 s hi p s i n t h e vi ci nit y; a n d 

. 2 c o m p et e nt  a ut h oriti e s  at  t h e  fir st  p oi nt  o n  t h e  c o a st  wit h  w hi c h  h e  c a n  
c o m m u ni c at e dir e ctl y. 

S u c h i nf or m ati o n i s t o i n cl u d e t h e f oll o wi n g: 

. 3  t h e ki n d of d a n g er; 

. 4  t h e p o siti o n of t h e d a n g er w h e n l a st o b s er v e d; a n d 

. 5   t h e  ti m e  a n d  d at e  ( c o or di n at e d  u ni v er s al  ti m e)  w h e n  t h e  d a n g er  w a s  l a st  
o b s er v e d. 

A. 5  S af et y d uri n g di s c h ar g e of ti m b er d e c k c ar g o e s 

C ar g o s e c uri n g e q ui p m e nt 

A. 5. 1   T h e  c ar g o  s e c uri n g  e q ui p m e nt  s h o ul d  b e  c oll e ct e d  a n d  e x a mi n e d  a n d  d a m a g e d
e q ui p m e nt s h o ul d b e eit h er r e p air e d or s cr a p p e d .

A. 5. 2  U pri g ht s, w h e n u s e d, s h o ul d b e w ell f a st e n e d t o t h e d e c k, h at c h e s or c o a mi n g s of
t h e v e s s el a n d pr ot e ct e d fr o m f alli n g i n w ar d s d uri n g di s c h ar gi n g o p er ati o n s.
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S hi p' s s af et y 

A. 5. 3  All di s c h ar g e o p er ati o n s s h o ul d b e pl a n n e d t o i m m e di at el y c e a s e if a li st d e v el o p s
f or w hi c h t h er e i s n o s ati sf a ct or y e x pl a n ati o n a n d it w o ul d b e i m pr u d e nt t o c o nti n u e l o a di n g.

A. 5. 4  T h e st a bilit y of t h e s hi p s h o ul d, at all ti m e s, b e p o siti v e a n d i n c o m pli a n c e wit h t h e
v e s s el s i nt a ct st a bilit y r e q uir e m e nt s.

A. 5. 5 E m er g e n c y e s c a p e r o ut e s s h o ul d b e  fr e e a n d r e a d y f or u s e.

W or k s af et y 

A. 5. 6   P er s o n n el  i n v ol v e d  i n  t h e  di s c h ar g e  pr o c e s s  s h o ul d  b e  dr e s s e d  wit h  pr ot e cti v e
cl ot hi n g,  i. e.  h ar d h at s,  pr o p er  f o ot w e ar,  gl o v e s,  et c.,  a c c or di n g  t o  s hi p' s  a n d  h ar b o ur
r e q uir e m e nt s.

A. 5. 7  W hil e w or ki n g o n t h e c ar g o t h er e s h o ul d b e pr o vi si o n s t o att a c h a s af et y h ar n e s s.

A. 5. 8  C orr e ct si g n al s s h o ul d b e a gr e e d a n d u s e d wit h cr a n e o p er at or( s).

A. 5. 9  S af e a c c e s s s h o ul d b e a v ail a bl e t o t h e t o p of, a n d a cr o s s t h e c ar g o st o w.

A. 5. 1 0   All  p o s si bl e  a cti o n s  s h o ul d  b e  t a k e n  t o  mi ni mi z e  t h e  ri s k  of  sli p pi n g  o n  t h e  c ar g o
(i. e. w h e n pl a sti c wr a p pi n g or t ar p a uli n s ar e u s e d a s c o v er s).

A. 5. 1 1 Ill u mi n ati o n s h o ul d b e u s e d w h e n r e q uir e d d uri n g t h e c ar g o o p er ati o n.
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A N N E X B – S A M P L E S O F S T O W A G E A N D S E C U RI N G A R R A N G E M E N T S 

B. 1  E x a m pl e c al c ul ati o n – T o p- o v er l a s hi n g s 

I n t h e e x a m pl e s b el o w, t h e n u m b er of l a s hi n g s r e q uir e d t o s e c ur e p a c k a g e s of s a w n w o o d 
o n  d e c k  a s  w ell  a s  t h e  r e q uir e d  r a c ki n g  str e n gt h  i n  t h e  p a c k a g e s  i n  t h e  b ott o m  l a y er  ar e  
c al c ul at e d f or a 1 6, 6 0 0 D W T s hi p. 

E x a m pl e B. 1. 1 – T o p- o v er l a s hi n g s o n a 1 6, 6 0 0 D W T s hi p 

Fi g ur e B. 1. Mi d s hi p s e cti o n of 1 6, 6 0 0 D W T s hi p wit h p a c k a g e s of s a w n w o o d i n t w o l a y er s 
s e c ur e d wit h t o p- o v er l a s hi n g s 

S hi p p arti c ul ar s 

L e n gt h b et w e e n p er p e n di c ul ar s, L P P:  1 3 4  m etr e s 
M o ul d e d br e a dt h, B M: 2 2  m etr e s 
S er vi c e s p e e d: 1 4. 5  k n ot s 
M et a c e ntri c h ei g ht, G M: 0. 7 0  m etr e s 

T h e d e c k c ar g o h a s t h e di m e n si o n s L  B  H = 8 0  1 9. 7  2. 4 m etr e s.  T h e t ot al w ei g ht of 
t h e d e c k c ar g o i s t a k e n a s 1, 6 0 0 t o n s.  Sli di n g b et w e e n t h e l a y er s i s pr e v e nt e d b y p a c k a g e s 
of diff er e nt h ei g ht s i n t h e b ott o m l a y er. 

Di m e n si o ni n g tr a n s v er s e a c c el er ati o n 

Wit h s hi p p arti c ul ar s a s a b o v e a n d c o n si d eri n g a st o w a g e p o siti o n o n d e c k l o w, A n n e x 1 3 of 
t h e  C S S  C o d e  gi v e s  a  tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  of  a t =  5. 3  m/ s 2 ,  u si n g  t h e  f oll o wi n g  b a si c  
a c c el er ati o n a n d c orr e cti o n f a ct or s: 

a t b a si c =  6. 5  m/ s 2  =  B a si c tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  
fR 1   =  0. 8 1  =  C orr e cti o n f a ct or f or l e n gt h a n d s p e e d 
fR 2   =  1. 0 0  =  C orr e cti o n f a ct or f or BM / G M 
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C a r g o pr o p erti e s 

m  =  1, 6 0 0  t o n =  M a s s  of  t h e  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  t o n s,  i n cl u di n g  
a b s or b e d w at er a n d p o s si bl e i ci n g 

st ati c  =   0. 4 5   =  C o effi ci e nt  of  st ati c  fri cti o n  b et w e e n  t h e  ti m b er  d e c k  
c ar g o a n d t h e s hi p' s d e c k/ h at c h c o v er 

H  =  2. 4  m  =  H ei g ht of d e c k c ar g o i n m etr e s 
B  =  1 9. 7  m  =  Wi dt h of d e c k c ar g o i n m etr e s 
L  =  8 0  m  =  L e n gt h  of  t h e  d e c k  c ar g o  or  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  

m etr e s 
P W  =   1 9 2  k N  =  Wi n d  pr e s s ur e  i n  k N  b a s e d  o n  1  k N  p er  m 2  wi n d  

e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
P S  =  1 6 0  k N  =  Pr e s s ur e  fr o m  u n a v oi d a bl e  s e a  sl o s hi n g  i n  k N  b a s e d

o n 1 k N p er m 2  e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3
P T V  =   1 6  k N  =  Pr et e n si o n i n t h e v erti c al p art of t h e l a s hi n g s i n k N 

 =  8 5 °   =  A n gl e b et w e e n t h e h ori z o nt al pl a n e a n d t h e l a s hi n g s i n 
d e gr e e s 

n p  =   1 8  p c s  =  N u m b er of st a c k s of p a c k a g e s a br e a st i n e a c h r o w 

N u m b er of r e q uir e d t o p- o v er l a s hi n g s 

F or p ur e t o p- o v er l a s hi n g arr a n g e m e nt s wit h n o b ott o m bl o c ki n g, t h e fri cti o n al o n e will h a v e 
t o c o u nt er a ct t h e tr a n s v er s e f or c e s s o t h at t h e f oll o wi n g e q uili bri u m of f or c e s i s s ati sfi e d: 

U nit s d e n ot e d wit h a  c o n si d er c ar g o u nit s a b o v e t h e b ott o m l a y er o nl y. 

T h u s t h e r e q uir e d n u m b er of t o p- o v er l a s hi n g s c a n b e c al c ul at e d a s: 

R a c ki n g str e n gt h 

T o pr e v e nt t h e p a c k a g e s i n t h e b ott o m l a y er fr o m c oll a p si n g d u e t o r a c ki n g, t h e w ei g ht of t h e  
c ar g o st o w e d o n t o p of t h e b ott o m l a y er s h o ul d b e li mit e d s o t h at t h e f oll o wi n g e q uili bri u m of 
f or c e s i s s ati sfi e d: 

aatap P SP WgamR SLn 05.0

U nit s d e n ot e d wit h a  c o n si d er c ar g o u nit s a b o v e t h e b ott o m l a y er o nl y. 

T h u s t h e r e q uir e d r a c ki n g str e n gt h c a n b e c al c ul at e d t o 0. 3 3 k N/ m etr e: 

mt o nmk N

Ln

P SP Wgam
R S

p

aata

/0 3 4.0/3 3.0
8 01 8

6 49 68 1.95.03.58 0 0

5.0 0
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B. 2  E x a m pl e c al c ul ati o n – B ott o m bl o c ki n g a n d t o p- o v er l a s hi n g s 

I n t h e e x a m pl e b el o w, t h e r e q uir e d str e n gt h of t h e b ott o m bl o c ki n g d e vi c e s ar e c al c ul at e d f or 
a d e c k l o a d of p a c k a g e s of s a w n w o o d.  T h e n u m b er of l a s hi n g s u s e d a n d t h e pr et e n si o n of 
t h e l a s hi n g s h a v e b e e n t a k e n i n a c c or d a n c e wit h s e cti o n s 6. 5. 1 9 a n d 6. 5. 2 0 of t hi s C o d e. 

E x a m pl e B. 2. 1 – B ott o m bl o c ki n g a n d t o p- o v er l a s hi n g s o n a 1 6, 6 0 0 D W T s hi p 

Fi g ur e B. 2.  Mi d s hi p s e cti o n of 1 6, 6 0 0 D W T s hi p wit h p a c k a g e s of s a w n w o o d i n 
t w o l a y er s s e c ur e d wit h b ott o m bl o c ki n g d e vi c e s a n d t o p- o v er l a s hi n g s 

S hi p p arti c ul ar s 

L e n gt h b et w e e n p er p e n di c ul ar s, L P P:  1 3 4  m etr e s 
M o ul d e d br e a dt h, B M: 2 2  m etr e s 
S er vi c e s p e e d: 1 4. 5 k n ot s 
M et a c e ntri c h ei g ht, G M: 0. 7 0  m etr e s 

T h e d e c k c ar g o h a s t h e di m e n si o n s L  B  H = 8 0  1 9. 7  2. 4 m etr e s.  T h e t ot al w ei g ht of 
t h e d e c k c ar g o i s t a k e n a s 1, 6 0 0 t o n s.  Sli di n g b et w e e n t h e l a y er s i s pr e v e nt e d b y p a c k a g e s 
of diff er e nt h ei g ht s i n t h e b ott o m l a y er. 

Di m e n si o ni n g tr a n s v er s e a c c el er ati o n 

Wit h s hi p p arti c ul ar s a s a b o v e a n d c o n si d eri n g a st o w a g e p o siti o n o n d e c k l o w, A n n e x 1 3 of 
t h e  C S S  C o d e  gi v e s  a  tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  of  a t =  5. 3  m/ s 2 ,  u si n g  t h e  f oll o wi n g  b a si c  
a c c el er ati o n a n d c orr e cti o n f a ct or s: 

a t b a si c =  6. 5  m/ s 2  =  B a si c tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  
fR 1   =  0. 8 1  =  C orr e cti o n f a ct or f or l e n gt h a n d s p e e d 
fR 2   =  1. 0 0  =  C orr e cti o n f a ct or f or BM / G M 
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C a r g o pr o p erti e s 

m   =   1, 6 0 0   t o n   =   M a s s  of  t h e  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  t o n s,  i n cl u di n g  
a b s or b e d w at er a n d p o s si bl e i ci n g 

st ati c   =   0. 4 5   =   C o effi ci e nt  of  st ati c  fri cti o n  b et w e e n  t h e  ti m b er  d e c k  
c ar g o a n d t h e s hi p' s d e c k/ h at c h c o v er 

H  =  2. 4  m  =  H ei g ht of d e c k c ar g o i n m etr e s 
B  =  1 9. 7  m  =  Wi dt h of d e c k c ar g o i n m etr e s 
L   =   8 0   m   =   L e n gt h  of  t h e  d e c k  c ar g o  or  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  

m etr e s 
P W   =   1 9 2   k N   =   Wi n d  pr e s s ur e  i n  k N  b a s e d  o n  1  k N  p er  m 2  wi n d  

e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
P S   =   1 6 0   k N   =   Pr e s s ur e  fr o m  u n a v oi d a bl e  s e a  sl o s hi n g  i n  k N  b a s e d  

o n 1 k N p er m 2  e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3
n  =  2 6  p c s  =  N u m b er of t o p- o v er l a s hi n g s 

 P T V   =  1 6  k N  =  Pr et e n si o n i n t h e v erti c al p art of t h e l a s hi n g s i n k N 
 =  8 5 °  =  A n gl e b et w e e n t h e h ori z o nt al pl a n e a n d t h e l a s hi n g s i n 

d e gr e e s 
 np   =  1 8  p c s  =  N u m b er of st a c k s of p a c k a g e s a br e a st i n e a c h r o w 
 nb =   2 6   p c s   =   N u m b er  of  b ott o m  bl o c ki n g  d e vi c e s  p er  si d e  of  t h e  

d e c k c ar g o 

R e q uir e d str e n gt h of t h e b ott o m bl o c ki n g 

T h e r e q uir e d str e n gt h, M S L, of t h e b ott o m bl o c ki n g d e vi c e s i s gi v e n b y t h e f oll o wi n g e q uili bri u m: 

B. 3  E x a m pl e c al c ul ati o n – L o o p l a s hi n g s 

I n  t h e  e x a m pl e  b el o w,  t h e  r e q uir e d  str e n gt h  i n  l o o p  l a s hi n g s  u s e d  f or s e c ur e  p a c k a g e s  of  
s a w n w o o d o n d e c k i s c al c ul at e d. 

E x a m pl e B. 3. 1 – L o o p l a s hi n g s o n a 1 6, 6 0 0 D W T s hi p 

Fi g ur e B. 3.  Mi d s hi p s e cti o n of 1 6, 6 0 0 D W T s hi p wit h p a c k a g e s of s a w n w o o d 
s e c ur e d wit h l o o p l a s hi n g s 
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S hi p p arti c ul ar s 

L e n gt h b et w e e n p er p e n di c ul ar s, L P P:  1 3 4 m etr e s 
M o ul d e d br e a dt h, B M:  2 2 m etr e s 
S er vi c e s p e e d:  1 4. 5 k n ot s 
M et a c e ntri c h ei g ht, G M:  0. 7 0 m etr e s 

T h e d e c k c ar g o h a s t h e di m e n si o n s L  B  H = 8 0  1 9. 7  2. 4 m etr e s.   T h e t ot al w ei g ht of 
t h e d e c k c ar g o i s t a k e n a s 1, 6 0 0 t o n s.  Sli di n g b et w e e n t h e l a y er s i s pr e v e nt e d b y p a c k a g e s 
of diff er e nt h ei g ht s i n t h e b ott o m l a y er. 

Di m e n si o ni n g tr a n s v er s e a c c el er ati o n 

Wit h v e s s el p arti c ul ar s a s a b o v e a n d c o n si d eri n g a st o w a g e p o siti o n o n d e c k l o w, A n n e x 1 3 
of t h e C S S C o d e gi v e s a tr a n s v er s e a c c el er ati o n of a t = 5. 3 m/ s 2 , u si n g t h e f oll o wi n g b a si c 
a c c el er ati o n a n d c orr e cti o n f a ct or s: 

a t b a si c =  6. 5  m/ s 2  =  B a si c tr a n s v er s e  a c c el er ati o n 
fR 1   =  0. 8 1  =  C orr e cti o n f a ct or f or l e n gt h a n d s p e e d 
fR 2   =  1. 0 0  =  C orr e cti o n f a ct or f or BM / G M 

C ar g o pr o p erti e s 

 m  =  1, 6 0 0  t o n =  M a s s  of  t h e  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  t o n s,  i n cl u di n g  
a b s or b e d w at er a n d p o s si bl e i ci n g 

d y n a mi c  =   0. 3 2   =  C o effi ci e nt of d y n a mi c fri cti o n b et w e e n t h e ti m b er d e c k 
c ar g o a n d t h e s hi p' s d e c k/ h at c h c o v er 

H  =  2. 4  m  =  H ei g ht of d e c k c ar g o i n m etr e s 
B  =  1 9. 7  m  =  Wi dt h of d e c k c ar g o i n m etr e s 
L  =  8 0  m  =  L e n gt h  of  t h e  d e c k  c ar g o  or  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  

m etr e s 
P W  =   1 9 2  k N  =  Wi n d  pr e s s ur e  i n  k N  b a s e d  o n  1  k N  p er  m 2  wi n d  

e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
P S  =  1 6 0  k N  =  Pr e s s ur e  fr o m  u n a v oi d a bl e  s e a  sl o s hi n g  i n  k N  b a s e d  

o n 1 k N p er m 2  e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
 =  7 0 °   =  A n gl e b et w e e n t h e h ori z o nt al pl a n e a n d t h e l a s hi n g s i n 

d e gr e e s 
n   =   3 6  p c s  =  N u m b er of l o o p l a s hi n g s p air s 
L L  =   2 5  m  =  L e n gt h of e a c h l a s hi n g i n m etr e s 
P T V  =   1 6  k N  =  Pr et e n si o n i n t h e v erti c al p art of t h e l a s hi n g s i n k N 
n p   =   1 3  p c s  =  N u m b er of st a c k s of p a c k a g e s a br e a st i n e a c h r o w 

N u m b er of r e q uir e d l o o p l a s hi n g s 

T h e n u m b er a n d str e n gt h of t h e l a s hi n g s ar e t o b e c h o s e n s o t h at t h e f oll o wi n g e q uili bri u m i s 
s ati sfi e d: 
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If t h e n u m b er of l o o p l a s hi n g s p air s i s 3 6 t h e n t h e r e q uir e d str e n gt h i n t h e l a s hi n g s c a n b e 
c al c ul at e d a s: 

T h e r e q uir e d M S L i n t h e l a s hi n g s i s c al c ul at e d a s: 

Tr a n s v er s e m o v e m e nt of c ar g o d u e t o el o n g ati o n i n l a s hi n g s 

T h e tr a n s v er s e m o v e m e nt of t h e d e c k c ar g o d u e t o el o n g ati o n of t h e l a s hi n g s i s c al c ul at e d 
a c c or di n g t o t h e f or m ul a b el o w.  If c h ai n s ar e u s e d t h e el o n g ati o n f a ct or i s s et t o  = 0. 0 2, 
a n d t h e tr a n s v er s e m o v e m e nt i s c al c ul at e d a s: 

If  w e b  l a s hi n g s  ar e  u s e d  t h e  el o n g ati o n  f a ct or  i s  s et  t o   =  0. 0 7,  a n d  t h e  tr a n s v er s e  
m o v e m e nt i s c al c ul at e d a s: 

I n  a c c or d a n c e  wit h  6. 5. 1 6  t h e  tr a n s v er s e  m o v e m e nt  of  t h e  c ar g o  s h o ul d  n ot  g e n er at e  a  
gr e at er h e eli n g a n gl e t h a n 5 d e gr e e s.  I n or d er t o c o m pl y wit h t hi s r e q uir e m e nt si g nifi c a ntl y 
m or e a n d/ or str o n g er l a s hi n g s t h a n d e s cri b e d a b o v e h a v e t o b e u s e d. 

R a c ki n g str e n gt h 

T o pr e v e nt t h e p a c k a g e s i n t h e b ott o m l a y er fr o m c oll a p si n g d u e t o r a c ki n g, t h e w ei g ht of t h e 
c ar g o st o w e d o n t o p of t h e b ott o m l a y er s h o ul d b e li mit e d s o t h at t h e f oll o wi n g e q uili bri u m of 
f or c e s i s s ati sfi e d: 

aatap P SP WgamC SnR SLn 05.0c os

U nit s d e n ot e d wit h a  c o n si d er c ar g o u nit s a b o v e t h e b ott o m l a y er o nl y. 

T h u s t h e r e q uir e d r a c ki n g str e n gt h c a n b e c al c ul at e d a s: 

mk N

Ln

C SnP SP Wgam
R S

p

aata

/0
8 01 3

7 0c os6 24 66 49 68 1.95.03.58 0 0

c os5.0 0

T h er e i s n o r e q uir e m e nt o n t h e r a c ki n g str e n gt h of t h e p a c k a g e s, si n c e t h e c al c ul ate d v al u e 
i s l e s s t h a n z er o. 
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B. 4  E x a m pl e C al c ul ati o n – U pri g ht s f or p a c k a g e s of s a w n w o o d 

I n t h e e x a m pl e b el o w, t h e di m e n si o ni n g m o m e nt f or u pri g ht s s u p p orti n g p a c k a g e s of s a w n 
w o o d o n d e c k i s c al c ul at e d f or a 1 6, 6 0 0 D W T s hi p. 

E x a m pl e B. 4. 1 – U pri g ht s o n a 1 6, 6 0 0 D W T V e s s el

Fi g ur e B. 4.  Mi d s hi p s e cti o n of s hi p wit h ti m b er p a c k a g e s s e c ur e d wit h u pri g ht s 

S hi p p arti c ul ar s 

L e n gt h b et w e e n p er p e n di c ul ar s, L P P:  1 3 4  m etr e s 
M o ul d e d br e a dt h, B M :  2 2  m etr e s
S er vi c e s p e e d: 1 4. 5  k n ot s 
M et a c e ntri c h ei g ht, G M: 0. 7  m etr e s 

T h e d e c k c ar g o h a s t h e di m e n si o n s L  B  H = 8 0  1 9. 7  2. 4 m etr e s.   T h e t ot al w ei g ht of 
t h e d e c k c ar g o i s t a k e n a s 1, 6 0 0 t o n s. 

Wit h s hi p p arti c ul ar s a s a b o v e a n d c o n si d eri n g a st o w a g e p o siti o n o n d e c k l o w, A n n e x 1 3 of 
t h e  C S S  C o d e  gi v e s  a  tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  of  a t =  5. 3  m/ s 2 ,  u si n g  t h e  f oll o wi n g  b a si c  
a c c el er ati o n a n d c orr e cti o n f a ct or s: 

a t b a si c =  6. 5  m/ s 2  =  B a si c tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  
fR 1   =  0. 8 0  =  C orr e cti o n f a ct or f or l e n gt h a n d s p e e d 
fR 2   =  1. 0 0  =  C orr e cti o n f a ct or f or BM / G M 
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C a r g o pr o p erti e s 

m   =   1, 6 0 0   t o n   =   M a s s  of  t h e  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  t o n s,  i n cl u di n g  
a b s or b e d w at er a n d p o s si bl e i ci n g 

i nt er n al  =   0. 3 0   =   C o effi ci e nt  of  i nt er n al  fri cti o n  b et w e e n  t h e  ti m b er  
p a c k a g e s 

H  =  2. 4  m  =  H ei g ht of d e c k c ar g o i n m etr e s 
b  =  1. 1  m  =  Wi dt h of e a c h i n di vi d u al st a c k of p a c k a g e s 

 np   =  1 8  p c s  =  N u m b er of st a c k s of ti m b er p a c k a g e s a br e a st i n e a c h 
r o w 

q  =  2  p c s  =  N u m b er of l a y er s of ti m b er p a c k a g e s 
R S 3. 5  k N/ M  =  R a c ki n g Str e n gt h p er ti m b er p a c k a g e i n k N/ m 
N   =   3 6   p c s   =   N u m b er  of  u pri g ht s  s u p p orti n g  t h e  c o n si d er e d  s e cti o n  

o n e a c h si d e 
H  =  2. 4  m  =  H ei g ht a b o v e d e c k at w hi c h h o gl a s hi n g s ar e att a c h e d 

t o t h e u pri g ht s i n m etr e s 
K  =  1. 8  =  F a ct or f or c o n si d eri n g h o g l a s hi n g s 

k = 1 if n o h o g l a s hi n g s ar e u s e d 
k = 1. 8 if h o g l a s hi n g s ar e u s e d 

B e n di n g m o m e nt i n u pri g ht s 

T h e  d e si g n  b e n di n g  m o m e nt  p er  u pri g ht  s u p p orti n g  ti m b er  p a c k a g e s  i s  t o  b e  t a k e n  a s  t h e  
gr e at e st of t h e t hr e e m o m e nt s gi v e n b y t h e f oll o wi n g f or m ul a s: 

( M o m e nt r e q uir e d t o pr e v e nt ti p pi n g) 

w h er e   (fi = F a ct or f or c o n si d eri n g i nt er n al m o m e nt) 

q

q
gam

Nk

H
C M er n altb e n di n g

2

1

2
0i nt2  ( M o m e nt r e q uir e d t o pr e v e nt sli di n g) 

q

q
R SLqnam

Nk

H
C M ptb e n di n g

2

1
243  ( M o m e nt r e q uir e d t o pr e v e nt r a c ki n g) 

Wit h c ar g o pr o p erti e s a n d a c c el er ati o n a s gi v e n a b o v e, t h e f oll o wi n g b e n di n g m o m e nt s ar e 
c al c ul at e d: 

k N mC M b e n di n g 8.4
2 7 5.0

2 7 5.011

2

1.1
8 1.9

2

4.2
3.5

3 68.11 8

1 6 0 0
1 8

1
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k N mC M b e n di n g 5.1 7
22

12
8 1.93 0.03.51 6 0 0

3 68.12

4.2
2

k N mC M b e n di n g 5.7 8
22

12
5.38 02241 83.51 6 0 0

3 68.1

4.2
3

T h e  d e si g n  b e n di n g  m o m e nt,  t a k e n  a s  t h e  m a xi m u m  b e n di n g  m o m e nt  c al c ul at e d  b y  t h e  
t hr e e f or m ul a e a b o v e m ulti pli e d wit h t h e s af et y f a ct or of 1. 3 5, t h u s b e c o m e s 1 0 6 k N m: 

k N mC MC MC MM b e n di n gb e n di n gb e n di n gb e n di n g 1 0 65.7 83 5.1,,m a x3 5.1 321    

S uit a bl e di m e n si o n s f or u pri g ht s 

Wit h M S L t a k e n a s 5 0 % of t h e M B L f or st e el wit h t h e ulti m at e str e n gt h 3 6 0 M P a ( N/ m m 2 ), t h e 
r e q uir e d b e n di n g r e si st a n c e, W, c a n b e c al c ul at e d a s: 
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T h u s,  u pri g ht s  m a d e  fr o m  eit h er  H E 2 2 0 A  pr ofil e s  or  a  c yli n dri c al  p rofil e  wit h  a n  o ut er  
di a m et er of 3 2 4 m m a n d a w all t hi c k n e s s of 1 0. 3 m m ar e s uit a bl e ( s e e s e cti o n B. 7).

Str e n gt h i n h o gl a s hi n g s 

T h e r e q uir e d M S L of e a c h h o g l a s hi n g i s c al c ul at e d b y t h e f oll o wi n g f or m ul a: 

I n t hi s c a s e, t h e h o gl a s hi n g s ar e att a c h e d at a h ei g ht of h = 3. 5 m a n d t h e r e q uir e d str e n gt h 
i s c al c ul at e d a s: 

t o nk N
h

M
M S L

b e n di n g
5.11 5

5.32

1 0 6

2
 

B. 5  E x a m pl e C al c ul ati o n – U pri g ht s f or r o u n d w o o d 

I n  t h e  e x a m pl e s  b el o w,  t h e  di m e n si o ni n g  m o m e nt s  f or  u pri g ht s  s u p p orti n g  r o u n d  w o o d  o n  
d e c k ar e c al c ul at e d f or t hr e e diff er e nt s hi p s of v ar yi n g si z e s. 



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 4

1 8 9

A 2 7/ R e s. 1 0 4 8 
P a g e 5 9 

I:\ A S S E M B L Y\ 2 7\ R E S\ 1 0 4 8. d o c 

E x a m pl e B. 5. 1 –  U pri g ht s f or r o u n d w o o d o n a 2 8, 4 0 0 D W T s hi p 

Fi g ur e B. 5.  Mi d s hi p s e cti o n of 2 8, 4 0 0 D W T s hi p wit h r o u n d w o o d s e c ur e d wit h u pri g ht s 

S hi p p arti c ul ar s 

L e n gt h b et w e e n p er p e n di c ul ar s, L P P:  1 6 0  m etr e s 
M o ul d e d br e a dt h, B M: 2 7  m etr e s 
S er vi c e s p e e d: 1 4  k n ot s 
M et a c e ntri c h ei g ht, G M: 0. 8 0  m etr e s 

T h e  d e c k  c ar g o  h a s  t h e  di m e n si o n s  L   B   H  =  1 1 0   2 5. 6   7  m etr e s  a n d  i s  s u p p ort e d  
b y 4 2 u pri g ht s o n e a c h si d e.  T h e t ot al w ei g ht i s t a k e n a s 1 0, 5 0 0 t o n s. 

I n  a d diti o n  t o  t h e  u pri g ht s  a n d  h o g-l a s hi n g s,  t h e  c ar g o  h a s  b e e n  s e c ur e d  wit h  t o p- o v er  
l a s hi n g s a p pli e d i n a c c or d a n c e wit h s e cti o n s 5. 4 a n d 6. 5. 2 8 – 6. 5. 3 0 . 

Wit h s hi p p arti c ul ar s a s a b o v e a n d c o n si d eri n g a st o w a g e p o siti o n o n d e c k l o w, A n n e x 1 3 of 
t h e  C S S  C o d e  gi v e s  a  tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  of  a t =  4. 6  m/ s 2 ,  u si n g  t h e  f oll o wi n g  b a si c  
a c c el er ati o n a n d c orr e cti o n f a ct or s: 

a t b a si c =  6. 5  m/ s 2  =  B a si c tr a n s v er s e  a c c el er ati o n 
fR 1  =  0. 7 1   =  C orr e cti o n f a ct or f or l e n gt h a n d s p e e d 
fR 2  =  1. 0 0  =  C orr e cti o n f a ct or f or B M / G M 
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C a r g o pr o p erti e s 

M  =  1 0, 5 0 0  t o n =  M a s s  of  t h e  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  t o n s,  i n cl u di n g  
a b s or b e d w at er a n d p o s si bl e i ci n g 

st ati c  =   0. 3 5   =  C o effi ci e nt  of  st ati c  fri cti o n  b et w e e n  t h e  ti m b er  d e c k  
c ar g o a n d t h e s hi p' s d e c k/ h at c h c o v er 

H  =   7  m  =  H ei g ht of d e c k c ar g o i n m etr e s 
B  =  2 5. 6  m  =  Wi dt h of d e c k c ar g o i n m etr e s 
L  =  1 1 0  m  =  L e n gt h  of  t h e  d e c k  c ar g o  or  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  

m etr e s 
P W  =   7 7 0  k N  =  Wi n d  pr e s s ur e  i n  k N  b a s e d  o n  1  k N  p er  m 2  wi n d  

e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
P S  =  2 2 0  k N  =  Pr e s s ur e  fr o m  u n a v oi d a bl e  s e a  sl o s hi n g  i n  k N  b a s e d  

o n 1 k N p er m 2  e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
N  =  4 2  p c s  =  N u m b er  of  u pri g ht s  s u p p orti n g  t h e  c o n si d er e d  s e cti o n  

o n e a c h si d e 
h  =  3. 7  /  

6. 7 
m  =  H ei g ht a b o v e d e c k at w hi c h h o g l a s hi n g s ar e att a c h e d 

t o t h e u pri g ht s i n m etr e s 
n h o g  =   2  p c s  =  N u m b er of h o g l a s hi n g s f or e a c h u pri g ht 
k  =  1. 8   =  F a ct or f or c o n si d eri n g h o g l a s hi n g s; 

k = 1 if n o h o g l a s hi n g s ar e u s e d 
k = 1. 8 if h o g l a s hi n g s ar e u s e d 

B e n di n g m o m e nt i n u pri g ht s 

F or  s hi p s  c arr yi n g  l o o s e  s a w n  w o o d  a n d  r o u n d  w o o d,  t h e  d e si g n  b e n di n g  m o m e nt  p er  
u pri g ht i s c al c ul at e d a s t h e gr e at er of t h e t w o m o m e nt s gi v e n b y t h e f oll o wi n g f or m ul a s: 

0

2

1 1.0 gm
NBk

H
C M b e n di n g

P SP Wgam
Nk

H
C M st ati ctb e n di n g 02 6.0

3

Wit h c ar g o pr o p erti e s a n d a c c el er ati o n a s gi v e n a b o v e, t h e f oll o wi n g b e n di n g m o m e nt s ar e  
c al c ul at e d: 

k N mC M b e n di n g 2 6 08 1.91 0 5 0 0
4 26.2 58.1

7
1.0

2

1  

k N mC M b e n di n g 8 5 42 2 07 7 08 1.93 5.06.06.41 0 5 0 0
4 28.13

7
2  

T h e  d e si g n  b e n di n g  m o m e nt,  t a k e n  a s  t h e  m a xi m u m  b e n di n g  m o m e nt  c al c ul at e d  b y  t h e  
f or m ul a e  a b o v e  m ulti pli e d  wit h  a  s af et y  f a ct or  of  1. 3 5  a n d  c o n si d eri n g  t h e  1 2 %  r e d u cti o n  
all o w e d f or b y t h e u s e of pr o p erl y a p pli e d t o p- o v er l a s hi n g s, t h u s b e c o m e s: 

k N mC MC MM b e n di n gb e n di n gb e n di n g 1 0 1 58 5 43 5.18 8.0,m a x3 5.1%8 8 21  
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S uit a bl e di m e n si o n s f or u pri g ht s 

Wit h M S L t a k e n a s 5 0 % of t h e M B L f or st e el wit h t h e ulti m at e str e n gt h 3 6 0 M P a ( N/ m m 2 ), t h e 
r e q uir e d b e n di n g r e si st a n c e, W, c a n b e c al c ul at e d a s: 
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T h u s,  u pri g ht s  m a d e  fr o m  eit h er  H E  6 0 0  B  pr ofil e s  or  a  c yli n dri c a l pr ofil e  wit h  a n  o ut er  
di a m et er of 6 1 0 m m a n d a w all t hi c k n e s s of 2 4. 6 m m ar e s uit a bl e ( s e e s e cti o n B. 7).

Str e n gt h i n h o g l a s hi n g s 

T h e r e q uir e d M S L of e a c h h o g l a s hi n g i s c al c ul at e d b y t h e f oll o wi n g f or m ul a: 

I n  t hi s  c a s e,  t h e  h o g  l a s hi n g s  ar e  att a c h e d at  t h e  h ei g ht s  3. 7  a n d  6. 7  m etr e s  ( m e a n  
h ei g ht = 5. 2) a n d t h e r e q uir e d str e n gt h i s c al c ul at e d a s: 

t o nk N
nh

M
M S L

h o g

b e n di n g
9.44 9

22.52

1 0 1 5

2
 

E x a m pl e B. 5. 2 – U pri g ht s f or r o u n d w o o d o n a 1 6 6 0 0 D W T s hi p 

Fi g ur e B. 6.  Mi d s hi p s e cti o n of 1 6 6 0 0 D W T s hi p wit h r o u n d w o o d s e c ur e d wit h u pri g ht s 

S hi p p arti c ul ar s 

L e n gt h b et w e e n p er p e n di c ul ar s, L P P:  1 3 4  m etr e s 
M o ul d e d br e a dt h, B M: 2 2  m etr e s 

 S er vi c e  s p e e d:  1 4. 5  k n ot s  
 M et a c e ntri c  h ei g ht,  G M:  0. 7 0  m etr e s  

T h e d e c k c ar g o h a s t h e di m e n si o n s L  B  H = 8 0  1 9. 7  3. 7 m etr e s a n d i s s u p p ort e d 
b y 3 0 u pri g ht s o n e a c h si d e.  T h e w ei g ht of t h e c ar g o i s t a k e n a s 3, 0 0 0 t o n s. 
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Wit h s hi p p arti c ul ar s a s a b o v e a n d c o n si d eri n g a st o w a g e p o siti o n o n d e c k l o w, A n n e x 1 3 of 
t h e  C S S  C o d e  gi v e s  a  tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  of  a t =  5. 3  m/ s 2 ,  u si n g  t h e  f oll o wi n g  b a si c  
a c c el er ati o n a n d c orr e cti o n f a ct or s: 

a t b a si c =  6. 5  m/ s 2  =  B a si c tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  
fR 1  =  0. 8 1   =  C orr e cti o n f a ct or f or l e n gt h a n d s p e e d 
fR 2  =  1. 0 0  =  C orr e cti o n f a ct or f or B M / G M 

C ar g o pr o p erti e s 

M  =  3, 0 0 0  t o n =  M a s s  of  t h e  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  t o n s,  i n cl u di n g  
a b s or b e d w at er a n d p o s si bl e i ci n g 

st ati c  =   0. 3 5    =  C o effi ci e nt  of  st ati c  fri cti o n  b et w e e n  t h e  ti m b er  d e c k  
c ar g o a n d t h e s hi p' s d e c k/ h at c h c o v er 

H  =  3. 7  m  =  H ei g ht of d e c k c ar g o i n m etr e s 
B  =  1 9. 7  m  =  Wi dt h of d e c k c ar g o i n m etr e s 
L  =  8 0  m  =  L e n gt h  of  t h e  d e c k  c ar g o  or  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  

m etr e s 
P W  =   2 9 6  k N  =  Wi n d  pr e s s ur e  i n  k N  b a s e d  o n  1  k N  p er  m 2  wi n d  

e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
P S  =  1 6 0  k N  =  Pr e s s ur e  fr o m  u n a v oi d a bl e  s e a  sl o s hi n g  i n  k N  b a s e d  

o n 1 k N p er m 2  e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
N   =   3 0  p c s  =  N u m b er of u pri g ht s s u p p orti n g o n e a c h si d e 
h  =  3. 7   m  =  H ei g ht a b o v e d e c k at w hi c h h o g l a s hi n g s ar e att a c h e d 

t o t h e u pri g ht s i n m etr e s 
n h o g   =   1  p c s  =  N u m b er of h o g l a s hi n g s f or e a c h u pri g ht s 
k  =  1. 8   =  F a ct or f or c o n si d eri n g h o g l a s hi n g s; 

k = 1 if n o h o g l a s hi n g s ar e u s e d 
k = 1. 8 if h o g l a s hi n g s ar e u s e d 

B e n di n g m o m e nt i n u pri g ht s 

F or  s hi p s  c arr yi n g  l o o s e  s a w n  w o o d  a n d  r o u n d  ti m b er,  t h e  d e si g n  b e n di n g  m o m e nt  p er  
u pri g ht i s c al c ul at e d a s t h e gr e at er of t h e t w o m o m e nt s gi v e n b y t h e f oll o wi n g f or m ul a s: 

0

2

1 1.0 gm
NBk

H
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Wit h c ar g o pr o p erti e s a n d a c c el er ati o n a s gi v e n a b o v e, t h e f oll o wi n g b e n di n g m o m e nt s ar e 
c al c ul at e d: 

k N mC M b e n di n g 6 88 1.93 0 0 0
3 07.1 9

7.3
1.0

2

1  

k N mC M b e n di n g 2 0 91 6 02 9 68 1.93 5.06.03.53 0 0 0
3 023

7.3
2  

T h e  d e si g n  b e n di n g  m o m e nt,  t a k e n  a s  t h e  m a xi m u m  b e n di n g  m o m e nt  c al c ul at e d  b y  t h e  
f or m ul a e a b o v e m ulti pli e d wit h a s af et y f a ct or of 1. 3 5, t h u s b e c o m e s 2 8 2 k N m: 

k N mC MC MM b e n di n gb e n di n gb e n di n g 2 8 22 0 93 5.1,m a x3 5.1 21  

S uit a bl e di m e n si o n s f or u pri g ht s 

Wit h M S L t a k e n a s 5 0 % of t h e M B L f or st e el wit h t h e ulti m at e str e n gt h 3 6 0 M P a ( N/ m m 2 ), t h e 
r e q uir e d b e n di n g r e si st a n c e, W, c a n b e c al c ul at e d a s: 
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T h u s,  u pri g ht s  m a d e  fr o m  eit h er  H E 3 2 0 B  pr ofil e s  or  a  c yli n dri c al  p rofil e  wit h  a n  o ut er  
di a m et er of 4 0 6 m m a n d a w all t hi c k n e s s of 1 6. 7 m m ar e s uit a bl e ( s e e s e cti o n B. 7).

Str e n gt h i n h o g l a s hi n g s 

T h e r e q uir e d M S L of e a c h h o g l a s hi n g i s c al c ul at e d b y t h e f oll o wi n g f or m ul a: 

I n  t hi s  c a s e,  t h e  h o g  l a s hi n g s  ar e  att a c h e d  at  a  h ei g ht  of  3. 7  m etr e s  a n d  t h e  r e q uir e d  
str e n gt h i s c al c ul at e d a s: 

t o nk N
nh

M
M S L

h o g

b e n di n g
9.33 8

17.32

2 8 2

2
 

E x a m pl e B. 5. 3 – U pri g ht s f or r o u n d w o o d o n a 6, 0 0 0 D W T s hi p o n t h e B alti c S e a 

Fi g ur e B. 7.  Mi d s hi p s e cti o n of 6, 0 0 0 D W T s hi p wit h r o u n d w o o d s e c ur e d wit h u pri g ht s 
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S hi p p arti c ul ar s 

L e n gt h b et w e e n p er p e n di c ul ar s, L P P:  1 0 1  m etr e s 
M o ul d e d br e a dt h, B M: 1 7. 5  m etr e s 
S er vi c e s p e e d: 1 3  k n ot s 
M et a c e ntri c h ei g ht, G M: 0. 5 0  m etr e s 

T h e d e c k c ar g o h a s t h e di m e n si o n s L  B  H = 6 5  1 4. 5  3. 1 m etr e s a n d i s s u p p ort e d 
b y 2 5 u pri g ht s o n e a c h si d e.  T h e w ei g ht of t h e c ar g o i s t a k e n a s 1, 5 0 0 t o n s. 

Wit h s hi p p arti c ul ar s a s a b o v e a n d c o n si d eri n g a st o w a g e p o siti o n o n d e c k l o w, A n n e x 1 3 of 
t h e C S S C o d e gi v e s t h e f oll o wi n g b a si c tr a n s v er s e a c c el er ati o n a n d c orr e cti o n f a ct or s: 

a t b a si c =  6. 5  m/ s 2  =  B a si c tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  
fR 1  =  0. 9 3   =  C orr e cti o n f a ct or f or l e n gt h a n d s p e e d 
fR 2  =  1. 0 0  =  C orr e cti o n f a ct or f or B M / G M 

T h e s hi p i s tr a di n g i n t h e B alti c S e a w h er e t h e m a xi m u m e x p e ct e d si g nifi c a nt w a v e h ei g ht o n 
a  2 0- y e ar  b a si s  c a n  b e  t a k e n  a s  8. 5  m etr e s.   T h u s,  t h e  r e d u cti o n  f a ct or  f or  o p er ati o n  i n  
r e stri ct e d w at er s i s t a k e n a s: 

C ar g o pr o p erti e s 

M   =   1, 5 0 0   t o n   =  M a s s  of  t h e  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  t o n s,  i n cl u di n g  
a b s or b e d w at er a n d p o s si bl e i ci n g 

st ati c   =   0. 3 5   =   C o effi ci e nt  of  st ati c  fri cti o n  b et w e e n  t h e  ti m b er  d e c k  
c ar g o a n d t h e s hi p' s d e c k/ h at c h c o v er 

H  =  3. 1  m  =  H ei g ht of d e c k c ar g o i n m etr e s 
B  =  1 4. 5  m  =  Wi dt h of d e c k c ar g o i n m etr e s 
L   =   6 5   m   =   L e n gt h  of  t h e  d e c k  c ar g o  or  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  

m etr e s 
P W   =   2 0 2   k N   =   Wi n d  pr e s s ur e  i n  k N  b a s e d  o n  1  k N  p er  m 2  wi n d  

e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
P S   =   1 3 0   k N   =   Pr e s s ur e  fr o m  u n a v oi d a bl e  s e a  sl o s hi n g  i n  k N  b a s e d  

o n 1 k N p er m 2  e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
N   =   2 5   p c s   =   N u m b er  of  u pri g ht s  s u p p orti n g  t h e  c o n si d er e d  s e cti o n 

o n e a c h si d e 
h  =  3. 1   m  =  H ei g ht a b o v e d e c k at w hi c h h o g l a s hi n g s ar e att a c h e d 

t o t h e u pri g ht s i n m etr e s 
 nh o g   =  1  p c s  =  N u m b er of h o g l a s hi n g s f or e a c h u pri g ht s 

k  =  1. 8  =  F a ct or f or c o n si d eri n g h o g l a s hi n g s; 
k = 1 if n o h o g l a s hi n g s ar e u s e d 
k = 1. 8 if h o g l a s hi n g s ar e u s e d 
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B e n di n g m o m e nt i n u pri g ht s 

F or  s hi p s  c arr yi n g  l o o s e  s a w n  w o o d  a n d  r o u n d  ti m b er,  t h e  d e si g n  b e n di n g  m o m e nt  p er  
u pri g ht i s c al c ul at e d a s t h e gr e at er of t h e t w o m o m e nt s gi v e n b y t h e f oll o wi n g f or m ul a s: 

0

2

1 1.0 gm
NBk

H
C M b e n di n g

P SP Wgam
Nk

H
C M st ati ctb e n di n g 02 6.0

3

Wit h c ar g o pr o p erti e s a n d a c c el er ati o n a s gi v e n a b o v e, t h e f oll o wi n g b e n di n g m o m e nt s ar e  
c al c ul at e d: 

k N mC M b e n di n g 3 98 1.91 5 0 0
2 55.1 4

1.3
1.0

2

1  

k N mC M b e n di n g 9 51 3 02 0 28 1.93 5.06.06.41 5 0 0
2 58.13

1.3
2  

T h e  d e si g n  b e n di n g  m o m e nt,  t a k e n  a s  t h e  m a xi m u m  b e n di n g  m o m e nt  c al c ul at e d  b y  t h e  
f or m ul a e a b o v e m ulti pli e d wit h a s af et y f a ct or of 1. 3 5, t h u s b e c o m e s 1 2 8 k N m: 

k N mC MC MM b e n di n gb e n di n gb e n di n g 1 2 89 53 5.1,m a x3 5.1 21  

S uit a bl e di m e n si o n s f or u pri g ht s 

Wit h M S L t a k e n a s 5 0 % of t h e M B L f or st e el wit h t h e ulti m at e str e n gt h 3 6 0 M P a ( N/ m m 2 ), t h e 
r e q uir e d b e n di n g r e si st a n c e, W, c a n b e c al c ul at e d a s: 

333
6

7 1 31 07 1 3
1 8 0

1 01 2 8

3 6 0%5 0
c mm m

M P aof

M
W

b e n di n g

T h u s,  u pri g ht s  m a d e  fr o m  eit h er  H E 2 2 0  B  pr ofil e s  or  a  c yli n dri c al  pr ofil e  wit h  a n  o ut er  
di a m et er of 3 2 4 m m a n d  a w all t hi c k n e s s of 1 0 m m ar e s uit a bl e ( s e e s e cti o n B. 7). 

Str e n gt h i n h o g l a s hi n g s 

T h e r e q uir e d M S L of e a c h h o g l a s hi n g i s c al c ul at e d b y t h e f oll o wi n g f or m ul a: 

I n t hi s c a s e, t h e h o g l a s hi n g s ar e att a c h e d at a h ei g ht of 3. 7 m a n d t h e r e q uir e d str e n gt h i s 
c al c ul at e d a s: 

t o nk N
nh

M
M S L

h o g

b e n di n g
1.26.2 0

11.32

1 2 8

2
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B. 6  E x a m pl e c al c ul ati o n – fri cti o n al s e c uri n g of tr a n s v er s el y st o w e d r o u n d w o o d 

E x a m pl e B. 6. 1 – Fri cti o n al s e c uri n g of r o u n d w o o d o n a 6, 0 0 0 D W T s hi p 

Fi g ur e B. 8.  Mi d s hi p s e cti o n of 6, 0 0 0 D W T s hi p fri cti o n al s e c ur e d w o o d s e c ur e d 

S hi p p arti c ul ar s 

L e n gt h b et w e e n p er p e n di c ul ar s, L P P:  1 0 1  m etr e s 
M o ul d e d br e a dt h, B M: 1 7. 5  m etr e s 
S er vi c e s p e e d: 1 3 k n ot s 
M et a c e ntri c h ei g ht, G M: 0. 5 0  m etr e s 

T h e d e c k c ar g o h a s t h e di m e n si o n s L  B  H = 6 5  1 4. 5  3. 1 m etr e s.  T h e w ei g ht of t h e 
c ar g o i s t a k e n a s 1, 5 0 0 t o n s. 

C ar g o pr o p erti e s 

M   =   1, 5 0 0   t o n   =   M a s s  of  t h e  s e cti o n  t o  b e  s e c ur e d  i n  t o n s,  i n cl u di n g  
a b s or b e d w at er a n d p o s si bl e i ci n g 

st ati c   =   0. 3 5   =   C o effi ci e nt  of  st ati c  fri cti o n  b et w e e n  t h e  ti m b er  d e c k  
c ar g o a n d t h e s hi p' s d e c k/ h at c h c o v er 

H  =  3. 1  m  =  H ei g ht of d e c k c ar g o i n m etr e s 
B  =  1 4. 5  m  =  Wi dt h of d e c k c ar g o i n m etr e s 
L  =  6 5  m  =  L e n gt h of t h e d e c k c ar g o or s e cti o n t o b e c o n si d er e d i n 

m etr e s 
P W   =   2 0 2   k N   =   Wi n d  pr e s s ur e  i n  k N  b a s e d  o n  1  k N  p er  m 2  wi n d  

e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 
P S   =   1 3 0   k N   =   Pr e s s ur e  fr o m  u n a v oi d a bl e  s e a  sl o s hi n g  i n  k N  b a s e d  

o n 1 k N p er m 2  e x p o s e d ar e a, s e e C S S C o d e, A n n e x 1 3 

Tr a n s v er s e a c c el er ati o n 

Wit h a st ati c fri cti o n of 0. 3 5 b et w e e n t h e l a y er s of w o o d a n d b et w e e n t h e w o o d a n d t h e h at c h 
c o v er  t h e  m a xi m u m  a c c e pt a bl e  tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  c a n b e  c al c ul at e d  b y  s ati sf yi n g  t h e  
f oll o wi n g e q uili bri u m:
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I n t hi s c a s e tr a n s v er s e a c c el er ati o n c a n n ot e x c e e d 3. 2 m/ s2  a s s h o w n b el o w: 

Wit h v e s s el p arti c ul ar s a s a b o v e a n d c o n si d eri n g a st o w a g e p o siti o n o n d e c k l o w, A n n e x 1 3  
of t h e C S S C o d e gi v e s t h e f oll o wi n g b a si c a c c el er ati o n a n d c orr e cti o n f a ct or s: 

a t b a si c =  6. 5  m/ s 2  =  B a si c tr a n s v er s e  a c c el er ati o n  
fR 1  =  0. 9 3   =  C orr e cti o n f a ct or f or l e n gt h a n d s p e e d 
fR 2  =  1. 0 0   =  C orr e cti o n f a ct or f or B M / G M 

T h e  m a xi m u m  all o w e d  si g nifi c a nt  w a v e  h ei g ht  wit h  t hi s  st o w a g e  arr a n g e m e nt  i s  c al c ul at e d 
t o 2. 9 m a c c or di n g t o t h e f oll o wi n g: 

B. 7  M a xi m u m b e n di n g r e si st a n c e i n c o m m o n pr ofil e s f or u pri g ht s 

H E- A b e a m s 

Si z e  H  B  T l Tf  M a xi m u m b e n di n g r e si st a n c e 
W x [ c m3 ][ m m]  [ m m]  [ m m]  [ m m]  

H E 2 2 0 A  2 1 0  2 2 0  7  1 1 5 1 5 
H E 2 4 0 A  2 3 0  2 4 0  7. 5  1 2 6 7 5 
H E 2 6 0 A  2 5 0  2 6 0  7. 5  1 2. 5 8 3 6 
H E 2 8 0 A  2 7 0  2 8 0  8  1 3 1 0 1 0 
H E 3 0 0 A  2 9 0  3 0 0  8. 5  1 4 1 2 6 0 
H E 3 2 0 A  3 1 0  3 0 0  9  1 5. 5 1 4 8 0 
H E 3 4 0 A  3 3 0  3 0 0  9. 5  1 6. 5 1 6 8 0 
H E 3 6 0 A  3 5 0  3 0 0  1 0  1 7. 5 1 8 9 0 
H E 4 0 0 A  3 9 0  3 0 0  1 1  1 9 2 3 1 0 
H E 4 5 0 A  4 4 0  3 0 0  1 1. 5  2 1 2 9 0 0 
H E 5 0 0 A  4 9 0  3 0 0  1 2  2 3 3 5 5 0 
H E 5 5 0 A  5 4 0  3 0 0  1 2. 5  2 4 4 1 5 0 
H E 6 0 0 A  5 9 0  3 0 0  1 3  2 5 4 7 9 0 
H E 6 5 0 A  6 4 0  3 0 0  1 3. 5  2 7 5 4 7 0 
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H E- B b e a m s 

Si z e H B T l T f M a xi m u m b e n di n g r e si st a n c e, 
W x

[ m m] [ m m] [ m m] [ m m] [ c m3 ] 
H E 2 2 0 B  2 1 0  2 2 0  9. 5  1 6 7 3 6 
H E 2 4 0 B  2 3 0  2 4 0  1 0  1 7 9 3 8 
H E 2 6 0 B  2 5 0  2 6 0  1 0  1 7. 5 1 1 5 0 
H E 2 8 0 B  2 7 0  2 8 0  1 0. 5  1 8 1 3 8 0 
H E 3 0 0 B  2 9 0  3 0 0  1 1  1 9 1 6 8 0 
H E 3 2 0 B  3 1 0  3 0 0  1 1. 5  2 0. 5 1 9 3 0 
H E 3 4 0 B  3 3 0  3 0 0  1 2  2 1. 5 2 1 6 0 
H E 3 6 0 B  3 5 0  3 0 0  1 2. 5  2 2. 5 2 4 0 0 
H E 4 0 0 B  3 9 0  3 0 0  1 3. 5  2 4 2 8 8 0 
H E 4 5 0 B  4 4 0  3 0 0  1 4  2 6 3 5 5 0 
H E 5 0 0 B  4 9 0  3 0 0  1 4. 5  2 8 4 2 9 0 
H E 5 5 0 B  5 4 0  3 0 0  1 5  2 9 4 9 7 0 
H E 6 0 0 B  5 9 0  3 0 0  1 5. 5  3 0 5 7 0 0 
H E 6 5 0 B  6 4 0  3 0 0  1 6  3 1 6 4 8 0 

Pi p e s

Si z e S c h e d ul e O ut er di a m et er W all t hi c k n e s s B e n di n g r e si st a n c e, W 
[ m m] [ m m] [ c m3 ] 

8" 4 0 2 1 9. 1 8. 2 2 7 6
6 0 2 1 9. 1 1 0. 3 3 3 7
8 0 2 1 9. 1 1 2. 7 4 0 2

1 2"  4 0   3 2 3. 9   1 0. 3  7 7 2  
6 0 3 2 3. 9 1 4. 3 1 0 2 9
8 0 3 2 3. 9 1 7. 5 1 2 2 3

1 6"  4 0   4 0 6. 4   1 2. 7  1 4 9 9  
6 0 4 0 6. 4 1 6. 7 1 9 1 0
8 0 4 0 6. 4 2 1. 4 2 3 7 1

1 8"  4 0   4 5 7. 2   1 4. 3  2 1 3 2  
6 0 4 5 7. 2 1 9. 1 2 7 5 8
8 0 4 5 7. 2 2 3. 8 3 3 4 2

2 0"  4 0   5 0 8. 0   1 5. 1  2 7 9 7  
6 0 5 0 8. 0 2 0. 6 3 6 9 7
8 0 5 0 8. 0 2 6. 2 4 5 4 2
1 0 0 5 0 8. 0 3 2. 5 5 4 3 3

2 4"  4 0   6 1 0. 0   1 7. 5  4 6 8 6  
6 0 6 1 0. 0 2 4. 6 6 3 6 8
8 0 6 1 0. 0 3 1. 0 7 7 6 1
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A N N E X C 

I N S T R U C TI O N T O A M A S T E R O N C A L C U L A TI O N  
O F M A S S C H A N G E O F A TI M B E R D E C K C A R G O D U E T O W A T E R A B S O R P TI O N 

C. 1  M a s s  i n cr e a s e  d u e  t o  w at er  a b s or pti o n  f or  a  ti m b er  d e c k  c ar g o  i n  pr ot e cti v e  
p a c k a gi n g or c o v er e d b y a pr ot e cti v e a w ni n g or ti m b er t h at h a s b e e n i m m er s e d i n w at er u ntil 
l o a d e d o n b o ar d s h o ul d n ot b e t a k e n i nt o a c c o u nt i n t h e s hi p' s st a bilit y c al c ul ati o n f or arri v al 
at t h e p ort of d e sti n ati o n.  

C. 2  C al c ul ati o n  of  m a s s  c h a n g e  P  of  a  ti m b er  d e c k  c ar g o  s h o ul d  b e  d o n e  b y  t h e  
f or m ul a:

w h er e : 

p l  – pl a n n e d d ur ati o n of t h e v o y a g e, d a y s;
P d a y , % –  w o o d m a s s c h a n g e p er d a y, t o b e c h o s e n fr o m t a bl e C. 1

C. 3  C orr e s p o n di n g  li n e  i n  t a bl e  C. 1  s h o ul d  b e  c h o s e n  b y  m e a n s  of  c o m p ari s o n  of  t h e  
f ort h c o mi n g  v o y a g e  wit h  t h e  ti m b er  c ar g o  tr a n s p ort ati o n  li n e s  s p e cifi e d  i n  t h e  l eft m o st  
c ol u m n " Li n e". 

C. 4   Wit h  c al c ul ati o n  v al u e  b ei n g  P   2 %, w at er  a b s or pti o n  of  a  ti m b er  d e c k  c ar g o
s h o ul d  n ot  b e  t a k e n  i nt o  a c c o u nt  i n  t h e  s hi p' s  st a bilit y  c al c ul ati o n s  a s  it  i s  c o m m e n s ur a bl e
wit h i niti al c al c ul ati o n d at a d et er mi n ati o n err or s.

C. 5  Wit h  c al c ul ati o n  v al u e  b ei n g  P   1 0 %, w at er  a b s or pti o n  of  a  ti m b er  d e c k  c ar g o  
P = 1 0 %  s h o ul d b e t a k e n i nt o a c c o u nt. 

T a bl e C. 1.   D ail y w o o d m a s s c h a n g e  

Li n e

D e c k c ar g o m a s s c h a n g e p er d a y, P d a y , %

S a w n w o o d  R o u n d w o o d c ar g o  

Vl a di v o st o k – p ort s of J a p a n 1. 0 0 0. 1 4 

P ort s of M al a y si a – p ort s of J a p a n 0. 7 3 0. 1 0 

P ort s of C a n a d a, U S A – p ort s of J a p a n  1. 0 0 0. 1 4 

S ai nt- P et er s b ur g – L o n d o n 0. 8 3 0. 1 1 

Ar k h a n g el s k – M a n c h e st er 1. 1 6 0. 1 5 

A u str al a si a – N ort h A si a - - 0. 1 0 
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A N N E X D 

R E F E R E N C E S 

( 1) S O L A S  – C h a pt er VI, r e g ul ati o n 5, p ar a gr a p h 1

( 2) I S M C o d e – P art A, p ar a gr a p h 1. 1. 2

( 3) I M D G C o d e – P art 1, c h a pt er 1. 2, p ar a gr a p h 1. 2. 1 ( D efi niti o n s)

( 4) S O L A S  – C h a pt er VI, r e g ul ati o n 2 ( C ar g o i nf or m ati o n)

( 5) I S M C o d e – P art A, p ar a gr a p h 7

( 6) L o a d Li n e s, 1 9 6 6  – A n n e x I, c h a pt er II, r e g ul ati o n 1 6

( 7) S O L A S  – C h a pt er II- 1, p art B- 1, r e g ul ati o n 5- 1 ( St a bilit y i nf or m ati o n)

( 8) 2 0 0 8 I S C o d e  – P art A, s e cti o n 3. 3 ( C ar g o s hi p s c arr yi n g ti m b er d e c k c ar g o e s)

( 9) 2 0 0 8 I S C o d e – P art B, s e cti o n 3. 6 ( St a bilit y b o o kl et)

( 1 0) 2 0 0 8 I S C o d e  – P art B, s e cti o n 3. 7 ( O p er ati o n al m e a s ur e s f or s hi p s c arr yi n g ti m b er
d e c k c ar g o e s)

( 1 1) 2 0 0 8 I S C o d e  – P art B, p ar a gr a p h 3. 7. 5

( 1 2) M E P C. 1 2 7( 5 3)  – D e v el o p m e nt of B all a st W at er M a n a g e m e nt Pl a n s

( 1 3) L o a d Li n e s C o n v e nti o n, 1 9 6 6  – A n n e x I, c h a pt er I V, r e g ul ati o n 4 4 ( St o w a g e)

( 1 4) L o a d  Li n e s  C o n v e nti o n,  1 9 6 6 –  A n n e x  I,  c h a pt er  I V,  r e g ul ati o n  4 5  ( C o m p ut ati o n
f or fr e e b o ar d)

( 1 5) S O L A S  – C h a pt er V, r e g ul ati o n 2 2 ( N a vi g ati o n al bri d g e vi si bilit y)

( 1 6) I S M C o d e – P art A, p ar a gr a p h 6. 6

( 1 7) I L O C o n v e nti o n N o. 1 5 2 – C o n v e nti o n C o n c er ni n g O c c u p ati o n al S af et y a n d H e alt h
i n D o c k W or k

( 1 8) L o a d  Li n e s  C o n v e nti o n,  1 9 6 6  –  A n n e x  I,  c h a pt er  II,  r e g ul ati o n  2 5  ( Pr ot e cti o n  of
t h e cr e w)

( 1 9) L o a d Li n e s C o n v e nti o n, 1 9 6 6 – A n n e x I, c h a pt er I V, r e g ul ati o n 4 4 ( St o w a g e)

( 2 0) C S S C o d e  – A n n e x 1 3, s e cti o n 4 ( Str e n gt h of s e c uri n g e q ui p m e nt)

( 2 1) I S M C o d e – P art A, p ar a gr a p h 7

( 2 2) S T C W C o d e  – S e cti o n A, c h a pt er VIII/ 2, p art 2 ( V o y a g e pl a n ni n g)
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( 2 3) S O L A S  – C h a pt er V, r e g ul ati o n 3 4 ( S af e n a vi g ati o n)

( 2 4) C S S C o d e  – C h a pt er 6 ( A cti o n s w hi c h m a y b e t a k e n i n h e a v y w e at h er)

( 2 5) M C S/ Cir c. 1 2 2 8  – R e vi s e d g ui d a n c e t o t h e m a st er f or a v oi di n g d a n g er o u s sit u ati o ns
i n a d v er s e w e at h er a n d s e a c o n diti o n s

( 2 6) S O L A S  – C h a pt er VI, r e g ul ati o n 5, p ar a gr a p h 2

( 2 7) M S C. 1/ Cir c. 1 3 5 3  –  R e vi s e d  G ui d eli n e s  f or  t h e  pr e p ar ati o n  of  t h e  C ar g o  S e c uri n g
M a n u al

( 2 8) S O L A S  – C h a pt er V, r e g ul ati o n 3 1 ( D a n g er m e s s a g e s)

( 2 9) I L O  C o n v e nti o n  N o. 2 7 –  M ar ki n g  of  w ei g ht  ( p a c k a g e s  tr a n s p ort e d  b y  v e s s el s)
C o n v e nti o n, 1 9 2 9.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
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E

A S S E M B L Y 
2 7t h s e s si o n  
A g e n d a it e m 9 

A 2 7/ R e s. 1 0 4 8/ C orr. 1
2 7 J a n u ar y 2 0 1 2

E N G LI S H A N D F R E N C H O N L Y

R e s ol uti o n A. 1 0 4 8( 2 7) 

A d o pt e d o n 3 0 N o v e m b er 2 0 1 1 
( A g e n d a it e m 9) 

C O D E O F S A F E P R A C TI C E F O R S HI P S C A R R YI N G TI M B E R 
D E C K C A R G O E S, 2 0 1 1 ( 2 0 1 1 T D C C O D E) 

C orri g e n d u m 

C H A P T E R 1 – G E N E R A L 

1. 2  A p pli c ati o n 

1  I n p ar a gr a p h 1. 2. 1, i n t h e s e c o n d s e nt e n c e, t h e w or d s "[ t o b e d e ci d e d]" ar e r e pl a c e d 
wit h t h e w or d s " 3 0 N o v e m b er 2 0 1 1". 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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4 A L B E R T E M B A N K M E N T 
L O N D O N S E 1 7 S R 

T el e p h o n e: + 4 4 ( 0) 2 0 7 7 3 5 7 6 1 1  F a x: + 4 4 ( 0) 2 0 7 5 8 7 3 2 1 0 

M S C. 1/ Cir c. 1 6 2 4  
7 D e c e m b er 2 0 2 0  

A M E N D M E N T S T O T H E  
C O D E O F S A F E P R A C TI C E F O R S HI P S C A R R YI N G TI M B E R D E C K C A R G O E S, 2 0 1 1 

( 2 0 1 1 T D C C O D E) 

1  T h e A s s e m bl y, at it s t w e nt y- s e v e nt h s e s si o n ( N o v e m b er 2 0 1 1), a d o pt e d, b y 
r e s ol uti o n A. 1 0 4 8( 2 7), t h e C o d e of S af e Pr a cti c e f or S hi p s C arr yi n g Ti m b er D e c k 
C ar g o e s, 2 0 1 1  ( 2 0 1 1 T D C C o d e). 

2  T h e M ariti m e S af et y C o m mitt e e, at it s 1 0 2 n d s e s si o n ( 4 t o 1 1 N o v e m b er 2 0 2 0), 
a p pr o v e d a m e n d m e nt s t o t h e C o d e Of S af e Pr a cti c e f or S hi p s C arr yi n g Ti m b er D e c k 
C ar g o e s,  2 0 1 1 ( 2 0 1 1 T D C C o d e), a s pr e p ar e d b y t h e S u b- C o m mitt e e o n C arri a g e of C ar g o e s 
a n d C o nt ai n er s, at it s si xt h s e s si o n ( 9 t o 1 3 S e pt e m b er 2 0 1 9), a s s et o ut i n t h e a n n e x. 

3  M e m b er St at e s ar e i n vit e d t o bri n g t h e a m e n d m e nt s t o t h e att e nti o n of s hi p o w n er s, 
s hi p o p er at or s, s hi p m a st er s a n d cr e w s, a n d all p arti e s c o n c er n e d. 

** * 
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A N N E X

P a rt B 
D e si g n of c a r g o s e c uri n g arr a n g e m e nt s 

C h a pt er 6 
Alt er n ati v e d e si g n pri n ci pl e s  

6. 2  A c c el er ati o n s a n d f or c e s a cti n g o n t h e c a r g o 

1  P ar a gr a p h 6. 2. 1 i s r e pl a c e d b y t h e f oll o wi n g: 

" T h e c ar g o s e c uri n g arr a n g e m e nt s h o ul d b e d e si g n e d f or a c c el er ati o n s, a s w ell a s f or c e s b y 
wi n d a n d s e a, c al c ul at e d i n a c c or d a n c e wit h a n n e x 1 3 of t h e C S S C o d e." 

2  P ar a gr a p h s 6. 2. 2 u p t o a n d i n cl u di n g 6. 2. 5 ar e d el et e d. 

A n n e x B 
S a m pl e s of st o w a g e a n d s e c u ri n g ar r a n g e m e nt s 

B. 5   E x a m pl e c al c ul ati o n  U p ri g ht s f o r r o u n d w o o d 

E x a m pl e B. 5. 3  U p ri g ht s f or r o u n d w o o d o n a 6, 0 0 0 D W T s hi p o n t h e B alti c S e a 

3  T h e t e xt u n d er fi g ur e B. 7 i s r e pl a c e d b y t h e f oll o wi n g: 

" T h e s hi p i s tr a di n g i n t h e B alti c S e a wit h a w e at h er f or e c a st pr e di cti n g a si g nifi c a nt w a v e 
h ei g ht u p t o 5. 5 m et er s. T h u s, t h e r e d u cti o n f a ct or f or o p er ati o n i n r e stri ct e d w at er s i s t a k e n 
a s: 

fR  = 1  ( Hs  1 3)² / 2 4 0 = 1  ( 5. 5  1 3)² / 2 4 0 = 0. 7 6" 

B. 6   E x a m pl e c al c ul ati o n  F ri cti o n al s e c u ri n g of tr a n s v er s el y st o w e d r o u n d w o o d 

E x a m pl e B. 6. 1  Fri cti o n al s e c uri n g of r o u n d w o o d o n a 6, 0 0 0 D W T s hi p 

4  T h e l a st p ar a gr a p h u n d er fi g ur e B. 8 i s r e pl a c e d b y t h e f oll o wi n g: 

" T h e m a xi m u m all o w e d si g nifi c a nt w a v e h ei g ht H S  wit h t hi s st o w a g e arr a n g e m e nt i s c al c ul at e d 
a s 2. 4 m a c c or di n g t o t h e f oll o wi n g: 

fR = 1  ( HS   1 3)2  / 2 4 0 

" 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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E

4 A L B E R T E M B A N K M E N T 
L O N D O N S E 1 7 S R 

T el e p h o n e: + 4 4 ( 0) 2 0 7 7 3 5 7 6 1 1  F a x: + 4 4 ( 0) 2 0 7 5 8 7 3 2 1 0 

R ef. T 1/ 1. 0 2 M S C. 1/ Cir c. 1 3 5 4
3 0 J u n e 2 0 1 0

A M E N D M E N T S T O T H E E L E M E N T S T O B E T A K E N I N T O A C C O U N T W H E N 
C O N SI D E RI N G T H E S A F E S T O W A G E A N D S E C U RI N G O F C A R G O 

U NI T S A N D V E HI C L E S I N S HI P S ( R E S O L U TI O N A. 5 3 3( 1 3)) 

1  T h e M ariti m e S af et y C o m mitt e e, at it s ei g ht y- s e v e nt h s e s si o n ( 1 2 t o 2 1 M a y 2 0 1 0), 
h a vi n g c o n si d er e d t h e pr o p o s al b y t h e S u b- C o m mitt e e o n D a n g er o u s G o o d s, S oli d C ar g o e s a n d 
C o nt ai n er s, at it s f o urt e e nt h s e s si o n ( 2 1 t o 2 5 S e pt e m b er 2 0 0 9), a p pr o v e d a m e n d m e nt s t o t h e 
El e m e nt s t o b e t a k e n i nt o a c c o u nt w h e n c o n si d eri n g t h e s af e st o w a g e a n d s e c uri n g of c ar g o 
u nit s a n d v e hi cl e s i n s hi p s (r e s ol uti o n A. 5 3 3( 1 3)), s et o ut i n t h e a n n e x. 

2  M e m b er G o v er n m e nt s ar e i n vit e d t o a p pl y t h e a n n e x e d a m e n d m e nt s t o t h e El e m e nt s 
(r e s ol uti o n A. 5 3 3( 1 3)) a n d bri n g t h e m t o t h e att e nti o n of s hi p o w n er s, s hi p o p er at or s, s hi p m a st er s 
a n d cr e w s a n d all ot h er p arti e s c o n c er n e d. 

3  M e m b er G o v er n m e nt s ar e i n vit e d t o bri n g t h e s e a m e n d m e nt s t o t h e att e nti o n of all 
p arti e s c o n c er n e d, wit h t h e ai m of a p pl yi n g t h e m i n a c o n si st e nt m a n n er, a n d t o i m pl e m e nt t h e m 
f or c o nt ai n er s hi p s, t h e k e el s of w hi c h w er e l ai d or w hi c h ar e at a si mil ar st a g e of c o n str u cti o n o n 
or aft er 1 J a n u ar y 2 0 1 5. 

***
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A N N E X

A M E N D M E N T S T O T H E E L E M E N T S T O B E T A K E N I N T O A C C O U N T W H E N 
C O N SI D E RI N G T H E S A F E S T O W A G E A N D S E C U RI N G O F C A R G O 

U NI T S A N D V E HI C L E S I N S HI P S ( R E S O L U TI O N A. 5 3 3( 1 3)) 

2  G e n er al el e m e nt s 

1  A n e w s u b p ar a gr a p h . 3 i s a d d e d t o p ar a gr a p h 2. 1 a s f oll o w s: 

". 3  s af e a c c e s s a n d s af e pl a c e s of w or k ar e pr o vi d e d f or p er s o n s e n g a g e d i n 
w or k c o n n e ct e d wit h c ar g o st o w a g e a n d s e c uri n g." 

3  El e m e nt s t o b e c o n si d er e d b y t h e s hi p o w n er a n d s hi p b uil d er 

2  A n e w s u b p ar a gr a p h . 9 i s a d d e d t o p ar a gr a p h 3. 1 a s f oll o w s: 

". 9  s af e  a c c e s s,  s af e  pl a c e  of  w or k,  ill u mi n ati o n  a n d  w or ki n g  c o n diti o n s  f or 
p er s o n s e n g a g e d i n w or k c o n n e ct e d wit h c ar g o st o w a g e a n d s e c uri n g." 

3  A n e w p ar a gr a p h 3. 4 i s a d d e d a s f oll o w s: 

" 3. 4  S hi p s w hi c h ar e s p e cifi c all y d e si g n e d a n d fitt e d f or t h e p ur p o s e of c arr yi n g 
c o nt ai n er s s h o ul d b e pr o vi d e d wit h a C ar g o S af e A c c e s s Pl a n ( C S A P) i n or d er 
t o d e m o n str at e t h at p er s o n n el will h a v e s af e a c c e s s f or c o nt ai n er s e c uri n g 
o p er ati o n s."

4  El e m e nt s t o b e c o n si d er e d b y t h e m a st er 

4  A n e w s u b p ar a gr a p h . 6 i s a d d e d t o p ar a gr a p h 4. 1 a s f oll o w s: 

". 6  w h er e a p pli c a bl e, s af e a c c e s s t o b e pr o vi d e d i n a c c or d a n c e wit h t h e C S A P 
a n d m ai nt ai n e d t hr o u g h o ut c ar g o o p er ati o n s." 

5  El e m e nt s t o b e c o n si d er e d b y t h e s h i p p er, f or w ar d a g e nt s, r o a d h a uli er s 
a n d st e v e d or e s ( a n d, w h er e a p pr o pri at e, b y t h e p ort a ut h oriti e s) 

5  A n e w s u b p ar a gr a p h . 5 i s a d d e d t o p ar a gr a p h 5. 1 a s f oll o w s: 

". 5  t h e C S A P, w h e n a p pli c a bl e, a n d t h e l a s hi n g pl a n a s r e q uir e d f or b y t h e C S M 
s h o ul d  b e  pr o vi d e d  t o  t h e  t er mi n al  o p er at or  i n  a d e q u at e  ti m e  pri or  t o  t h e 
arri v al of t h e s hi p s." 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7

2 1 3



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7 

2 1 4



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7

2 1 5



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7 

2 1 6



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7

2 1 7



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7 

2 1 8



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7

2 1 9



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7 

2 2 0



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7

2 2 1



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7 

2 2 2



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7

2 2 3



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 7 

2 2 4



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 8

2 2 5



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 8

2 2 6



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 8

2 2 7



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 8

2 2 8



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 8

2 2 9



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 8

2 3 0



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 8

2 3 1



2 3 2



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a  9 

2 3 3

Bil a g a 9. B e r ä k ni n g a v l asts ä k ri n g f ö r sj öt r a ns p o rt a v g o ds i 
ell e r p å l ast b ä r a r e  

All m ä nt  

D i m e n si o n eri n g  a v  l asts ä kri n g vis as  i  d e n n a  bil a g a f ör  d e  f e m  v a nli g ast 
f ör e k o m m a n d e  l asts ä kri n gs m et o d er n a.  K o m bi n ati o n er  a v  m et o d er n a  k a n 
v ar a n ö d v ä n di gt i vis s a sit u ati o n er o c h  f ör vis s a l ast er. 
A c c el er ati o n sf a kt or er n a  e nli gt  T a b ell  3,  m e d  st ö d  a v  T a b ell  2,  p å v er k ar 
l ast e n m e d kr aft er o c h m o m e nt s o m m e d f ör att l ast e n k a n gli d a ell er ti p p a. 
M e d  l ä m pli g t  v al d l asts ä kri n gs m et o d i  T a b ell  1  b ör  l astf örs kj ut ni n g  k u n n a 
f ör hi n dr as. 
Fri kti o n s k o effi ci e nt e n m ell a n l ast o c h l ast e n s u n d erl a g i n g år i b er ä k ni n g ar n a 
f ör f ör hi n dr a n d e a v gli d ni n g. Fri kti o n sf a kt or er n a f ör ett a nt al oli k a m at eri al -
k o m bi n ati o n er fr a m g år a v T a b ell 4.  
F ör  l asts ä kri n gs m et o d er n a  L o o p s urr ni n g,  Gri m m a  o c h  R a k  s urr ni n g,  s o m 
m e d g er vis s r ör els e är k ä n n e d o m o m M S L f ör s urr ni n gs utr u st ni n g e n vi kti g. 
I  a vs nitt et  S ä k er h etsf a kt or er  o c h  T a b ell  5  fr a m g år  r el ati o n e n  m ell a n  M B L 
o c h M S L.  
B e gr e p p e n ”s i dl e d” o c h ” l ä n g dl e d” i  d e n n a  bil a g a r ef er er ar  till  att  l ast-
b är ar e n är st u v a d i f art y g ets l ä n g dri kt ni n g. 

D efi niti o n e r  

b  [ m]  = g o d s ets t y n g d p u n kt i si dl e d fr å n g o d s ets ti p p u n kt
c x   [-]  = a c c el er ati o n sf a kt or i l ä n g dl e d  
c y   [-]  = a c c el er ati o n sf a kt or i si dl e d  
c z   [-]  = a c c el er ati o n sf a kt or v erti k alt  
d  [ m]  = g o d s ets t y n g d p u n kt i h öj dl e d fr å n g o d s ets ti p p u n kt
F b  [ k N]  = f örst ä n g ni n gs kr aft (t. e x. 3 0 0 d a N = 3 k N) 
F T  [ k N]  = f örs p ä n ni n g i s urr ni n gs utr u st ni n g e n 
g  [ m/s2 ]  = 9, 8 1 m/s 2  (j or d a c c el er ati o n e n) 
H  [ m]  = g o d s ets h öj d
k   [-]  = k-f a kt or ( = 1, 8) 
L  [ m]  = g o d s ets l ä n g d
l [ m] = g o d s ets t y n g d p u n kt i l ä n g dl e d fr å n g o d s ets ti p p u n kt
m  [t o n]  = l ast e n h et e n s m as s a; h el a d e n l asts ä kr a d e s e kti o n e n 
M S L  [ k N]  = S ä k er b el ast ni n g ( m är k ni n g, M a xi m u m S e c uri n g L o a d)  
N   [-]  = a nt al et r a d er i si dl e d, vi d b er ä k ni n g a v ti p p ni n g i si dl e d  
n   [-]  = a nt al s urr ni n g ar s o m m ot v er k ar r ör els er i a kt u ell ri kt ni n g  
p  [ m]  = a vst å n d  i  l ä n g dl e d  fr å n  g o d s ets  ti p p u n kt  o c h  s urr ni n gs -

f äst et p å g o ds et 
q  [ m]  = a vst å n d i si dl e d fr å n g o d s ets ti p p u n kt o c h s urr ni n gsf äst et

p å g o d s et  
s  [ m]  = a vst å n d  i  h öj dl e d  fr å n  g o d s ets  ti p p u n kt  o c h  s urr ni n gs -

f äst et p å g o ds et 
w [m]   = l astr a d e n s br e d d
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α  [ °]  = vi n k el m ell a n s urr ni n gs utr u st ni n g o c h u n d erl a g et , mi n dr e 
ä n 9 0 °  

β  [ °]  = vi n k el m ell a n s urr ni n gs utr u st ni n g o c h l ast b är ar e n s l ä n g d -
a x el,  mi n dr e ä n 9 0 °  

μ   [-]  = fri kti o n sf a kt or (= 0, 9 2 5 * μ st atis k) 
μ d   [-]  = d y n a mis k fri kti o n sf a kt or ( = 0, 7 5 * µ)  
μ i  [-]  = i nr e fri kti o n sf a kt or ( = 0, 2 5) 
μ st ati s k  [-]  = st atis k fri kti o n s k o effi ci e nt  

Ö v erf alls s urr ni n g  

L o o p s urr ni n gs p a r 
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Gri m m a  

R a k s urr ni n g  

Di m e nsi o n e ri n g a v l a sts ä k ri n g  

I T a b ell 1 h ä n vis as till uttr y c k, Nr 1 – 1 2, f ör  b er ä k ni n g a v f a kt or n m  f ör r es-
p e k ti v e l asts ä kri n gs m et o d. F a kt or n m  a n g er vil k e n m as s a l ast e n h et e n f år h a 
f ör att i nt e gli d a ell er ti p p a. 
F a kt or n m  h ar  l ö sts  ut  ur  j ä m vi kts b er ä k ni n g ar  f ör  r es p e kti v e  l ast s ä kri n gs -
m et o d d är kr aft er o c h m o m e nt s o m p å v er k ar l ast e n är st äll d a m ot kr aft er o c h 
m o m e nt s o m f ör hi n dr ar gli d ni n g o c h  ti p p ni n g. 
N ot er a att o m m < 0  f ör eli g g er i n g e n ris k f ör gli d ni n g ell er ti p p ni n g. 
D e l asts ä kri n gs m et o d er s o m i nt e a n s es m e d g e n å g o n r ör e ls e a v g o d s et är: 

– f örst ä n g ni n g
– ö v erf alls s urr ni n g
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D e l asts ä kri n gs m et o d er  s o m m e d g er vis s r ör els e a v g o d s et är:  
– l oo p s urr ni n g
– gri m m a
– r a k s urr ni n g.

T a b ell 1.  L as ts ä kri n gs m et o d er o c h b er ä k ni n g a v m.  

Gli d ni n g  Ti p p ni n g  

L a st s ä kri n gs m et o d  Si dl e d  L ä n g dl e d  Si dl e d  L ä n g dl e d  

F ör st ä n g ni n g  Nr. 1  Nr. 1  

Ö v erf all ss urr ni n g  Nr. 2  Nr. 2  Nr. 3  Nr. 4  

L o o p s urr ni n g s p ar Nr. 5  Nr.  6 

Gri m m a  Nr. 7  Nr. 8  

R a k s urr ni n g  Nr. 9  Nr. 1 0  Nr. 1 1  Nr. 1 2  

Nr. 1  𝑚𝑚 =
𝐹𝐹 𝑏𝑏

𝑔𝑔∙ ( 𝑐𝑐 𝑥𝑥 ,𝑦𝑦 − 𝜇𝜇∙ 𝑐𝑐 𝑧𝑧 )

Nr.  2 𝑚𝑚 =
𝑘𝑘∙ 𝜇𝜇∙ 𝑛𝑛∙ 𝐹𝐹 𝑇𝑇 ∙ si n( 𝛼𝛼 )

𝑔𝑔∙ ( 𝑐𝑐 𝑥𝑥 ,𝑦𝑦 − 𝜇𝜇∙ 𝑐𝑐 𝑧𝑧 )

Nr. 3 𝑚𝑚 =
𝑘𝑘∙ 𝑛𝑛∙ 𝐹𝐹 𝑇𝑇 ∙ 𝑤𝑤∙( si n ( α ) + 𝜇𝜇 𝑖𝑖 ∙( 𝑁𝑁 − 1 ) )

2∙ 𝑔𝑔∙ ( 𝑐𝑐 𝑦𝑦 ∙ 𝑑𝑑 − 𝑐𝑐𝑧𝑧 ∙ 𝑏𝑏)
 

Nr. 4  𝑚𝑚 =
𝑘𝑘∙ 𝑛𝑛∙ 𝐹𝐹 𝑇𝑇 ∙ 𝐿𝐿∙ si n( 𝛼𝛼 )

2∙ 𝑔𝑔∙ ( 𝑐𝑐 𝑥𝑥 ∙ 𝑑𝑑 − 𝑐𝑐𝑧𝑧 ∙𝑙𝑙)

Nr. 5  𝑚𝑚 =
𝑛𝑛∙ 𝑀𝑀 𝑀𝑀 𝐿𝐿 ∙( 𝜇𝜇 𝑑𝑑 ∙ si n( 𝛼𝛼 ) + 1 + c o s ( 𝛼𝛼 ) )

𝑔𝑔∙ ( 𝑐𝑐 𝑦𝑦 − 𝜇𝜇 𝑑𝑑 ∙ 𝑐𝑐𝑧𝑧 )
 

Nr. 6  𝑚𝑚 =
𝑛𝑛∙ 𝑀𝑀 𝑀𝑀 𝐿𝐿 ∙( c o s ( 𝛼𝛼 ) ∙ 𝐻𝐻 + si n( 𝛼𝛼 ) ∙ 𝑤𝑤 +𝜇𝜇 𝑖𝑖 ∙( 𝑁𝑁 + 1 ) ∙ 𝑤𝑤)

2∙ 𝑔𝑔∙ ( 𝑐𝑐 𝑦𝑦 ∙ 𝑑𝑑 − 𝑐𝑐𝑧𝑧 ∙ 𝑏𝑏)

Nr. 7  𝑚𝑚 =
2∙ 𝑛𝑛∙ 𝑀𝑀 𝑀𝑀 𝐿𝐿 ∙( 𝜇𝜇 𝑑𝑑 ∙ si n( 𝛼𝛼 ) + c o s ( 𝛼𝛼 ) ∙c o s ( 𝛽𝛽 ) )

𝑔𝑔∙ ( 𝑐𝑐 𝑥𝑥 − 𝜇𝜇 𝑑𝑑 ∙ 𝑐𝑐𝑧𝑧 )

Nr. 8 𝑚𝑚 =
2∙ 𝑛𝑛∙ 𝑀𝑀 𝑀𝑀 𝐿𝐿 ∙c o s ( 𝛼𝛼 ) ∙c o s ( 𝛽𝛽 ) ∙ 𝑠𝑠

𝑔𝑔∙ ( 𝑐𝑐 𝑥𝑥 ∙ 𝑑𝑑 − 𝑐𝑐𝑧𝑧 ∙𝑙𝑙)

Nr. 9 𝑚𝑚 =
𝑛𝑛∙ 𝑀𝑀 𝑀𝑀 𝐿𝐿 ∙( c o s ( 𝛼𝛼 ) ∙ si n( 𝛽𝛽 ) + 𝜇𝜇 𝑑𝑑 ∙si n ( 𝛼𝛼 ) )

𝑔𝑔∙ ( 𝑐𝑐 𝑦𝑦 − 𝜇𝜇 𝑑𝑑 ∙ 𝑐𝑐𝑧𝑧 )
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Nr. 1 0  𝑚𝑚 =
𝐹𝐹∙ 𝑏𝑏 𝑔𝑔 𝑐𝑐 ∙( c o s ( 𝑥𝑥 ) ∙c o s ( 𝑦𝑦 ) + 𝜇𝜇 𝑐𝑐 ∙si n ( 𝑧𝑧 ) )

𝑚𝑚∙ ( 𝑘𝑘 𝜇𝜇 − 𝑛𝑛 𝐹𝐹 ∙ 𝑇𝑇𝛼𝛼 )

Nr. 1 1  𝑔𝑔 =
𝑐𝑐∙ 𝑥𝑥 𝑦𝑦 𝜇𝜇 ∙( q∙ si n ( 𝑐𝑐 ) + 𝑧𝑧∙ c o s ( 𝑚𝑚 ) ∙ si n( 𝑘𝑘 ) )

𝑛𝑛 ∙( 𝐹𝐹 𝑇𝑇 ∙ 𝑤𝑤 − 𝜇𝜇𝑖𝑖 ∙ 𝑁𝑁)

Nr. 1 2  𝑔𝑔 =
𝑐𝑐∙ 𝑦𝑦 𝑑𝑑 𝑐𝑐 ∙( p∙ si n ( 𝑧𝑧 ) + 𝑏𝑏∙ c o s ( 𝑚𝑚 ) ∙c o s ( 𝑘𝑘 ) )

𝑛𝑛∙ ( 𝐹𝐹 𝑇𝑇 ∙ 𝐿𝐿 − 𝛼𝛼𝑔𝑔 ∙𝑐𝑐)

A c c el e r ati o nsf a kt o r  

T a b ell 2 . Sj ö o mr å d e n. C T U -k o d e n k a p 5, 5. 5 . 
D es s a  f ar v att e n  k a n  o mf att a  s a mtli g a  f art o mr å d e n  e nli gt  1  k a p  3  §  f art y gs -
s ä k erh etsf ör or d ni n g e n ( 2 0 0 3: 4 3 8).  

A  B  C  

H s ≤ 8 m  8 m <  H s ≤ 1 2 m  1 2 m < H s ≤ 1 9, 6  m  

Öst er sj ö n i n kl K att e g att  N or dsj ö n  Oi ns kr ä n kt f art  

M e d el h a v et  S k a g er a k  

S v art a h a v et  E n g el s k a k a n al e n  

R ö d a h a v et  J a p a ns k a sj ö n  

P er sis k a vi k e n  O k h ot s k a sj ö n  

R e s a i k ustf a r v att e n ell er 

i n o ms k ä rs i f ölj a n d e 

o mr å d e n:  

R e s a i k ustf a r v att e n ell er 

i n o ms k ä rs i f ölj a n d e 

o mr å d e n:  

C e ntr al atl a nt e n ( m ell a n 

3 0̊  N o c h 3 5̊  S)  

S y d -c e ntr al a Atl a nt e n 

( m ell a n 35̊  S o c h 4 0̊  S)  

C e ntr al a I n di s k a o c e a n e n 

( n er till 35̊  S)  

S y d -c e ntr al a I n di s k a 

o c e a n e n ( m ell a n 3 5̊  S o c h 

4 0̊  S)  

C e ntr al a Still a h a v et 

( m ell a n 30̊  N o c h 3 5̊  S)  

S y d -c e ntr al a Still a h a v et 

( m ell a n 35̊  S o c h 4 5̊  S)  

T a b ell 3 . A c c el er ati o n sf a kt or er  (f a kt orer f ör  g;  e x  0, 7 ·g = 0, 7 ·9, 8 1 m/s 2 ) vi d  
Sj ö tr a n s p ort. C T U -k o d e n k a p 5, 5. 3 .  

K r aft ri kt ni n g:  Si dl e d  L ä n g dl e d  

si dl e d ( cy ) s a mti di gt  

v erti k alt  

n e d åt  ( cz ) 

l ä n g dl e d ( cx ) s a mti di gt  

v erti k alt  

n e d åt  ( cz ) 

Sj ö o m r å d e  

A  0, 5  1, 0  0, 3  0, 5  

B  0, 7  1, 0  0, 3  0, 3  

C  0, 8  1, 0  0, 4  0, 2  
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F ri kti o nsf a kt o r  

T a b ell  4 n e d a n a n g er ri kt v är d e n p å fri kti o n sf a kt or er (μ ) f ör r e n a, t orr a ell er 
v åt a  yt or, fri a fr å n fr o st, is o c h s n ö.  

• D å fri kt i o n f ör a kt u ell m at eri al k o mbi n ati o n i nt e fi n n s u p pt a g e n i T a b ell
4 , ell er o m d e n i nt e p å a n n at s ätt k a n st yr k as, s k a e n fri kti o n sf a kt or p å
m a xi m alt 0, 3 a n v ä n d as.

• Fri kti o n sf a kt or n μ  i  T a b ell  4  är  b er ä k n a d  s o m  9 2, 5  %  a v  d e n  st atis k a
fri kti o n s k o effi ci e nt e n, d. v. s. μ = 0, 9 2 5 * μ st atis k, o c h a n v ä n d s vi d di m e n si o -
n e ri n g  a v  l asts ä kri n gs m et o d er s o m  i nt e  a n s es  m e d g e  n å g o n  r ör els e  a v
g o d s et.

• D å vis s r ör els e a v g o d s et k a n f ör v ä nt as f ör v al d l asts ä kri n gs m et o d s ätts
fri kti o n sf a kt or n  f ör  gli dfri kti o n  till  7 5 %  a v μ ,  d. v. s. 0, 7 5 * μ =
0, 7 5 * 0, 9 2 5 * μ st atis k.

• D å k o nt a kt yt or n a i nt e är r e n s o p a d e är m a xi m alt till åt e n fri kti o n sf a kt or
0, 3 o m i nt e t a b ell e n a n g er l ä gr e v är d e, s o m d å ist äll et s k a a n v ä n d as.

• O m k o nt a kt yt or n a  i nt e  är  fri a  fr å n  fr o st,  is  o c h  s n ö  k a n  d e n  st atis k a
fri kti o n sf a kt or n s ätt as till 0, 2 o m i nt e t a b ell e n vis ar ett l ä gr e v är d e.

• F ör  olji g a  o c h  i nf ett a d e  yt or  ell er  vi d  a n v ä n d ni n g  a v  gli d ar k  s ätts
fri kti o n sf a kt or n till 0, 1.

T a b ell 4 . Fri k ti o n sf a kt or er. C T U -k o d e n A n n e x  7 A p p e n di x  2. 

M at e ri al k o m bi n ati o n i 
k o nt a kt yt a n  

F ri kti o nsf a kt o r  
T o r r 

μ  

F ri kti o nsf a kt o r  
V åt 
μ  

S å g at t r ä/t r ä p all  

S å g at tr ä m ot pl yf a/ pl y w o o d/tr ä  0, 4 5  0, 4 5  

S å g at tr ä m ot r äffl a d al u mi ni u m 0, 4  0, 4  

S å g at tr ä m ot st ål pl åt  0, 3  0, 3  

S å g at tr ä m ot kr y m pfil m  0, 3  0, 3  

H y vl at t r ä  

H y vl at tr ä m ot 
pl yf a/ pl y w o o d/tr ä  

0, 3  0, 3  

H y vl at tr ä m ot r äffl a d 
al u mi ni u m  

0, 2 5  0, 2 5  

H y vl at tr ä m ot r ostfri st ål pl åt  0, 2  0, 2  

Pl a st p all  

Pl ast p all m ot pl yf a/ pl y w o o d/tr ä  0, 2  0, 2  

Pl ast p all m ot r äffl a d al u mi ni u m  0, 1 5  0, 1 5  

Pl ast p all m ot r ostfri  st ål pl åt 0, 1 5  0, 1 5  

K a rt o n g ( o b e h a n dl a d)  

K art o n g m ot k art o n g  0, 5  –
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M at e ri al k o m bi n ati o n i 
k o nt a kt yt a n  

F ri kti o nsf a kt o r  
T o r r 

μ  

F ri kti o nsf a kt o r  
V åt 
μ  

K art o n g m ot tr ä p all  0, 5  –  

St o r s ä c k  

St or s ä c k m ot tr ä p all  0, 4  –  

St ål o c h pl åt  

O m ål a d gr o v pl åt m ot o m ål a d 
gr o v pl åt  

0, 4  –  

M å l a d gr o v pl åt m ot m ål a d 
gr o v pl åt  

0, 3  –  

M ål a d sl ät pl åt m ot m ål a d sl ät 
pl åt  

0, 2   ̶

O m ål a d sl ät pl åt m ot o m ål a d 
sl ät pl åt 

0, 2   ̶

St ål h ä c k  

St ål h ä c k m ot pl yf a/ pl y w o o d/tr ä  0, 4 5  0, 4 5  

St ål h ä c k m ot r äffl a d al u mi ni u m  0, 3  0, 3  

St ål h ä c k m ot r ostfri st ål pl åt  0, 2  0, 2  

B et o n g  

Gr o v b et o n g yt a m ot s å g at tr ä  0, 7  0, 7  

Sl ät b et o n g yt a m ot s å g at tr ä  0, 5 5  0, 5 5  

F ri kti o ns m att a  

G u m mi m ot a n dr a m at eri al m e d 
r e n a k o nt a kt yt or 

0, 6  0, 6  

M at eri al a n n at ä n g u m mi m ot 
a n dr a m at eri al  E nli gt i nt y g ell er f ast st ällt g e n o m pr a ktis k a pr o v  

S ä k e r h etsf a kt o r  

Vi d di m e n si o n eri n g a v l asts ä kri n gs utr u st ni n g  o c h f äst e n f ör d ess a  a n v ä n d s i  
f örst a  h a n d M a xi m u m  S e c uri n g  L o a d   (M S L ) s o m  är  a n gi v n a  f ör  utr u st -
ni n g e n.  I  vis s a  f all  k a n  utr u st ni n g  v ar a  m är kt  m e d m a xi m al  till åt e n  b el ast -
ni n g ,  LC, s o m  m ots v ar ar  M S L.  S a k n as  s å d a n a  u p p gift er  k a n n e d a n st å e n d e 
t a b ell  a n v ä n d as  s o m  l e d ni n g  vi d  dir e kt a  b er ä k ni n g ar  a v  m a xi m al  till åt e n 
b el ast ni n g e nli gt f or m el n:  

𝑚𝑚 𝐹𝐹 𝑏𝑏 =
𝑔𝑔 𝑐𝑐 𝑥𝑥

𝑦𝑦 ä 𝜇𝜇 𝑐𝑐 𝑧𝑧 ℎ 𝑚𝑚 𝑘𝑘 𝜇𝜇 𝑛𝑛 𝐹𝐹 𝑇𝑇 𝛼𝛼 𝑔𝑔 𝑐𝑐

d är M B L är  l asts ä kri n gs utr u st ni n g e n s br ottst yr k a. 
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T a b ell 5 . S ä k er h etsf a kt or er.  C T U -k o d e n  A n n e x 7 p u n kt er 2. 3. 8, 2. 4. 2, 
4. 2. 7 . 

Ut r ust ni n g  M S L  S ä k e r h etsf a kt o r  fs 

V a nt s kr u v , s c h a c k el, ri n g ar 5 0  % a v M B L  2  

S p ä n n m utt er ( s p e e d l a s h)  5 0  % a v M B L  2  

T å g vir k e  3 3  % a v M B L  3  

S p ä n n b a n d, e n g å n gs a n v ä n d ni n g  7 5  % a v M B L  1)  1, 3  

S p ä n n b a n d, åt er a n v ä n d ni n gs b ar  5 0  % a v M B L  2  

Wir e, n y  8 0  % a v M B L  1, 3  

Wir e, åt er a n v ä n d  3 0  % a v M B L  3, 4  

St ål b a n d, e n g å n gs a n v ä n d ni n g  7 0  % a v M B L  2)  1, 4  

K ätti n g, kl a s s 8  5 0  % a v M B L  2  

L uft k u d d e, n y  7 5  % a v M B L  1, 3  

L uft k u d d e, åt er a n v ä n d ni n gs b ar  5 0  % a v M B L  2  

Ö v erf all ss urr ni n g  1, 8  

1)  M a xi m u m 9  % f örl ä n g ni n g vi d M S L är till åt et .
2)  5 0  % r e k o m m e n d er a s . 
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Bil a g a 1 0 . Di m e nsi o n e ri n g a v l asts ä k ri n g g e n o m p r a ktis k a p r o v 

P r a ktis k a p r o v  

Pr a ktis k a f ulls k al e pr o v k a n utf ör as d els f ör att b est ä m m a fri kti o n s f a kt or n f ör 
oli k a  m at eri al k o m bi n ati o n er  o c h  d els  f ör  att  k o ntr oll er a  s ä kri n gs m et o d e n s  
f u n kti o n.  O b s er v er a  att f ulls k al e pr o v  k a n  m e df ör a  b et y d a n d e  ris k er  o m 
l ast e n  b örj ar  gli d a  ell er  ti p p a.  Pr o v  b ör  utf ör as  u n d er  v äl  k o ntr oll er a d e 
f or m er o c h m e d n ö d v ä n di g a s k y dd s åt g är d er f ör d e m e d v er k a n d e.  

B est ä m ni n g a v f ri kti o ns f a kt o r (μ ) 

Vi d b est ä m ni n g a v fri kti o n s f a kt or n pl a c er as l ast e n o s ä kr a d i l ast b är ar e n o c h 
l ast b är ar e n  l ut as  m e d  s u c c es si vt  ö k a n d e  vi n k el ( α). Fri kti o n sf a kt or n  ( μ ) 
b est ä ms e nli gt f ölj a n d e s a m b a n d:  

μ  = 0, 9 2 5 * μ st atis k = 0, 9 2 5 * t a n α 

d är  
μ st atis k     är d e n st atis k a fr i kti o ns k o effi ci e nt e n 
α            är l ut ni n gs vi n k el n vi d b e g y n n a n d e gli d ni n g  

Vi d  b est ä m ni n g  a v  e n  frikti o n sf a kt or  u p pr e p as  t est et  f e m  g å n g er  u n d er 
pr a ktis k a o c h r e alistis k a o mst ä n di g h et er. D et h ö gst a o c h l ä gst a v är d et str y ks 
o c h m e d el v är d et a v d e åt erst å e n d e tr e v är d e n a ut g ör fri kti o n sf a kt or n ( μ ). 
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F u n kti o ns k o nt r oll  av  la sts ä k ri n g s m et o d g e n o m  p ra ktis k a  pr o v  

Vi d f u n kti o n s k o ntr oll a v l asts ä kri n gs m et o d e n pl a c er as l ast e n m e d a vs e d d 
s ä kri n g a p pli c er a d i ell er p å l ast b är ar e n o c h l ast b är ar e n l ut as till e n vi n k el 
s o m m ots v ar ar d e di m e n si o n er a n d e a c c el er ati o n er s o m a n g es n e d a n.   

Erf or d erli g  l ut ni n gs vi n k el α  f ör e n k ä n d fri kti o n sf a kt or μ  b est ä ms  ur  
s a m b a n d et:  

m  ∙ g  ∙ ( si n  α -μ  ∙ c o s  α )  =  m  ∙ g  ∙ ( c x ,y  −  𝑚𝑚  ∙ 𝐹𝐹 𝑏𝑏 )  

d är  vä n st erl e d et  re pr es e nt er ar  sä kri n gs kr aft er  för  de n  pr o v a d e ko n diti o n e n  
o c h h ö g erl e d et  kr aft er för  d en di m e n si o n e r a n d e ko n diti o n e n,  o c h d är  

c x ,y  ∙ 𝑔𝑔  

är  di m e n si o n er a n d e a c c eler ati o n  i horis o nt ell  le d  (t v ärs k e p p s ell er lå n g -
s k e p p s)  o ch 

c z  ∙ g  

är  di m e n si o n era n d e a c c el er ati o n  i verti k al  le d.  

Erf or d erli g  lut ni n gs vi n k el  k an b er ä k n as  ur n ed a n st å e n d e  f orml er  ell er 
b est ä m m as  me d  hj äl p a v di a gr a m m et ne d a n.  

α = 2 ∙ t a n-1

⎣
⎢
⎢
⎡-1 + � 1 + μ 2 -μ 2 ∙c z

2 + 2∙ μ∙ c z ∙c x, y - cx, y
2

μ + μ ∙c z - cx, y

⎦
⎥
⎥
⎤

μ ≠
c x, y

1 + c z

α = 2 ∙ t a n-1 �
c x, y

1 + c z
� 

μ =
c x, y

1 + c z
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F u n kti o n s p r o v a v s ä k ri n g s a rr a n g e m a n g

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

3 0

3 5

4 0

4 5

5 0

5 5

6 0

0 0, 1 0, 2 0, 3 0, 4 0, 5 0, 6 0, 7 0, 8 0, 9 1

A kt u ell fri kti o n s k o effi ci e nt ( μ)

Er
f
or

d
er
li

g l
ut

ni
n
gs

vi
nk

el 
(
α)

 [
gr

a
d
er
]

T v ä r s k e p psl e d  L å n g s k e p p sl e d  

K u r v a  F a r v att e n  K u r v a  F a r v att e n  

1  A  4  A  

2  B  5  B  

3  C  6  C  

3  

2  

1  

6  

5  

4  
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L Ä M P LI G H E T S K R A V F Ö R B U L K F A R T Y G

B ul kf art y g s o m a nl ö p er t er mi n al er i m e dl e msst at er n a f ör att l ast a ell er
l oss a f ast a b ul kl ast er s k a u p pf yll a f ölj a n d e kr a v:

1.  D e s k a v ar a f örs e d d a m e d l astr u m o c h l u c k ö p p ni n g ar a v tillr ä c kli g
st orl e k o c h a v e n s å d a n k o nstr u kti o n att d e n f ast a b ul kl ast e n k a n
l ast as, st u v as, tri m m as o c h l oss as p å ett tillfr e dsst äll a n d e s ätt.

2.  L astl u c k or n a s k a v ar a f örs e d d a m e d i d e ntifi eri n gs n u m m er s o m st ä m-
m er ö v er e ns m e d n u mr e n i l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs pl a n e n. D ess a
n u m m er s k a g e n o m pl a c eri n g, st orl e k o c h f är g v ar a v äl s y nli g a o c h
i d e ntifi er b ar a f ör d e n p ers o n al s o m s k öt er t er mi n al e ns l ast ni n gs- o c h
l oss ni n gs utr ust ni n g.

3.  L astl u c k or n a, s yst e m e n f ör st yr ni n g a v l astl u c k or o c h s ä k er h ets a n or d-
ni n g ar n a s k a v ar a i v äl f u n g er a n d e s ki c k o c h b ar a a n v ä n d as i a vs ett
s yft e.

4.  O m l a m p or s o m i n di k er ar sl a gsi d a h ar m o nt er ats, s k a d e t est as f ör e
l ast ni n g ell er l oss ni n g o c h p å vis as v ar a f u n g er a n d e.

5.  O m d et kr ä vs att d et s k a fi n n as ett g o d k ä nt l asti nstr u m e nt o m b or d
s k a d ett a v ar a c ertifi er at o c h k u n n a utf ör a b el ast ni n gs b er ä k ni n g ar
u n d er l ast ni n g ell er l oss ni n g.

6. Fr a m dri v ni n gs- o c h hj äl p m as ki n eri s k a v ar a v äl f u n g er a n d e.

7.  D ä c ks utr ust ni n g s o m a n v ä n ds vi d f ört öj ni n g s k a f u n g er a o c h v ar a i
g ott s ki c k.
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L Ä M P LI G H E T S K R A V F Ö R T E R MI N A L E R

1.  Ter mi n al e n s k a e n d ast g o dt a b ul kf art y g f ör l ast ni n g ell er l oss ni n g,
s o m p å ett s ä k ert s ätt k a n a n g ör a k aj e n l ä n gs l ast ni n gs- ell er
l oss ni n gs a n or d ni n g e n m e d b e a kt a n d e a v k aj pl ats e ns dj u p, f art y g ets
st orl e k, f ört öj ni n gs a n or d ni n g ar, f e n dr ar, s ä k ert tilltr ä d e o c h m öjli g a
hi n d er f ör l ast ni n g e n ell er l oss ni n g e n.

2.  Ter mi n al e ns l ast ni n gs- o c h l oss ni n gs utr ust ni n g s k a v ar a k orr e kt c erti-
fi er a d o c h h åll as i g ott s ki c k i e nli g h et m e d r el e v a nt a r e gl er o c h
n or m er. Utr ust ni n g e n f år b ar a s k öt as a v p ers o n al s o m h ar l ä m pli g a
k v alifi k ati o n er o c h erf or d erli g a c ertifi k at.

3.  Ter mi n al p ers o n al e n s k a ut bil d as i all a as p e kt er s o m r ör s ä k er l ast ni n g
o c h l oss ni n g a v b ul kf art y g, p å ett s ätt s o m är f ör e nli gt m e d v ars o c h
e ns a ns v ars o mr å d e. Ut bil d ni n g e n s k a v ar a utf or m a d f ör att g e k ä n-
n e d o m o m d e all m ä n n a ris k er s o m är f ör k ni p p a d e m e d l ast ni n g o c h
l oss ni n g a v f ast a b ul kl ast er s a mt o m d e n e g ati v a f ölj d er s o m f el a kti g a
l ast ni n gs- o c h l oss ni n gsf örf ar a n d e n k a n f å f ör f art y g ets s ä k er h et.

4.  D e n t er mi n al p ers o n al s o m är d el a kti g i l ast ni n g o c h l oss ni n g s k a
f örs es m e d o c h a n v ä n d a p ers o nli g s k y d ds utr ust ni n g o c h s k a g es till-
f äll e till tillr ä c kli g vil a f ör att u n d vi k a ol y c k or till f ölj d a v uttr ött ni n g.
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U P P GI F T E R S O M S K A FI N N A S M E D 

I E N I N F O R M A TI O N S B R O S C H Y R

H a m ni nf o r m ati o n 

1.  H a m n e ns/t er mi n al e ns l ä g e.

2.  U p p gift er o m h a m n m y n di g h et.

3.  R a di o k o m m u ni k ati o n.

4.  U p p gift er s o m s k a l ä m n as i s a m b a n d m e d f art y g ets a n k o mst.

5. F örf ar a n d e vi d i n kl ar eri n g.

6. Sj ö k ort o c h n a utis k a p u bli k ati o n er.

7.  L ots ni n g.

8.  B o gs er b åt ar.

9.  K aj er o c h a n k ar pl ats er.

1 0. F örf ar a n d e n vi d n ö dsit u ati o n er.

1 1. S p e cifi k a v ä d erf ör h åll a n d e n.

1 2. F ärs k v att e n, pr o vi a nt, b u n k ers, et c.

1 3. St örst a f art y g s o m h a m n e n k a n t a e m ot.

1 4.  M a xi m alt till åt et dj u p g å e n d e o c h mi nst a v att e n dj u p i i ns e gli n g o c h
h a m n o mr å d e.

1 5.  Vatt n ets d e nsit et i h a m n e n.

1 6.  M a xi m alt till åt e n h öj d ö v er v att e n yt a n ( air dr a u g ht).

1 7.  Tri m- o c h dj u p g å e n d e kr a v i i ns e gli n g o c h i h a m n o mr å d e.

1 8.  Ti d v att e n- o c h str ö mf ör h åll a n d e n.

1 9.  R e gl er f ör h a nt eri n g a v b all ast v att e n.

2 0. F ör es kri v n a kr a v a n g å e n d e l ast h a nt eri n g o c h l ast d e kl ar ati o n.

2 1. I nf or m ati o n o m a vf alls h a nt eri n g.
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T e r mi n ali nf o r m ati o n 

1.  U p p gift er o m k o nt a kt p er s o n er.

2.  T e k nis k a d at a o m k aj er o c h l ast h a nt eri n g s utr ust ni n g.

3.  V att e n dj u p vi d k aj e n.

4.  V att n et s d e nsit et vi d k aj e n.

5. St örst a o c h mi n st a st orl e k p å f art y g s o m t er mi n al e n är k o nstr u er a d f ör
att  k u n n a  t a  e m ot  i n kl usi v e  u p p gift er  o m  kr a v  p å  utr y m m e  m ell a n
d ä c ks h us, f art y gs kr a n ar, et c.

6. F ört öj ni n gs a n or d ni n g ar o c h p ass ni n g a v f ört öj ni n g ar.

7.  L ast h a nt eri n g s utr ust ni n g e n s k a p a cit et o c h utr y m m es kr a v.

8.  L ast ni n g s- o c h l oss ni n gs pr o c e d ur er.

9.  B er ä k ni n g ar a v l ast m ä n g d o c h ” dr a u g ht s ur v e y ”.

1 0. F ör uts ätt ni n g ar f ör att k u n n a t a e m ot k o m bi n ati o nsf art y g.

1 1.  Tilltr ä d e till o c h fr å n f art y g et o c h k aj er ell er pir ar.

1 2.  T er mi n al e ns f örf ar a n d e vi d n ö d sit u ati o n er.

1 3. S k a d or o c h r e gl eri n g a v s k a d or.

1 4. Pl ats p å k aj e n f ör l a n d g å n g ell er f allr e p.

1 5. I nf or m ati o n o m a vf alls h a nt eri n g.
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I N F O R M A TI O N S O M B E F Ä L H A V A R E N 

S K A L Ä M N A TI L L T E R MI N A L E N

1. F art y g ets b er ä k n a d e a n k o mstti d till h a m n e n s k a m e d d el as s å ti di gt
s o m m öjli gt. D e n n a i nf or m ati o n s k a u p p d at er as eft er b e h o v.

2. I s a m b a n d m e d att d e n f örst a a n k o mstti d e n m e d d el as s k a f ölj a n d e
u p pl ys ni n g ar l ä m n as:

a)  N a m n, a nr o pssi g n al, I M O- n u m m er, fl a g g, h e m m a h a m n.

b)  L ast ni n gs- ell er l oss ni n gs pl a n m e d a n gi v a n d e a v l ast e ns k v a ntit et,
st u v ni n g p er l astr u m, l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs or d er s a mt d e n k v a ntit et
s o m s k a l ast as o m b or d i v arj e o m g å n g ell er l oss as vi d v arj e st e g i
l oss ni n g e n.

c)  Dj u p g å e n d e vi d a n k o mst o c h b er ä k n at dj u p g å e n d e vi d a v g å n g.

d)  Ti d s o m kr ä vs f ör f yll ni n g ell er l ä ns ni n g a v b arl ast.

e) F art y g ets l ä n g d ö v er allt o c h br e d d s a mt l ast o mr å d ets l ä n g d fr å n
f ör k a nt p å l u c k k ar m e n p å d et l astr u m s o m är b el ä g et l ä n gst f ör ö v er till
a kt er k a nt p å l u c k k ar m e n p å d et l astr u m s o m är b el ä g et l ä n gst a kt er
ö v er, i vil k a l ast s k a l ast as ell er l oss as.

f)  A vst å n d et fr å n v att e nli nj e n till l u c k a n f ör d et f örst a l astr u m s o m
s k a l ast as ell er l oss as, s a mt a vst å n d et fr å n f art y g ets si d a till l u c k ö p p ni n g e n.

g) Pl a c eri n g a v f allr e pstr a p p a ell er l a n d g å n g.

h)  Air dr a u g ht, d vs. a vst å n d et m ell a n f art y g ets h ö gst a p u n kt o c h
v att e n yt a n.

i)  D et alj u p p gift er o m o c h k a p a cit et e n p å f art y g ets l ast h a nt eri n gs utr ust ni n g,
o m s å d a n fi n ns.

j)  A nt al o c h t y p a v f ört öj ni n g ar (tr oss ar, v ajr ar, et c.).

k) S ärs kil d a b e h o v, t. e x. tri m ni n g a v l ast e n ell er f ortl ö p a n d e m ät ni n g
a v l ast e ns f u kt h alt.

l)  U p p gift er o m e v e nt u ell a, n ö d v ä n di g a r e p ar ati o n er s o m k a n f örs e n a
f art y g ets f ört öj ni n g, p å b örj a n d et a v l ast ni n g ell er l oss ni n g, ell er
f art y g ets a v g å n g eft er d et att l ast ni n g ell er l oss ni n g g e n o mf örts.

m)  Varj e a n n a n u p pl ys ni n g o m f art y g et s o m t er mi n al e n b e g är.
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B E F Ä L H A V A R E N S F Ö R P LI K T E L S E R F Ö R E 
O C H U N D E R L A S T NI N G E L L E R L O S S NI N G

F ör e o c h u n d er l ast ni n g e n ell er l oss ni n g e n s k a b ef äl h a v ar e n s ä k erst äll a

att:

1. l ast ni n g ell er l oss ni n g a v l ast s a mt f yll ni n g ell er l ä ns ni n g a v b arl ast v att e n
s k er u n d er l e d ni n g a v a ns v ari gt f art y gs b ef äl,

2. l ast e ns o c h b arl ast v att n ets f ör d el ni n g ö v er v a k as u n d er h el a l ast ni n gs- ell er
l oss ni n gs pr o c ess e n f ör att s ä k erst äll a att f art y g ets k o nstr u kti o n
i nt e ö v er b el ast as,

3. f art y g et li g g er ut a n sl a gsi d a ell er, o m sl a gsi d a kr ä vs a v o p er ati o n ell a s k äl,
att d e n är s å lit e n s o m m öjli gt,

4. f art y g et h el a ti d e n är s ä k ert f ört öjt m e d b e a kt a n d e a v v ä d erf ör h åll a n d e n
o c h v ä d er pr o g n os er,

5. ett tillr ä c kli gt st ort a nt al b ef äl o c h b es ätt ni n gs m ä n är k v ar o m b or d f ör att
d e s k a k u n n a j ust er a f ört öj ni n g ar ell er h a nt er a all a n or m al a sit u ati o n er
ell er e n n ö dsit u ati o n m e d b e a kt a n d e a v b e h o v et att g e b es ätt ni n g e n till-
r ä c kli g a vil o p eri o d er f ör att u n d vi k a uttr ött ni n g,

6. t er mi n alr e pr es e nt a nt e n u p p m är ks a m m as p å kr a v att tri m m a l ast e n i
e nli g h et m e d f örf ar a n d e n a i Tr a ns p ortst yr els e ns f ör es krift er ( T S F S
2 0 2 3 : 5 0) o m tr a ns p ort till sj öss a v f ast g o ds i b ul k (I M S B C- k o d e n),

7. t er mi n alr e pr es e nt a nt e n u p p m är ks a m m as p å kr a v e n att b al a ns er a f yll ni n g
ell er l ä ns ni n g a v b arl ast v att e n m ot l ast ni n g ell er l oss ni n g s a mt
v arj e a v vi k els e fr å n pl a n e n f ör b arl ast h a nt eri n g e n, ell er v arj e a n n a n
o mst ä n di g h et s o m k a n p å v er k a l ast ni n g e n ell er l oss ni n g e n a v l ast e n,

8. b arl ast v att n et l ä ns as i e n t a kt s o m st ä m m er ö v er e ns m e d d e n ö v er e ns- 
k o m n a l ast ni n gs pl a n e n o c h i nt e s v ä m m ar ö v er k aj e n ell er i ntilli g g a n d e
f art y g; i d e f all d et i nt e är pr a ktis kt m öjli gt f ör f art y g et att f ullf ölj a
l ä ns ni n g e n a v b arl ast v att n et f ör e l ast ni n gs pr o c ess e ns tri m ni n gsf as s k a
b ef äl h a v ar e n k o m m a ö v er e ns m e d t er mi n alr e pr es e nt a nt e n o m vi d vil k a
ti d p u n kt er o c h h ur l ä n g e l ast ni n g e n k a n b e h ö v a s kj ut as u p p,

9. d et fi n ns   e n ö v er e ns k o m m els e m e d t er mi n alr e pr es e nt a nt e n n är d et g äll er
d e åt g är d er s o m s k a vi dt as i h ä n d els e a v r e g n ell er a n dr a  f ör ä n dri n g ar a v
v ä d erf ör h åll a n d e n a o m l ast e n är a v d e n t y p e n att ris k er  k a n u p pst å vi d
s å d a n a f ör ä n dri n g ar,

1 0. i n g et s v ets ar b et e utf örs o m b or d ell er i f art y g ets n är h et m e d a n f art y g et
li g g er vi d k aj, o m i nt e t er mi n alr e pr es e nt a nt e n h ar g ett tillst å n d till d ett a
o c h d et utf örs i e nli g h et m e d e v e nt u ell a kr a v fr å n d e n b e h öri g a
m y n di g h et e n,



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 1 5

2 5 4

1 1. n o g gr a n n ö v er v a k ni n g a v l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs ar b et et s a mt a v
f art y g et u n d er d e a vsl ut a n d e f as er n a a v l ast ni n g e n ell er l oss ni n g e n,

1 2. t er mi n alr e pr es e nt a nt e n o m e d el b art u n d err ätt as o m l ast ni n gs- ell er
l oss ni n gs pr o c ess e n h ar ors a k at s k a d or, s k a p at e n ris kf yll d sit u ati o n
ell er l ö p er ris k att g ör a d ett a,

1 3. t er mi n alr e pr es e nt a nt e n i nf or m er as n är d e n sl utli g a tri m ni n g e n a v
f art y g et m åst e p å b örj as f ör att l ast a nl ä g g ni n g e ns tr a ns p ort a n or d ni n g
s k a k u n n a t ö m m as,

1 4. l oss ni n g e n p å b a b or ds si d a o c h l oss ni n g e n p å st yr b or ds si d a s y n kr o nis er as
i s å h ö g gr a d s o m m öjli gt i s a m m a l astr u m f ör att u n d vi k a att f art y g et
uts ätts f ör vri d p å k ä n ni n g ar, o c h

1 5. ris k e n f ör utsl ä p p a v e v e nt u ell a br ä n n b ar a g as er n är ett ell er fl er a l astr u m
f ylls m e d b arl ast b e a kt as o c h f örsi kti g h ets åt g är d er vi dt as i n n a n
e v e nt u ell a s v ets ar b et e n till åts i ntill ell er o v a nf ör d ess a l astr u m.
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I N F O R M A TI O N S O M T E R MI N A L E N 
S K A L Ä M N A TI L L B E F Ä L H A V A R E N

1.  N a m n et p å d e n k aj vi d vil k e n l ast ni n g ell er l oss ni n g s k a g e n o mf ör as
o c h b er ä k n a d e ti d p u n kt er f ör f ört öj ni n g o c h a vsl ut a d l ast ni n g ell er
l oss ni n g.1

2.  B es kri v ni n g a v l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs utr ust ni n g e n, i n kl usi v e t er mi n a-
l e ns n o mi n ell a l ast ni n gs- ell er l oss ni n gst a kt o c h d et a nt al l ast ni n gs- ell er
l oss ni n gs e n h et er s o m s k a a n v ä n d as, li ks o m h ur l å n g ti d s o m b er ä k n as åt g å
f ör att a vsl ut a v arj e l ast ni n gs o m g å n g, ell er h ur l å n g ti d s o m b er ä k n as åt g å
f ör v arj e st e g i l oss ni n g e n.

3.  U p p gift er o m k aj pl ats e n ell er pir e n s o m b ef äl h a v ar e n k a n b e h ö v a
k ä n n a till, i n kl usi v e pl a c eri n g a v f ast a o c h r örli g a hi n d er, f e n dr ar,
p oll ar e o c h f ört öj ni n gs a n or d ni n g ar.

4.  Mi nst a v att e n dj u p l ä n gs k aj e n o c h i i ns e gli n gsl e d er. 1

5.  Vatt e n d e nsit et vi d k aj e n.

6.  M a xi mi a vst å n d et m ell a n v att e nli nj e n o c h h ö gst a p u n kt e n p å l astl u c k or n a
ell er l u c k k ar m ar n a, b er o e n d e p å vil k et a v d ess a a vst å n d s o m är r el e v a nt
f ör l ast ni n g e n ell er l oss ni n g e n s a mt m a xi m alt air dr a u g ht, d vs. a vst å n d et
m ell a n f art y g ets h ö gst a p u n kt o c h v att e n yt a n.

7.  A n or d ni n g ar f ör l a n d g å n g ar o c h tilltr ä d e.

8.  Vil k e n a v f art y g ets si d or s o m s k a li g g a m ot k aj.

9.  H ö gst a till åt n a h asti g h et vi d i n g å n g till k aj pl ats e n s a mt till g å n g till
b o gs er b åt ar, i n kl usi v e d er as t y p o c h st örst a dr a g kr aft.

1 0.  Or d ni n gsf ölj d e n vi d l ast ni n g f ör oli k a p ost er a v l ast o c h v arj e a n n a n
b e gr ä ns ni n g, o m d et i nt e är m öjli gt att l ast a i e n or d ni n g ell er i ett l astr u m
s o m p ass ar f art y g et.

1 1.  U p p gift er o m v arj e e g e ns k a p s o m l ast e n s o m s k a l ast as h ar, s o m k a n
m e df ör a ris k er o m l ast e n k o m m er i k o nt a kt m e d l ast ell er l astr est er
s o m fi n ns o m b or d.

1 2. F ör h a n dsi nf or m ati o n o m d e f ör esl a g n a l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs-
f örf ar a n d e n a ell er ä n dri n g ar a v b efi ntli g a l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs pl a n er.

1 I nf or m ati o n o m b er ä k n a d e ti d p u n kt er f ör f ört öj ni n g o c h a v g å n g s a mt o m mi nst a v att e n-
dj u p vi d k aj pl ats e n s k a u p p d at er as r e g el b u n d et o c h d el g es b ef äl h a v ar e n vi d m ott a g a n d et 
a v u p p d at er a d e m e d d el a n d e n o m b er ä k n a d a n k o mstti d. U p p gift er o m mi nst a v att e n dj u p i 
i ns e gli n gsl e d er s k a till h a n d a h åll as a v a nti n g e n t er mi n al e n ell er d e n b e h öri g a m y n di g h et e n. 
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1 3.  O m t er mi n al e ns l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs utr ust ni n g är f ast ell er h ar n å gr a
b e gr ä ns ni n g ar i fr å g a o m r örli g h et.

1 4.  Kr a v p å f ört öj ni n g ar.

1 5.  U n d err ätt els e o m s p e ci ell a f ört öj ni n gs a n or d ni n g ar.

1 6.  E v e nt u ell a b e gr ä ns ni n g ar f ör f yll ni n g ell er l ä ns ni n g a v b arl ast v att e n.

1 7. St örst a dj u p g å e n d e s o m d e n b e h öri g a m y n di g h et e n till åt er.

1 8.  Varj e a n n a n u p pl ys ni n g s o m b ef äl h a v ar e n b e g är o m t er mi n al e n.



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 1 7

2 5 7

T E R MI N A L R E P R E S E N T A N T E N S F Ö R P LI K T E L S E R 
F Ö R E O C H U N D E R L A S T NI N G E L L E R L O S S NI N G

F ör e o c h u n d er l ast ni n g e n ell er l oss ni n g e n s k a t er mi n alr e pr es e nt a nt e n:

1. i nf or m er a b ef äl h a v ar e n o m n a m n o c h f örf ar a n d e n f ör att k o nt a kt a d e n
t er mi n al p ers o n al ell er d e n a vl ast ar es a g e nt s o m k o m m er att a ns v ar a f ör
l ast ni n g e n ell er l oss ni n g e n, o c h m e d vil k a b ef äl h a v ar e n k o m m er att st å
i k o nt a kt,

2. vi dt a all a f örsi kti g h ets åt g är d er f ör att u n d vi k a att l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs-
utr ust ni n g e n ors a k ar s k a d or p å f art y g et s a mt, o m s k a d or u p pst år,
i nf or m er a b ef äl h a v ar e n,

3. s ä k erst äll a att f art y g et li g g er ut a n sl a gsi d a ell er, o m sl a gsi d a kr ä vs a v
o p er ati o n ell a s k äl f ör att l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs ar b et et s k a k u n n a
utf ör as, att d e n är s å lit e n s o m m öjli gt,

4. s ä k erst äll a att l oss ni n g e n p å b a b or ds si d a s y n kr o nis er as m e d l oss ni n g e n
p å st yr b or ds si d a n är l oss ni n g e n s k er fr å n s a m m a l astr u m f ör att u n d vi k a
att f art y g et uts ätts f ör vri d p å k ä n ni n g ar,

5. o m d et r ör si g o m l ast er m e d h ö g b ul k d e nsit et ell er o m e ns kil d a s k o pl ast er
är st or a, v ars k o b ef äl h a v ar e n att d et k a n f ör e k o m m a h ö g a l o k al a
b el ast ni n g ar p å f art y gs k o nstr u kti o n e n till d ess att t a n kt a k et h elt t ä c ks
a v l ast, s ärs kilt i d et f all d et är till åt et att sl ä p p a l ast fr å n h ö g h öj d, o c h
att s ärs kil d f örsi kti g h et i a ktt as n är l ast ni n g e n a v v arj e l astr u m p å b örj as,

6. s ä k erst äll a att d et fi n ns e n ö v er e ns k o m m els e m ell a n b ef äl h a v ar e n o c h
t er mi n alr e pr es e nt a nt e n b etr äff a n d e all a f as er o c h as p e kt er a v l ast ni n g e n
ell er l oss ni n g e n o c h att b ef äl h a v ar e n i nf or m er as o m v arj e ä n dri n g a v d e n
ö v er e ns k o m n a l ast ni n gst a kt e n s a mt, vi d f ull b or d a n d et a v v arj e l ast ni n gs-
o m g å n g, d e n vi kt s o m l ast ats o m b or d,

7. pr ot o k ollf ör a vi kt e n h os o c h f ör d el ni n g e n a v d e n l ast s o m l ast as ell er
l oss as s a mt s ä k erst äll a att l ast vi kt e n i l astr u m m e n i nt e a v vi k er fr å n d e n
ö v er e ns k o m n a l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs pl a n e n,

8. s ä k erst äll a att l ast e n vi d l ast ni n g ell er l oss ni n g h ar tri m m ats i e nli g h et
m e d b ef äl h a v ar e ns kr a v,

9. s ä k erst äll a att d e n l ast k v a ntit et s o m kr ä vs f ör att u p p n å erf or d erli gt
dj u p g å e n d e o c h tri m i nf ör a v g å n g e n g ör d et m öjli gt att t ö m m a l ast-
a nl ä g g ni n g e ns tr a ns p ort a n or d ni n g n är l ast ni n g e n a vsl ut as; i d ett a s yft e
s k a t er mi n alr e pr es e nt a nt e n i nf or m er a b ef äl h a v ar e n o m d e n n o mi n ell a
vi kt e n p å l ast s o m fi n ns i tr a ns p ort a n or d ni n g e n o c h o m e v e nt u ell a kr a v
p å t ö m ni n g a v tr a ns p ort a n or d ni n g e n d å l ast ni n g e n a vsl ut as,



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 1 7

2 5 8

1 0. vi d l oss ni n g, i g o d ti d i nf or m er a b ef äl h a v ar e n n är m a n a vs er ö k a ell er
mi ns k a a nt al et a n v ä n d a l oss ni n gs e n h et er s a mt u n d err ätt a b ef äl h a v ar e n
o m n är l oss ni n g e n a v v arj e l astr u m a ns es v ar a a vsl ut a d, o c h

1 1. s ä k erst äll a att i n g et s v ets ar b et e utf örs o m b or d ell er i f art y g ets n är h et
m e d a n f art y g et li g g er vi d k aj, f ör ut o m m e d b ef äl h a v ar e ns tillst å n d o c h
i e nli g h et m e d e v e nt u ell a kr a v fr å n d e n b e h öri g a m y n di g h et e n.
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Bil a g a 1 9
T S F S 2 0 2 4: 1 0
Bil a g a 1

2 6 1

F a rt y g  T e r mi n al

1. Är  v att e n dj u p et  vi d  k aj pl ats e n  o c h  f art y g ets  h ö gst a  p u n kt  
ö v er v att e n yt a n ( air dr a u g ht) a n p ass a d e f örl ast h a nt eri n g e n ? 

2. Är f ört öj ni n gs arr a n g e m a n g e n a n p ass a d e f ör all p å v er k a n p å 
pl ats e n i f or m a v ti d v att e n, str ö m m ar, v ä d er, tr afi k o c h f ar-
k ost er s o m b efi n n er si g l å n gsi d es f art y g et ? 

3. K a n f art y g et i e n n ö dsit u ati o n l ä m n a k aj e n n är s o m h el st ? 

4.  Är f ör bi n d els e n m ell a n f art y g o c h k aj s ä k er ? 
V a kt as a v f art y g et      T er mi n al e n  
( kr yss a i l ä m pli g r ut a) 

5.   Är  ö v er e ns k o m m et  k o m m u ni k ati o nss y st e m  m ell a n  f art y g  
o c h t er mi n al i drift ? 

K o m m u ni k ati o n s m et o d ........................................................ .
 S p r å k.................................................................................... .
 R a di o k a n al er /t el ef o n n u m m er ...............................................

6.  Är  k o nt a kt p ers o n er n a  f ör  f ör bi n d els e n  u n d er  l ast-
ni n g/l oss ni n g s ä k ert i d e ntifi er a d e ? 

K o nt a kt p e r s o n e r p å f a rt y g et............................................... .
 K o nt a kt p ers o n( e r) i l a n d  ................................................... .
 Pl at s  ................................................................................... .

7.   Fi n ns  l ä m pli g  p ers o n al  o m b or d  o c h  i  t er mi n al e n  f ör  e n  
n ö dsit u ati o n ? 

8.   Fi n ns  n å g o n  i nf or m ati o n  ell er  ö v er e n s k o m m el s e  o m  att  
f art y g et s k all h a nt er a b u n k ers ? 

C H E C K LI S T A F A R T Y G/ H A M N F Ö R S Ä K E R H E T E N 
VI D L A S T NI N G E L L E R L O S S NI N G A V B U L K F A R T Y G

Ter mi n al: D at u m … … … … ….. … H a m n … … … … … … … … … … … …....
  Ter mi n al/ K aj … … … … … … … … … … … …... … … …. … … …...
  Till g ä n gli gt v att e n dj u p vi d k aj pl ats … … …... … … … … … … ….
Mi n. h öj d ö v er v att e n yt a n ( air dr a u g ht) 1  … … … … …... … …. …

F art y g:     F art y g ets n a m n … … … … … … … … … … … … … …... … … … …
  Dj u p g å e n d e vi d a n k o mst ( a vl äst/ b er ä k n at) … … … … … … …...
  H öj d ö v er v att e n yt a n vi d a n k o mst ( air dr a u g ht) …. …. … … …..
  B er ä k n at dj u p g å e n d e vi d a v g å n g … … … … … …... ….. … … ….
  H öj d ö v er v att e n yt a n vi d a v g å n g ( air dr a u g ht) … … … … …... …

F ör s ä k er l ast h a nt eri n g kr ä vs att all a fr å g or b es v ar as j a k a n d e o c h r ut or n a
kr yss as. O m d ett a i nt e är m öjli gt, s k a a nl e d ni n g e n a n g es o c h ö v er e ns-
k o m m els e tr äff as o m vil k a f örsi kti g h ets åt g är d er s o m s k a vi dt as m ell a n 
f art y g o c h t er mi n al. O m e n fr å g a i nt e a ns es till ä m pli g s kri vs ” N/ A ” ( e n g.
N ot A p pli c a bl e) m e d f ör kl ari n g v arf ör, o m s å är l ä m pli gt.

1 Ter m e n h öj d ö v er v att e n yt a n  ( air dr a u g ht) s k a t ol k as m e d f örsi kti g h et: O m f art y g et är i
e n fl o d ell er e n fl o d m y n ni n g a vs es v a nli g e n m a xi m al m ast h öj d f ör p ass a g e u n d er br o ar, 
m e d a n d et vi d k aj pl ats v a nli g e n a vs es d e n h öj d s o m fi n ns att till g å ell er är n ö d v ä n di g 
u n d er l ast ar e ell er l oss ar e.



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
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F a rt y g  T e r mi n al

 9.   H ar  n å gr a  pl a n er a d e  r e p ar ati o n er  p å  k aj e n  ell er  f art y g et  
a vis er at s o c h a vt al ats m e d a n f art y g et li g g er vi d k aj ? 

1 0.  H ar n å g o n pr o c e d ur a vt al ats f ör r a p p ort eri n g o c h r e gi str e-
ri n g a v s k a d a vi d l ast h a nt eri n g ? 

1 1.  H ar f art y g et f ått k o pi or a v h a m n- o c h t er mi n al b est ä m m el-
s er  i n kl u si v e  kr a v  g äll a n d e  s ä k er h et  o c h  f ör or e ni n g  s a mt  
i nf or m ati o n o m s er vi c e vi d n ö d sit u ati o n er ? 

1 2.   H ar  a vl a st ar e n  till  b ef äl h a v ar e n  l ä m n at  i nf or m ati o n  o m  
l ast e n s  e g e ns k a p er  i  e nli g h et  m e d  kr a v e n  i  k a pit el  VI  i  
1 9 7 4 års S O L A S- k o n v e nti o n ? 

1 3.   Är  at m o sf är e n  s ä k er  i  l astr u m  o c h  sl ut n a  utr y m m e n  till  
vil k a åt k o mst k a n b e h ö v as, h ar l ast er s o m a v g er g as i d e nti-
fi er ats o c h h ar b e h o v et a v ö v er v a k ni n g a v at m osf är e n ö v er-
e ns k o m mits m ell a n f art y g et o c h t er mi n al e n ? 

1 4.  H ar l a st h a nt eri n gs k a p a cit et e n o c h e v. r ör el s e b e gr ä ns ni n g ar  
f ör v arj e l ast ar e/l oss ar e l ä m n at s till f art y g et/t er mi n al e n ? 

L a st a r e/l o ss a r e ..............................................................
 L a st a r e/l o ss a r e...............................................................
 L a st a r e/l o ss a r e  ..............................................................

1 5.  H ar e n l a st ni n g s- ell er l oss ni n gs pl a n r ä k n at s fr a m f ör all a 
st a di er a v l ast ni n g/ b all a stt ö m ni n g ell er l oss ni n g/ b all astf yll-
ni n g ? 

K o pi a l ä m n a d till  ..........................................................
1 6.   Är  d e  l astr u m  s o m  s k all  l ast a s/l oss a s  kl art  i d e ntifi er a d e  i  

l ast ni n g s-  ell er  l oss ni n g s pl a n e n ?  Fr a m g år  t ur or d ni n g  i  
ar b et et  s a mt  t y p  o c h  l a st m ä n g d  s o m  s k all  f örfl ytt as  v arj e  
g å n g l astr u m m et l ast as/l o ss as ? 

1 7.   H ar  b e h o v et  a v  tri m ni n g  a v  l a st  i  l astr u m m e n  dis k ut er ats  
o c h h ar m et o d o c h o mf att ni n g a vt al at s ? 

1 8.   F örst år  o c h  a c c e pt er ar  b å d e  f art y g  o c h  t er mi n al  att  o m  
b all ast h a nt eri n g e n k o m m er ur f as m e d l a st h a nt eri n g e n s å är 
d et  n ö d v ä n di gt  att  g ör a  ett  u p p e h åll  i  l a st h a nt eri n g e n  till  
d ess b all a st h a nt eri n g e n h ar k o m mit if att ? 

1 9.   H ar  t ä n kt a  till v ä g a g å n gss ätt  f ör  att  vi d  l oss ni n g  t a  b ort  
l astr est er s o m fi n ns i l astr u m m e n f ör kl ar ats o c h a c c e pt er ats 
a v f art y g et ? 

2 0.   H ar  till v ä g a g å n gss ätt et  f ör  att  j ust er a  sl utli gt  tri m  a v  d et  
l ast a n d e f art y g et b esl ut at s o c h ö v er e ns k o m mit s ? 
L ast m ä n g d s o m fi n ns i t er mi n al e ns tr a ns p ort b a n ds y st e m 
.............................................................................................
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RI K T LI N J E R VI D I F Y L L A N D E A V C H E C K LI S T A 
F Ö R F A R T Y G-/ H A M N S Ä K E R H E T

1. Är v att e n dj u p et vi d k aj pl ats e n o c h f art y g ets h ö gst a p u n kt ö v er
v att e n yt a n 2  ( air dr a u g ht) a n p ass a d e f ör l ast h a nt eri n g e n ?

    Vatt e n dj u p et b ör b er ä k n as f ör h el a d e n yt a s o m f art y g et k o m m er att u p pt a,
o c h t er mi n al e n b ör v ar a m e d v et e n o m f art y g ets h ö gst a h öj d o v a n v att e n yt a n
( air dr a u g ht) s a mt vil k et v att e n dj u p s o m kr ä vs u n d er h a nt eri n g e n. I f all d å 
dj u p g å e n d et m e d l ast m e df ör b e gr ä ns at v att e n dj u p u n d er k öl e n vi d a v g å n g, 
b ör b ef äl h a v ar e n t a h ä ns y n till o c h b e kr äft a att d et f ör esl a g n a dj u p g å e n d et 
vi d a v g å n g är s ä k ert o c h tillr ä c kli gt.
    Till f art y g et s k a all till g ä n gli g i nf or m ati o n l ä m n as o m d e nsit et o c h f ör or e-
ni n g ar i v att n et vi d k aj.

2. Är f ört öj ni n gs arr a n g e m a n g e n a n p ass a d e f ör all p å v er k a n p å pl ats e n,
i f or m a v ti d v att e n, str ö m m ar, v ä d er, tr afi k o c h f ar k ost er s o m b efi n n er si g
l å n gsi d es f art y g et ?

    B e h o v et a v l ä m pli g a vf e n dri n g b ör b e a kt as. F art y g et s k a li g g a v äl f ört öjt. 
L ä n gs pir er o c h k aj er s k a f art y gsr ör els e f ör hi n dr as g e n o m att f ört öj ni n g ar n a 
h ålls t ajt a; h ä ns y n s k a t as till f art y g ets r ör els er p å gr u n d a v ti d v att e n, str ö m-
m ar ell er p ass er a n d e f art y g s a mt a v p å g å e n d e a kti vit et er.
    St ålli n or o c h fi b ertr oss ar s k a i nt e a n v ä n d as tills a m m a ns i s a m m a ri kt ni n g 
p å gr u n d a v s kill n a d er i d er as el astis k a e g e ns k a p er.

3. K a n f art y g et i e n n ö dsit u ati o n l ä m n a k aj e n n är s o m h elst ?

F art y g et s k a n or m alt k u n n a g å a v e g e n m as ki n m e d k ort v ars el, o m i nt e
a vt al tr äff ats m e d t er mi n alr e pr es e nt a nt, o c h h a m n m y n di g h et d är d ett a är
till ä m pli gt, o m att f art y g et f år i m m o bilis er as.
    I e n n ö dsit u ati o n k a n ett a nt al f a kt or er hi n dr a ett f art y g att l ä m n a k aj e n
m e d k ort v ars el. D et k a n v ar a e b b, kr afti gt tri m ell er l å gt v att e n, brist p å
b o gs er b åt ar, o m öjli gt att n a vi g er a n att eti d, st o p p a d h u v u d m as ki n, et c. B å d e
f art y g et o c h t er mi n al e n b ör k ä n n a till o m n å g o n a v d ess a f a kt or er g äll er, s å
att e xtr a f örsi kti g h ets åt g är d er k a n vi dt as vi d b e h o v.
    Ö v er e ns k o m m els e b ör tr äff as o m vil k e n m et o d s o m s k a a n v ä n d as f ör
l ossl ä g g ni n g vi d e n n ö dsit u ati o n m e d h ä ns y n till i n b e gri p n a ris k er. O m
b e h o v s k ull e u p pst å a v n ö d b o gs eri n g, s k a ö v er e ns k o m m els e g ör as o m
li n or n as p ositi o n o c h m et o d f ör f asts ätt ni n g.

4. Är f ör bi n d els e n m ell a n f art y g o c h k aj s ä k er ?

Utr ust ni n g e n f ör f ör bi n d els e n m ell a n f art y g o c h k aj m åst e v ar a s ä k er o c h
u p pf yll a g äll a n d e r e g el v er k o c h k a n b e v a k as a nti n g e n a v f art y g et ell er a v
t er mi n al e n. D e n s k a b est å a v e n l ä m pli g l a n d g å n g ell er f allr e pstr a p p a m e d

2
Ter m e n h öj d ö v er v att e n yt a n ( air dr a u g ht) s k a t ol k as m e d f örsi kti g h et: O m f art y g et är i 

e n fl o d ell er e n fl o d m y n ni n g a vs es v a nli g e n m a xi m al m ast h öj d f ör p ass a g e u n d er br o ar, 
m e d a n d et vi d k aj pl ats v a nli g e n a vs es d e n h öj d s o m fi n ns att till g å ell er är n ö d v ä n di g 
u n d er l ast ar e ell er l oss ar e.



T S F S 2 0 2 4: 1 0  
Bil a g a 2 0

2 6 4

ett or d e ntli gt f ast gj ort u n d erli g g a n d e s ä k er h ets n ät. F ör bi n d els e n m åst e
v a kt as, eft ers o m d e n k a n bli s k a d a d p. g. a. v ari er a n d e h öj d o c h v att e n dj u p;
f art y g o c h t er mi n al m åst e k o m m a ö v er e ns o m vil k a p ers o n er s o m är
a ns v ari g a f ör tills y n a v d e n. D ess a s k a o c ks å r e gistr er as i c h e c klist a n.
    L a n d g å n g e n s k a pl a c er as s å att d e n i nt e li g g er u n d er d et str å k d är l ast ni n g 
ell er l oss ni n g p å g år. D e n s k a v ar a v äl u p pl yst i m ör k er. E n li v b oj m e d k ast-
li n a s k a fi n n as o m b or d p å f art y g et n är a l a n d g å n g e n ell er f allr e pstr a p p a n.

5. Är ö v er e ns k o m m et k o m m u ni k ati o nss yst e m m ell a n f art y g o c h t er mi n al i
drift ?

K o m m u ni k ati o n m ell a n v a kt h a v a n d e b ef äl p å f art y g et o c h d e n a ns v ari g e i
l a n d s k a u p pr ätt h åll as p å d et m est eff e kti v a s ätt et. N ot eri n g s k a g ör as i
c h e c klist a n o m v alt k o m m u ni k ati o nss yst e m o c h vil k et s pr å k s o m s k a a n v ä n-
d as, li ks o m o c ks å n ö d v ä n di g a t el ef o n n u m m er o c h/ ell er r a di o k a n al er .

6. Är k o nt a kt p ers o n er n a f ör f ör bi n d els e n u n d er l ast ni n g/l oss ni n g s ä k ert
i d e ntifi er a d e ?

    K o ntr oll p ers o n al e n p å f art y g et o c h i t er mi n al e n m åst e u p pr ätt h åll a e n
eff e kti v k o m m u ni k ati o n m e d v ar a n dr a o c h si n a r es p e kti v e ar b etsl e d ar e.
D er as n a m n o c h v ar d e k a n k o nt a kt as vi d b e h o v s k a n ot er as i c h e c klist a n.

7. Fi n ns l ä m pli g p ers o n al o m b or d o c h i t er mi n al e n f ör e n n ö dsit u ati o n ?

D et är i nt e m öjli gt ell er ö ns k v ärt att s p e ci fi c er a all a sit u ati o n er, m e n d et är
vi kti gt att tillr ä c kli gt m y c k et p ers o n al fi n ns o m b or d p å f art y g et o c h i t er mi-
n al e n u n d er f art y g ets li g g eti d f ör att e n n ö dsit u ati o n s k a k u n n a h a nt er as.
    D e si g n al er s o m s k a a n v ä n d as i h ä n d els e a v e n n ö dsit u ati o n i l a n d ell er 
o m b or d s k a kl art f örst ås a v all p ers o n al s o m är i n bl a n d a d i l ast h a nt eri n g.

8. Fi n ns n å g o n i nf or m ati o n ell er ö v er e ns k o m m els e o m att f art y g et s k a
h a nt er a b u n k ers ?

    D et s k a f astst äll as vil k e n p ers o n o m b or d s o m är a ns v ari g f ör b u n kri n g, 
li ks o m o c ks å ti d, l e v er a nss ätt (sl a n g fr å n k aj e n, b u n k er pr å m, et c.) o c h 
pl a c eri n g a v b u n k er a nsl ut ni n g e n o m b or d. B u n kri n g b ör s a m or d n as m e d  
l ast ni n gs a kti vit et er n a. Ter mi n al e n b ör g o d k ä n n a f örf ar a n d et.

9. H ar n å gr a pl a n er a d e r e p ar ati o n er p å k aj e n ell er f art y g et a vis er ats
o c h a vt al ats m e d a n f art y g et li g g er vi d k aj ?

    V ar m b e ar b et ni n g ( h ot w or k), s o m i n kl u d er ar s v ets ni n g, v är m ni n g ell er  
ö p p e n l å g a, o a vs ett o m d et är p å f art y g et ell er p å k aj e n, k a n kr ä v a tillst å n d.  
S a m or d ni n g b ör s k e o m ar b et e p å d ä c k k a n k o m m a i k o n fl i kt m e d l ast h a n-
t eri n g.
    O m f art y g et är ett k o m bi n ati o nsf art y g s k a d et fi n n as ett c ertifi k at o m 
g asfritt f art y g .
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1 0. H ar n å g o n pr o c e d ur a vt al ats f ör r a p p ort eri n g o c h r e gistr eri n g a v
s k a d a vi d l ast h a nt eri n g ?

    S k a d or p å f art y g et k a n f ör v ä nt as vi d d e n n a t y p a v h a nt eri n g. F ör att 
u n d vi k a k o n fl i kt m åst e m a n k o m m a ö v er e ns o m e n pr o c e d ur f ör r e gistr eri n g 
a v s å d a n a s k a d or i n n a n l ast h a nt eri n g e n p å b örj as. E n a ns a mli n g a v s m ås k a-
d or p å st ål k o nstr u kti o n e n k a n r es ult er a i b et y d a n d e f örl ust a v h ållf ast h et 
i f art y g et, s å d et är n ö d v ä n di gt att s k a d a n ot er as f ör att m öjli g g ör a s n a b b 
r e p ar ati o n.

1 1. H ar f art y g et f ått k o pi or a v h a m n- o c h t er mi n al b est ä m m els er i n kl usi v e
kr a v g äll a n d e s ä k er h et o c h f ör or e ni n g s a mt i nf or m ati o n o m s er vi c e vi d
n ö dsit u ati o n er ?

    F ast ä n m y c k et i nf or m ati o n n or m alt l ä m n as a v f art y g ets a g e nt b ör ett 
f a kt a bl a d m e d d e n n a i nf or m ati o n l ä m n as till f art y g et vi d a n k o mst e n; d et 
s k a i n kl u d er a all a l o k al a r e gl er s o m st yr t ö m ni n g a v b all ast v att e n o c h r e n g ö-
ri n g a v l astr u m.

1 2. H ar a vl ast ar e n till b ef äl h a v ar e n l ä m n at i nf or m ati o n o m l ast e ns e g e n-
s k a p er i e nli g h et m e d kr a v e n i k a pit el VI i 1 9 7 4 års S O L A S- k o n v e nti o n ?

    A vl ast ar e n s k a l ä m n a u p p gift er till b ef äl h a v ar e n o m t. e x. t y p a v l ast, 
p arti k elst orl e k, k v a ntit et att l ast a, st u v ni n gsf a kt or o c h gr a d a v f u kt i l ast e n. 
Tr a ns p ortst yr els e ns f ör es krift er ( T S F S 2 0 2 3: 5 0) o m tr a ns p ort till sj öss a v 
f ast g o ds i b ul k (I M S B C- k o d e n) g er a n vis ni n g ar o m d ett a.
    F art y g et s k a f å i nf or m ati o n o m allt m at eri al s o m k a n k o nt a mi n er a ell er 
p å v er k a pl a n er a d l ast, o c h f art y g et s k a s ä k erst äll a att l astr u m m e n är fri a fr å n 
s å d a nt m at eri al.

1 3. Är at m osf är e n s ä k er i l astr u m o c h sl ut n a utr y m m e n till vil k a åt k o mst
k a n b e h ö v as, h ar l ast er s o m a v g er g as i d e nti fi er ats o c h h ar b e h o v et a v
ö v er v a k ni n g a v at m osf är e n ö v er e ns k o m mits m ell a n f art y g et o c h t er mi n al e n ?

    R ost bil d ni n g p å st ål k o nstr u kti o n ell er l ast e ns e g e ns k a p er k a n f ör ors a k a 
att e n ris k a b el at m osf är ut v e c kl as. H ä ns y n s k a t as till f ölj a n d e: s yr ef ör br u k-
ni n g i l astr u m m e n; ef f e kt e n a v g as ut v e c kli n g a nti n g e n fr å n l ast s o m s k a l os-
s as ell er fr å n l ast i e n sil o f ör e l ast ni n g, v arifr å n g as k a n m e df ör as o m b or d 
tills a m m a ns m e d l ast e n ut a n v ar ni n g till f art y g et; o c h l ä c k a g e a v g as, gifti g 
ell er e x pl osi v, fr å n i ntilli g g a n d e l astr u m ell er a n dr a utr y m m e n.

1 4. H ar l ast h a nt eri n gs k a p a cit et e n o c h e v e nt u ell a r ör els e b e gr ä ns ni n g ar
f ör v arj e l ast ar e/l oss ar e l ä m n ats till f art y g et/t er mi n al e n ?

    A vt al s k a tr äff as o m a nt al l ast ar e ell er l oss ar e s o m s k a a n v ä n d as o c h d er as 
k a p a cit et s k a kl ar g ör as f ör b å d a p art er . A vt al a d m a xi m al l ast o ms ätt ni n g f ör 
v arj e l ast ar e/l oss ar e s k a n ot er as i c h e c klist a n.
    R ör els e b e gr ä ns ni n g ar i l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs utr ust ni n g s k a a n g es. 
D ett a är v äs e ntli g i nf or m ati o n vi d pl a n eri n g a v l ast h a nt eri n g vi d k aj er d är
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ett f art y g m åst e f ör h al as fr å n e n p ositi o n till e n a n n a n p. g. a. l ast ni n g.  
K o ntr oll s k a allti d g ör as att utr ust ni n g e n är f elfri o c h att d e n är fri fr å n f ör o-
r e ni n g fr å n f ör e g å e n d e l ast. V å g ars e x a kt h et s k a k o ntr oll er as oft a.

1 5. H ar e n l ast ni n gs- ell er l oss ni n gs pl a n r ä k n ats fr a m f ör all a st a di er a v
l ast ni n g/ b all astt ö m ni n g ell er l oss ni n g/ b all astf yll ni n g ?

    F art y g et b ör o m m öjli gt g ör a pl a n e n kl ar f ör e a n k o mst. I d ett a s yft e b ör 
t er mi n al e n l ä m n a d e n i nf or m ati o n f art y g et b e g är f ör pl a n eri n g. P å f art y g 
s o m b e h ö v er b er ä k ni n g ar p å l å n gs k e p ps p å k ä n ni n g ar s k a pl a n e n t a m e d all a 
t ol er er b ar a h ö gst a v är d e n f ör b öj m o m e nt o c h t v är kr aft er.
    Pl a n e n s k a st ä m m as a v m e d t er mi n al e n o c h e n k o pi a l ä m n as ö v er f ör 
t er mi n al p ers o n al e ns b e h o v. All a v a kt h a v a n d e b ef äl o m b or d o c h ar b etsl e d ar e  
i t er mi n al e n s k a h a till g å n g till e n k o pi a. I n g e n a v vi k els e fr å n pl a n e n s k a 
till åt as ut a n ö v er e ns k o m m els e m e d b ef äl h a v ar e n.

1 6. Är d e l astr u m s o m s k a l ast as/l oss as kl art i d e nti fi er a d e i l ast ni n gs- 
ell er l oss ni n gs pl a n e n ? Fr a m g år t ur or d ni n g i ar b et et s a mt t y p o c h l ast m ä n g d
s o m s k a f ör fl ytt as v arj e g å n g l astr u m m et l ast as/l oss as ?

    N ö d v ä n di g i nf or m ati o n s k a l ä m n as i ett f or m ul är e nli gt bil a g a 7 i d ess a 
f ör es krift er.

1 7. H ar b e h o v et a v tri m ni n g a v l ast i l astr u m m e n dis k ut er ats o c h h ar
m et o d o c h o mf att ni n g a vt al ats ?

    E n v äl k ä n d m et o d är tri m ni n g g e n o m tr a ns p ort ör, v ari g e n o m ett tillfr e ds-
st äll a n d e r es ult at v a nli g e n k a n n ås. I a n dr a m et o d er a n v ä n ds b ull d o z ers,  
fr o ntl ast ar e, d efl e kt or bl a d, tri m ni n gs m as ki n er ell er t. o. m. m a n u ell tri m ni n g. 
Gr a d e n a v tri m ni n g b er or p å l ast e ns b es k aff e n h et o c h m åst e v ar a i e nli g h et  
m e d Tr a ns p ortst yr els e ns f ör es krift er ( T S F S 2 0 2 3: 5 0) o m tr a ns p ort till sj öss 
a v f ast g o ds i b ul k (I M S B C- k o d e n).

1 8. F örst år o c h a c c e pt er ar b å d e f art y g o c h t er mi n al att o m b all ast h a nt e-
ri n g e n k o m m er ur f as m e d l ast h a nt eri n g e n s å är d et n ö d v ä n di gt att g ör a ett
u p p e h åll i l ast h a nt eri n g e n till d ess b all ast h a nt eri n g e n h ar k o m mit if att ?

    All a p art er f ör e dr ar att o m m öjli gt l ast a o c h l oss a ut a n a v br ott. B ef äl-
h a v ar e n m åst e d o c k b e or dr a st o p p i l ast h a nt eri n g e n o m l ast- ell er b all ast-
pr o gr a m m e n i nt e är i f as, vil k et m åst e a c c e pt er as a v t er mi n al e n f ör att 
u n d vi k a alltf ör st or a p å k ä n ni n g ar i f art y gs k o nstr u kti o n e n.
    E n l ast h a nt eri n gs pl a n a n g er oft a k o ntr oll p u n kt er d å m öjli g h et g es att 
s ä k erst äll a att l ast- o c h b all ast h a nt eri n g li g g er i f as.
    O m d e n h ö gst a h asti g h et vi d vil k e n f art y g et s ä k ert k a n t a e m ot l ast e n är 
l ä gr e ä n t er mi n al e ns k a p a cit et att h a nt er a l ast e n, k a n d et v ar a n ö d v ä n di gt att 
k o m m a ö v er e ns o m u p p e h åll i l ast ni n gs pr o gr a m m et ell er f ör t er mi n al e n att  
k ör a utr ust ni n g e n u n d er m a xi m al k a p a cit et.
    I o mr å d e n d är m a n k a n r ä k n a m e d e xtr e mt k allt v ä d er s k a m öjli g h et e n 
till fr us e n b all ast ell er b all astl e d ni n g ar b e a kt as.
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1 9. H ar t ä n kt a till v ä g a g å n gss ätt f ör att vi d l oss ni n g t a b ort l astr est er s o m
fi n ns i l astr u m m e n f ör kl ar ats o c h a c c e pt er ats a v f art y g et ?

    A n v ä n d ni n g e n a v b ull d o z ers, fr o ntl ast ar e ell er p n e u m atis k a/ h y dr a ulis k a
h a m m ar e f ör att s k a k a l oss m at eri al s k a ut n yttj as m e d f örsi kti g h et, eft ers o m 
f el a kti g h a nt eri n g k a n s k a d a ell er f ör ä n dr a f art y g ets st ål k o nstr u kti o n.
    A vt al i f ör v ä g o m b e h o v et o c h t ä n kt m et o d, tills a m m a ns m e d l ä m pli g 
ö v er v a k ni n g a v o p er at ör er n a, k a n g ör a att s e n ar e kr a v p å s k a d e ers ätt ni n g 
ell er f örs v a g ni n g a v f art y gs k o nstr u kti o n e n eli mi n er as.

2 0. H ar till v ä g a g å n gss ätt et f ör att j ust er a sl utli gt tri m a v d et l ast a n d e
f art y g et b esl ut ats o c h ö v er e ns k o m mits ?

    D e l ast m ä n g d er s o m f ör esl ås i b örj a n a v l ast ni n g e n f ör att j ust er a 
f art y g ets tri m k a n e n d ast bli pr eli mi n är a o c h s k a i nt e till m ät as alltf ör st or 
b et y d els e. A vsi kt e n är att s e till att kr a v et i nt e f ör bis es ell er i g n or er as. D e 
v er kli g a k v a ntit et er n a o c h p ositi o n er n a f ör att n å f art y g ets sl utli g a tri m b er or 
p å d e f ör esl a g n a v är d e n s o m a vl äs es all d el es i n n a n l ast ni n g e n a vsl ut as. F ar -
t y g et b ör i nf or m er as o m l ast m ä n g d i tr a ns p ort b a n ds yst e m et, eft ers o m d e n 
k v a ntit et e n k a n v ar a st or m e n ä n d å m åst e l oss as n är or d er n ”st o p p a l ast ni n g ” 
g es. D e n n a siffr a s k a n ot er as i c h e c klist a n.

2 1. H ar t er mi n al e n a vis er ats o m d e n ti d s o m b e h ö vs eft er a vsl ut a d l ast-
h a nt eri n g f ör att g ör a f art y g et sj ö kl art i n n a n a v g å n g ?

    Pr o c ess e n att g ör a sj ö kl art f ör e a v g å n g är allti d li k a vi kti g o c h s k a i nt e
n o n c h al er as. L astl u c k or n a s k a f ortl ö p a n d e s ä kr as eft er a vsl ut a d l ast h a nt eri n g 
s å att e n d ast e n ell er t v å åt erst år att st ä n g a n är l ast h a nt eri n g e n är a vsl ut a d.
    M o d er n a dj u p v att e nt er mi n al er f ör st or a f art y g k a n h a m y c k et k ort a
p ass a g er i n n a n ö p p et v att e n n ås. D e n ti d s o m b e h ö vs f ör att s ä kr a k a n d ärf ör
v ari er a m ell a n d a g ell er n att, s o m m ar ell er vi nt er, br a ell er d åli gt v ä d er.
Ter mi n al e n m åst e a vis er as i g o d ti d o m li g g eti d e n b e h ö v er f örl ä n g as.
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