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Forord

Transportstyrelsen ar en svensk statlig forvaltningsmyndighet, som sorterar under
Néringsdepartementet och har till huvuduppgift att svara for regelgivning,
tillstandsprévning och tillsyn inom transportomradet.

Den svenska luftfarten préglas av en god rapporteringskultur. Transportstyrelsen
arbetar med denna information som ett underlag i analysverksamheten. Ett av malen
ar att identifiera problemomraden och aterféra dessa i flygsakerhetsarbetet.

Malsattningen med analysen &r att undersoka vilka faktorer som har orsakat
avakningar av bana samt att foresla riskreducerande atgarder till det proaktiva
flygsékerhetsarbetet.

Denna rapport sammanfattar intraffade avakningar av bana under perioden 2012 —
2014.

Norrkoping, 4 september 2015

Jorgen Andersson
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Sammanfattning

Under perioden 2012 — 2014 har avakning av bana, tillsammans med harda
landningar, orsakat flest haverier pa svenska civilt godkanda flygplatser. Avakningar
ska darav betraktas som ett stort hot mot flygsékerheten. Avakning av bana tillhor
de hédndelsetyper som har en relativ hog sannolikhet att de ska intraffa samt att
konsekvenser kan bli mycket allvarliga.

Majoriteten av alla avakningar intraffade vid landning. Endast fem procent av alla
avakningar intraffade vid start. Den 6vervagande delen av alla avakningar orsakades
av kraftig sidvind. Som nast storsta orsak aterfinns harda landningar. De flesta
avakningarna intraffade inom den privata luftfarten. Avakningar inom den privata
luftfarten utgor 40 procent av alla avakningar. Darefter aterfinns avakningar inom
den kommersiella luftfarten (25 procent), sportflyg (20 procent) och skolflyg (15
procent).

Huruvida en handelse utvecklas till ett haveri eller inte avgors till stor del hur langt
en viss situation tillats att eskalera utan ndgon korrigering ansétts. Studeras mojliga
handelser som skulle kunna orsaka en avakning under perioden &r det punktering
och felfunktion pa landstéllet de dominerande héndelserna. De héandelser som
procentuellt sétt orsakade flest avakningar ar medvindslandning och hard landning.

Under den studerade perioden har avakning av bana, tillsammans med harda
landningar, orsakat flest haverier pa svenska civilt godkanda flygplatser. Det
motsvarar en frekvens av 0,091 haverier per hundratusen flygplanrorelser. Ingen
avakning har orsakat ett haveri med dodlig utgang under perioden.

Riskberakningar visar att den totala risk som avakningar innebér inte &r acceptabel.
Det finns skal till att anta att ett proaktivt flygsakerhetsarbete borde ha en positiv
effekt att minska antal mojliga handelser som skulle kunna orsaka en avakning och
darmed minska antal faktiska avakningar.

Det gor att myndigheter, flygplatser, flygtrafikledning, flygbolag, flygklubbar och
enskilda piloter bor intensifiera sitt arbeta med att minska sannolikheten att avakning
av bana ska intréffa.
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Forkortningar och begreppsforklaring

Bana Avgransad rektanguldr yta, iordningstélld for luftfartygs
landning och start

Eccairs Transportstyrelsen databas for luftfartshandelser

FSF Flight Safety Foundation &r en oberoende, ideell, internationell
organisation om forskning, utbildning, opinionshildning och
publicering inom flygsakerhet.

Haveri (Accident) For att en h&ndelse ska klassas som ett haveri krdvs att
luftfartyget har anvénts i avsikt att flyga och att; nagon person
skadas med dodlig utgang eller skadas allvarligt genom
héndelsen, luftfartyget utsatts for skada eller strukturella fel
eller, luftfartyget saknas eller inte kan lokaliseras.

ICAO Internationella civila luftfartsorganisationen ar ett specialorgan
inom Forenta nationerna (FN), vars uppgift &r att underlatta
flygning mellan vérldens lander och bidra till 6kad flygsékerhet,
genom att verka for gemensamma och andamalsenliga regler.

Incident (incident) En hadndelse som inte &r ett haveri och som &r
associerad med anvéandandet av luftfartyget och som paverkar
eller skulle kunna paverka sékerheten.

Instrumentflygplats Godkand flygplats, aven militar flygplats upplaten for civil
luftfart dar personal utévar flygtrafikledningstjénst.

Kommersiell luftfart Luftfart som utfors av luftfartyg for befordran av passagerare,
frakt eller post mot erséttning; luftfarten kan antingen vara
regelbunden eller oregelbunden

Luftfartyg Anordning som kan erhalla barkraft i atmosfaren genom luftens
reaktioner med undantag av dess reaktioner mot jordytan

Militar luftfart Luftfart som bedrivs enligt militdra foreskrifter.

Not determined (inte kategoriserad) En handelse déar allvarlighetsgraden inte har
bestamts.

Occurrence without (handelse utan sakerhetspaverkan) En handelse som inte har

safety effect nagon signifikant paverkan pa sakerheten.

Privat luftfart Luftfart som inte bedrivs i kommersiellt syfte.

Serious incident (allvarligt tillbud) En handelse som resulterade att ett haveri nara
intréffade.

Significant incident (signifikant incident) En handelse dar det finns indikationer att

ett haveri eller allvarligt tillbud skulle ha kunnat intréffa om inte
risken hade hanterats inom sékerhetsmarginalerna eller om ett
annat luftfartyg hade befunnits sig i narheten.

SMHI Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut
Sportflyg Luftfart som innefattar ultralatta luftfartyg, motorsegelflygplan
och segelflygplan.
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Transport Canada Kanadensisk myndighet for transportpolitik, miljé och
flygsakerhet.

Ultralatta luftfartyg Luftfartyg med hogst tva sittplatser och vars hogsta tillatna
flygvikt inte dverstiger 495 kilo.
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Inledning

Bakgrund och problemstallning

Avakning av bana ar tillsammans med harda landningar den vanligaste orsaken till
ett haveri pa en svensk flygplats. De ekonomiska skador som en avakning genererar
ar stora for flygbolag och flygplatser. Antal avakningar har sedan 2012 6kat pa de
svenska civilt godkénda instrumentflygplatserna.

En avakning definieras som en handelse nar ett luftfartyg oavsiktligt aker av banan
vid start eller landning. Avakningen kan antingen ske vid banans langsida eller
kortsida.

Aven inom den globala luftfarten 4r avakning av bana den vanligaste orsaken att ett
haveri intraffar pa en flygplats. Enligt International Civil Aviation Organization
(ICAO) intraffar det i snitt tva avakningar varje vecka inom den globala
kommersiella luftfarten. Statistik visar att avakningar av bana utgor 97 procent av
alla haverier som intraffar pa flygplatser. Flight Safety Foundation (FSF)
genomforde en studie av intraffade avakningar for perioden 2005 — 2007 inom den
globala kommersiella luftfarten. Studien visade att de ekonomiska skadorna som
avakningarna hade genererat uppgick till drygt 11 miljarder kronor.

Syfte

Syftet med analysen &r att inhdmta djupare information om vad som har orsakat och
vad som skulle ha kunnat orsaka avakningar av bana pa svenska civilt godkanda
instrumentflygplatser. Syftet ar att utifran resultatet av analysen foresla tankbara
rekommendationer for att minska sannolikheten att en avakning av bana ska intraffa.

Metod
Datainsamling

Urvalsramen till analysen utgdrs av héandelser som &r inrapporterade till
Transportstyrelsen och registrerade i Eccairs. Handelser som aterfinns i Eccairs ar
till 6vervagande delen rapporter fran piloter, flygtrafikledning, flygtekniker och
flygplatsoperatorer.

Avgréansning

Analysen har avgransats till perioden 2012 — 2014 och omfattar samtliga
inrapporterade handelser som har intraffat pa svenska civilt godkanda instrument
flygplatser. Totalt innehaller urvalsramen 8 107 handelser. Analysen innehaller tva
underordnade populationer av urvalsramen.

1. Intraffade avakningar pa svenska civilt godkéanda
instrumentflygplatser.

2. Handelser som skulle kunna resulterat i avakning pa svenska civilt
godkénda instrumentflygplatser.

Population 1 innehaller totalt 20 handelser. Population 2 innehaller totalt 145
h&ndelser. Analysen omfattar alla intraffade handelser inom population 1 och 2 och
tar saledes inte hansyn till luftfartygets nationallitet.

Svenska civilt godkanda instrumentflygplatser kommer hadanefter att benéamnas
instrumentflygplatser.
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Databearbetning

Underlaget fran Eccairs bearbetades med befintlig datastruktur i MS Excel med
tillagg av nya klassningar som faststalldes genom uppgifter fran beskrivelsen av
handelsen 1 rapporten. Efter bearbetningen anvandes pivottabeller for att
sammanstalla resultaten.

Antalet flygplansrorelser pa flygplatserna har beraknats utifran Transportstyrelsen
trafikstatistik for svenska flygplatser. Berékningen har utgatt fran antalet landningar
som sedan har multiplicerats med tva for att fa fram rorelser (start och landning).
Berakningen ar genomford med antagandet att ett luftfartygs landning aterféljs av en
start i ett senare skede.

Klassning av allvarlighetsgrad

Vid beddmning av allvarlighetsgraden har riskmatrisen i Transportstyrelsens
foreskrifter och allméanna rad (TSFS 2010:122) om sakerhetsledning av godkéand
flygplats anvands. Riskmatrisen aterfinns i bilaga 1.
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Overgripande situation

Under perioden 2012 — 2014 intraffade 8 107 handelser pa instrumentflygplatserna.
En minskning uppvisades 2012 till 2013. Trenden med minskade rapporter vande
dock 2014 da antalet handelser ater igen ¢kade. Okningen 2014 motsvarade 43
procent jamfort med 2013.
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Handelser

Transportstyrelsen registrerar inrapporterade héndelser i Eccairs. Vid bedémningen
tilldelas héandelsen flera Kklassificeringar. En av Kklassificeringar sker genom
Occurrence category. Klassificeringen foljer den standard som har tagits fram av
International Civil Aviation Organization (ICAO) och Commercial Aviation Safety
Team (CAST). Klassificeringen enligt Occurrence category anger pa ett
standardiserat sett orsaken till en handelse.

Diagrammet visar antalet intraffade handelser under perioden 2012 — 2013 pa
instrumentflygplatser kategoriserade enligt Occurrence category. Endast kategorier
med faststalld kategori och mer &n femton h&ndelser redovisas. Av statistiken
framgar det att avakningar utgoér 0,2 procent av alla handelser under perioden.

ADRM: Aerodrome

SEC: Security related
RAMP: Ground Handling
ATM: ATM/CNS

BIRD: Birdstrike

1611

SCF-NP: System/component failure or malfunction...
RI-VAP:Runway incursion - vehicle, a/c or person
SCF-PP: powerplant failure or malfunction

RI-A: Runway incursion - animal

CABIN: Cabin safety events

MAC: AIRPROX/near miss/midair collision

FUEL: Fuel related

F-NI: Fire/smoke (non-impact)

GCOL: Ground Collision

RE: Runway excursion

0 500 1000 1500 2000
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Haverier

Under den studerade perioden intraffade sex haverier pa instrumentflygplatser. Flest
haverier orsakade avakningar och onormal kontakt med banan. Inom den sistndmnda
gruppen aterfinns haverier som orsakades av att materiella skador uppstod i samband
med harda landningar.

RE: Runway excursion

ARC: Abnormal runway contact

SCF-NP: System/component failure or malfunction
[non-powerplant]

GCOL: Ground Collision
F-NI: Fire/smoke (non-impact)
CABIN: Cabin safety events

UNK: Unknown or undetermined

0 1 2 3

Jamfors andelen avakningar som resulterade i haverier med totala antalet intraffade
avakningar blir det tydligt att en avakning oftast resulterar i ett haveri. Andelen
avakningar som resulterade i ett haveri under perioden 2012 — 2013 &r 12,5 procent.
Det ar endast handelser relaterade till onormal kontakt med banan som orsakade fler
haverier. Avakningar av bana maste darfor ses som en handelse som allvarligt
paverkar flygsakerheten.

Avakning av bana

| det stora hela ar avakning av bana &ar en forhallandevis liten handelsetyp. |
genomsnitt intraffade nio avakningar under den studerade perioden. Samtidigt kan
dock konsekvenserna av en avakning bli katastrofala. Statistik fran
handelserapporter visar att avakningar av bana okade fran 2012. Trenden med 6kade
avakningar avstannade dock 2014 da utfallet blev detsamma som 2012. Under den
studerade perioden motsvarar antal avakningar av bana 0,91 avakningar per
hundratusen flygplansrorelser pa instrumentflygplatserna.

9

8 ® Avakningar - Ej haverier
7

6 M Avakningar - Haverier
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3

2

1

0

2012 2013 2014

Under perioden 2012 — 2014 &r tva avakningar klassificerade som haverier. Antal
avakningar som resulterade i haverier for perioden motsvarar 0,091 haverier per
hundratusen flygplansrérelser pa de instrumentflygplatserna.
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Manad

Antal intraffade avakningar per manad varierar under perioden mellan ett och tre. De
flesta avakningarna intraffade vid arsskiftet 2013/2014 och halvarsskiftet 2014.

En hypotes skulle kunna antas att avakningarna kring arsskiftet 2013/2014 skulle
vara ett resultat av vadret. Dock sa visar sig hypotesen vara falsifierad nar den
provas mot statistik fran SMHI. Statistik fran SMHI visar att vintern 2013/2014 var
mild eller mycket mild i hela landet.
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Allvarlighetsgrad

Under den studerade perioden resulterade de flesta avakningar inte i haverier. Endast
vid tio procent av alla handelser klassificerades avakningen som ett haveri. Dock sa
ar 30 procent av avakningarna klassificerade som ett allvarligt tillbud. Slumpen
avgor om en héandelse stannar vid ett allvarligt tilloud eller blir ett haveri. Nar ett
allvarligt tillbud intraffar har alla sékerhetsbarridrer passerats och den fortsatta
handelseutvecklingen &r utom kontroll. Med det i beaktande skulle det i sdmsta fall
inneburit att 40 procent av alla avakning skulle resulterat i ett haveri. Avakningar av
bana maste darfor ses som en handelse som allvarligt paverkar flygsakerheten.

Significant Accident
incident 10%
20%

Incident
10%

Not determined
5%

Serious incident

30% Occurrence

without safety
effect
25%
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Antal avakningar som har klassificerats som en handelse utan sakerhetspaverkan har
sedan 2012 Okat. Studien visar dock att klassificeringen av dessa handelser &r
tveksam da det forekommit sékerhetsrisker vid dessa avakningar. Antal avakningar
dar allvarlighetsgraden inte bestdmts har sedan 2013 minskat. Ur ett
analysperspektiv dr minskningen av antal handelser utan allvarlighetsgrad positiv.
Antal allvarliga tillbud var oférandrat mellan 2013 och 2014.

4
= Accident
3 Serious incident
// = Significant incident
2
= |ncident
1 Occurrence without safety
effect
Not determined
0

2012 2013 2014

Typ av Luftfart

Under den studerade perioden intraffade de flesta avakningarna inom den privata
luftfarten. Avakningar inom den privata luftfarten utgor 40 procent av alla
avakningar. Darefter aterfinns avakningar inom den kommersiella luftfarten (25
procent), sportflyg (20 procent) och skolflyg (15 procent).

Sportflyg
20% Kommersiellt

25%

Skolflyg
15%

Privat
40%
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Flygfas

Majoriteten av alla avakningar under den studerade perioden intraffade vid landning.
Endast fem procent av alla avakningar intraffade vid start.

Vid femton procent saknades det tillracklig information i héandelserapporterna for att
kunna avgora under vilken flygfas luftfartyget befann sig i nar avakningen
intraffade.

Landning
80%

Inflygning

Under den studerade perioden ar det jamt fordelat mellan orsakerna medvind och
ostabiliserad inflygning som vallade en avakning av bana.

Ostabiliserad

inflygning
50%
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Sattning

Under den studerade perioden ar kraftig sidvind den dominerade orsaken som
vallade en avakning av bana. Kraftig sidvind utgér 45 procent av alla orsaker till att
en avakning intraffade vid sattning. Som nést stérsta grupp aterfinns hard landning
med 22 procent. Darefter ar det jamt fordelat mellan trasig landningsstralkastare,
landat utanfor banan och landat langt in.

Trasig Hard

landningss landning
Landat  trilkastare 22%

utanfor 11%
banan
11%
Landat
langt in
11%

raftig
sidvind
45%

Inbromsning

Under den studerade perioden &r osymmetrisk applicering av bromsar den
dominerande orsaken till avakningar under inbromsningen. Dock s ar orsaken
okéand vid 80 procent av avakningarna vid inbromsningen. Av rapporterna har enbart
framgatt att luftfartyget akt av banan efter landning utan att nagra orsaker till detta
har angivets.

Osymetrisk
applicering
av bromsar
20%

80%

Start

Under den studerade perioden intraffade enbart en avakning vid start. Det har inte
med hjalp av informationen i rapporten gatt att avgora vad som orsakade
avakningen.
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Samverkande faktorer

Vanligtvis ar det inte enbart en orsak som féranlett en avakning av bana. Oftast ar
det flera faktorer som samverkar i en handelsekedja innan en avakning intraffar. |
vissa rapporter har det gatt att avgora om fler orsaker féranlett en avakning.
Granskas de rapporter dar det framgar att fler orsaker samverkat sa gar det inte att
urskilja nagot monster. Av information kan man dock dra slutsatsen att piloten med
storsta sannolikhet har kommit i ett ogynnsamt flyglage och darefter har situationen
eskalerat och resulterat i en avakning. Férmodligen skulle nagra av dessa handelser
kunnat undvikas om piloten valt att avbryta landningen och gora ett padrag for att
sedan gora ett nytt landningsforsok.

Orsak Ostabiliserad Landat langt Landat Felaktig  Summa
inflygning  in pa banan med hég fart fokusering

Hard landning 1 1

Kraftig sidvind 1 1

Landat langt in pa banan 1 1

Landat utanfor banan 1 1

Summa 1 1 1 1 4
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Orsak

Majoriteten av alla avakningar under den studerade perioden orsakades av kraftig
sidvind. Som nést storsta orsak aterfinns hard landning. Darefter &r det enskilda
faktorer som orsakade avakningarna.

Vid fem héndelser saknades det tillracklig information i handelserapporten for att
kunna avgora vad som orsakade avakningen.

Okant

Kraftig sidvind

Hard landning

Trasig landningsstralkastare
Problem med noshjulsstyrningen
Ostabiliserad inflygning
Medvind

Landat utanfér banan

Landat langt in pa banan
Felaktig fokusering

Felakatig bromsning

Avakning vid start
Under perioden 2012 — 2014 intraffade det en avakning vid start.

3
2
1
1
0 T T
2012 2013 2014
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Typ av avakning

Avakningen som intraffade 2014 skedde vid banans langsida.

Orsak

Det saknades tillracklig information i handelserapporten for att kunna avgéra vad
som orsakade avakningen av banan.

Typ av Luftfart

Avakningen som intraffade under start skedde inom den privata luftfarten.

Avakning vid landning

Under perioden 2012 — 2014 intraffade 16 avakningar vid landning. Under den
studerade perioden ar det 2013 som uppvisar flest avakningar da atta avakningar
intraffade. Antalet avakningar minskade sedan 2014 till fem.

10

8

2012 2013 2014

Typ av avakning

Alla avakningar som intraffade under den studerade perioden skedde vid banans
langsida.
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Orsak

Under den studerade perioden &r kraftig sidvind den mest frekvent férkommande
orsaken till avakning vid landning. Darefter kommer handelser relaterade till harda
landningar. Sedan &r det enskilda faktorer som orsakade avakningarna i samband
med landning.

Oként

Kraftig sidvind

Hard landning 2

Trasig landningsstralkastare
Ostabiliserad inflygning
Medvind

Landat utanfér banan
Landat langt in pa banan

T = Y

Felakatig bromsning

o
=
N
w
H
(5,

Typ av luftfart

Under den studerade perioden intraffade de flesta avakningarna inom den privata
luftfarten. Avakningar inom den privata luftfarten utgor 44 procent av alla
avakningar vid landning. Darefter aterfinns avakningar inom den kommersiella
luftfarten (25 procent), sportflyg (19 procent) och skolflyg (13 procent).

Sportflyg Kommersiell
19% luftfart
25%

Skolflyg
12%

Privat
luftfart
44%
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Typ av luftfart
Kommersiell luftfart

Under den studerade perioden intraffade fem avakningar inom den kommersiella
luftfarten. Trenden har sedan 2012 varit 6kande.

5

2012

2014

Flygfas

Under aren 2012 — 2014 intraffade majoriteten av alla avakningar inom den
kommersiella luftfarten vid landning.

| 20 procent av alla avdkningar har det inte med hjalp av informationen i
handelserapporterna kunnat avgoras vad som orsakade avakningen av banan.

Landning
80%

Typ av avakning

Inom den kommersiella luftfarten intraffade alla avakningar vid banans langsida.
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Orsak

Under den studerade perioden finns det inte nagon enskild dominerande faktor som
orsakade avakningarna inom den kommersiella luftfarten. Varje avakning
foranleddes av en unik orsak.

Problem med
noshjulsstyrningen

20% Kraftig sidvi

Allvarlighetsgrad

Under den studerade perioden klassificerades majoriteten av alla avakningar inom
den kommersiella luftfarten som allvarliga tillbud. Signifikanta handelser utgér 20
procent av alla handelser under perioden 2012 — 2014.

Significant
incident
20%
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Privat luftfart

Under den studerade perioden intraffade atta avakningar inom den privata luftfarten.
Antalet avakningar ¢kade kraftigt fran 2012 till 2013. Trenden med ¢kande antal
avakningar avtog 2014 da avakningarna minskade kraftigt och aterigen noterades en
handelse under aret.

7

6

I N

2012 2013 2014

Flygfas

Under aren 2012 — 2013 intraffade majoriteten av alla avakningar inom den privata
luftfarten vid landning. Andelen avakningar vid landning utgor 87 procent av alla
avakningar inom den privata luftfarten. Andelen avakningar vid start utgér 13
procent.

Landning
87%
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Typ av avakning

Inom den privata luftfarten intraffade alla avakningar vid banans langsida.

Orsak

Under den studerade perioden orsakades majoriteten av alla avakningar inom den
privata luftfarten av medvind och trasig landningsstralkastare. Darefter aterfinns
kraftig sidvind och felaktig inbromsning med 12 procent vardera.

| halften av alla avakningar inom den studerade perioden har det inte med hjélp av
informationen i rapporterna kunnat avgoras vad som orsakade avakningarna.

Kraftig
sidvind
2%

Felaktig
bromsning
12%

Okant
50%

Medvind

. 13%
rasig

ndningsstra
Ikastare
13%

Allvarlighetsgrad

Under den studerade perioden har Overvagande delen av alla avakningar
klassificerats som handelser utan sékerhetspaverkan. Dessa handelser utgor 38
procent av alla héndelser under den studerade perioden. Som nast vanligaste
klassificering aterfinns signifikanta incidenter med 25 procent. Darefter kommer
allvarliga tillbud (13 procent) och haverier (12 procent)

| tolv procent av alla avakningar har inte allvarlighetsgraden faststllts.

Accident
Significant 12%
incident Not
25% determined
12%

Occurrence
without

safety
effect
38%
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Skolflyg

Under den studerade perioden intréffade tre avakningar inom skolflyget. Trenden for
avakningar inom skolflyget har sedan 2012 varit minskande. Inga avakningar
intraffade 2014.

3

2012 2013 2014

Flygfas

Under aren 2012 — 2013 intraffade majoriteten av alla avakningar inom skolflyget
vid landning. Andelen avakningar vid landning utgor 67 procent av alla avakningar
inom skolflyget.

I 33 procent av alla avakningar har det inte med hjalp av informationen i
hé&ndelserapporterna varigt mojligt att faststalla flygfasen.

Landning
67%

Typ av avakning

Inom skolflyget intraffade alla avakningar vid banans langsida.

24 (50)



RAPPORT
Avakning av bana Dnr TSL 2015-3822

Orsak

Under den studerade perioden har den dominerade orsaken till en avakning varit
harda landningar. Den harda landningen resulterade sedan i en avakning nar piloten
tappade kontrollen av luftfartyget eller att luftfartyget blev mandverodugligt efter
materiella skador pa landstall. Darefter kommer felaktig fokusering med 33 procent.
Dessa orsaker kan harledas till begransad erfarenheten och utbildningsnivan i borjan
av flygutbildningen.

Felaktig
fokusering
33%

Hard
landning
67%

Allvarlighetsgrad

Under den studerade perioden finns det inte nagon enskild dominerande
allvarlighetsgrad inom skolflyget. Det rader en jamn fordelning mellan haveri,
allvarligt tillbud och incident.

Serious
incident Accident
33% 34%

Incident
33%
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Sportflyg

Under den studerade perioden intraffade fyra avakningar inom sportflyget.
Majoriteten av handelserna intraffade 2014 da tre avakningar intraffade.

4
3
3
2
1

| ]
0 n T T

2012 2013 2014

Flygfas

Under perioden 2012 — 2013 intraffade majoriteten av alla avakningar inom
sportflyget vid landning. Under perioden utgor andelen avakningar vid landning 75
procent av alla avakningar inom sportflyget.

| 25 procent av alla avakningar har det inte varigt mojligt med hjalp av
informationen i h&ndelserapporterna att faststélla flygfasen.

Landning
75%
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Typ av avakning

Inom sportflyget intraffade alla avakningar vid banans langsida.

Orsak

Under den studerade perioden har den dominerade orsaken till en avakning varit
kraftig sidvind.

| 25 procent av alla avakningar har det inte varigt mojligt med hjalp av
informationen i handelserapporterna att faststalla orsaken till avakningen.

Kraftig
sidvind
75%

Allvarlighetsgrad

Under perioden 2012 — 2014 Klassificerades majoriteten av alla avakningar som
handelser utan sékerhetspaverkan. Darefter kommer signifikanta incidenter och
incidenter med 25 procent vardera.

Significant Incident
incident 25%
25%

Occurrence

without
safety
effect
50%
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Potentiella avakningar

Huruvida en handelse utvecklas till ett haveri eller inte avgors till stor del hur langt
en viss situation tillats att eskalera utan nagon korrigering ansatts. Foljande
handelser ar bedomda att kunna resultera i en avakning vid ogynnsamma
forhallanden eller vid avsaknad, sen eller felaktigt korrigering. Sannolikheten for att
en avakning ska intraffar ékar om flera handelser samverkar i en handelsekedja.

Asymmetriskt motorpadrag  Medvindslandning

Avbruten start Ostabiliserad inflygning

Felaktigt beslut att landa Problem med noshjulsstyrning
Felfunktion pa landstallet Punktering

Hard landning Sen/felaktig ansattning av bromsar
Kraftig sidvind Sen anséttning av reversering

Landning langtin pd bana  Reversering INOP
Landning med for hég fart ~ Vat/kontaminerad bana

Under den studerade perioden utgor ovanstaende handelser 1,8 procent av samtliga
héndelser. Antal hadndelser har inte namnvart foérandrats under perioden 2012 — 2014.
Avakningar som resulterade i haverier ar exkluderade i statistiken.

70
60
50
40
30 -

20 -
10 -
0

2012 2013 2014

Punktering ar den dominerade handelsen som skulle kunna orsaka en potentiell
avakning. Under den studerade perioden utgor dessa 28 procent av samtliga orsaker
som skulle kunna foranleda en avakning. Darefter kommer handelser relaterade till
felfunktion pa landstéillet. Dessa tva handelser ar tydligt Gverrepresenterade i
statistiken.

Punktering

Felfunktion pa landstallet
Avbruten start

Hard landning

Ostabliserad inflygning
Problem med noshjulsstyrning
Landning med fér hog fart
Medvindslandning
Reversering INOP

Felaktigt beslut att landa

Felaktig startmassa
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Riskniva

Granskas ovanstaende handelser ur ett riskperspektiv sa ar det handelser relaterade
till harda landningar som ar mest frekvent férekommande bland héndelserna med
allvarlighetsgrad allvarlig handelse enligt Transportstyrelsen riskmatris’. Dessa
handelser utgor 59 procent av alla handelser inom denna allvarlighetsgrad. Orsaken
till att dessa har blivit bedomda som allvarliga h&ndelser &r att det har antingen har
uppstatt en materialskada eller en personskada. Dock sa har dessa inte bedémt vara
sa allvarliga att handelsen klassificerats som ett haveri.

Felaktigt beslut att

Felfunktion pa
landa P

landstallet
6%

Ostabliserad
inflygning
6%

Punktering
11%

Hard landning
59%

Landning med for
hog fart
12%

! Riskmatrisen i Transportstyrelsen féreskrifter och allménna rdd TSFS 2010:122) om sakerhetsledning av godkéand flygplats
(Bilaga 1)
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Handelser som skulle kunna resulterat i en potentiell avakning

Under perioden 2012 — 2014 intraffade 145 h&ndelser som skulle kunna resulterat i
en potentiell avakning. Under samma period intraffade 20 reella avakningar. Det
innebar att 14 procent av alla handelser som involverade en faktor som beddmts att
kunna resultera i en potentiell avakning verkligen resulterade i en avakning nar den
val intraffade. Statistiken maste dock beaktas med forsiktighet da det &r troligt att
inte alla piloter har rapporterat hédndelser som har beddémts kunna resultera i en
potentiell avakning. De enskilda forhallandena mellan dessa faktorer framgar av
tabellen nedan.

Héndelser som har beddémts kunna resultera i en Procent som resulterade i
potentiell avakning avakning
Asymmetriskt motorpadrag 0%
Avbruten start 0 %
Felaktig fokusering 0 %
Felaktig starmassa 0 %
Felaktigt beslut att landa 0%
Felfunktion pa landstallet 0%
Hard landning 13 %
Kraftig sidvind 0%
Landning langt in pa bana 0 %
Landning med for hog fart 0%
Medvindslandning 25 %
Ostabiliserad inflygning 8 %
Problem med noshjulsstyrning 13 %
Punktering 0%
Sen/felaktig anséttning av bromsar 0%
Trasig landningsstralkastare 0 %
Vat/kontaminerad bana 0 %
Sen anséttning av reversering 0%
Reversering INOP 0%
Vat/kontaminerad bana 0 %
Alla handelser som har bedémts kunna resultera i 14 %

en potentiell avakning

Av tabellen framgar att den handelse som har storst sannolikhet att utvecklas till en
avakning ar medvindslandning (25 procent), hard landning (13 procent), problem
med noshjulsstyrningen (13 procent) och ostabiliserad inflygning (8 procent).

Situationer som uppkommer med anledning av medvindslandning och ostabiliserad
inflygning borde kunna undvikas genom beslut att byta landningsriktning eller
avbryta landningen. Situationer relaterade till harda landningar &r dock svarare att
undvika ndar man val har forsatt sig i ett sadant lage som resulterar i en hard
landning. Dock skulle troligtvis traning att upphéava studs efter hard landning pa ett
korrekt sétt minska sannolikheten att en avakning intraffar nar val den harda
landningen intraffar. Att trana pa situationer dar det uppstar ett tekniskt problem
med noshjulsstyrningen i samband med start och landning &r dock svarare.
Antagande galler forstas inte om det finns mojlighet att trana sadana situationer i en
simulator.

Det finns skal till att anta att ett proaktivt flygsakerhetsarbete borde ha en positiv
effekt pa att minska antalet avakningar.
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Under den studerade perioden intraffade tva avakningar som resulterade i haveri.
Den ena handelsen orsakades av en hard landning som sedan eskalerade till en
avakning. Skadorna pa luftfartget blev sa pass omfattande att héandelsen
klassificerades som ett haveri. Vid den andra handelsen har det inte framgatt av
rapporten vad som orsakade avakningen. Det innebar att det &r sju procents
sannolikhet att en hard landning kommer att orsaka en avakning som i sin tur leder
till ett haveri. Dock sa ska antagandet ses med forsiktighet materialet enbart
innehaller en handelse och att det finns skél att anta att alla handelser som har
bedémts kunna orsaka en potentiell avakning inte rapporteras.

Signifikansberakning

Finns det ett samband mellan reella avakningar och handelser som skulle kunna
resulterat i en potentiell avakning? Om det finns ett samband mellan olika variabler
kan detta beskrivas med hjélp av en regressionsanalys. Vid en regressionsanalys
beskrivs till vilken grad en eller flera oberoende variabler och en beroende variabel
samverkar. Regressionsanalysen ger endast svar pa graden av samvariation men ger
inte nagon forklaring till orsakssamband.

Nollhypotesen Ho: Det finns inget samband mellan reella avakningar och
handelser som skulle kunna resulterat i en potentiell
avakning.

Mothypotesen H;: Det finns en sa pass stark korrelation att den inte kan

forklaras som ett resultat av slumpen.

Ar Reella avakningar  Potentiella avakningar
(x) V)

2012 4 37

2013 8 56

2014 8 52

For att fa fram om det finns ett linjart samband mellan variablerna réknas en
korrelationskoefficient fram. Den visar om det finns ett linjart samband i stickprovet.
Om korrelationskoefficienten ligger nara noll finns inget linjart samband. Ju mer
korrelationskoefficienten avlagsnar sig fran noll till +1 eller -1 finns ett linjart
samband.

nY Xiyi—XXi LYi

Korrelationskoefficient r =
(g -5 g yi-E 2]

3%1012-20%145
V[3%¥144—-202]%[3%7209—1452]

r =0,97986

Korrelationskoefficient = 0,97986
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Framtagningen av regressionslinjen kan liknas som en hypotes. Hypotesen ar om
verkligheten liknar var regressionslinje. For att gora detta maste osakerheten skattas
med en signifikantsanalys av korrelationskoefficienten. Detta gors genom att
anvanda en p-tabell. | tabellen framgar vilket p-véarde korrelationskoefficienten
motsvarar. ~ Vdrden som anvands dar  antal  observationer  och
korrelationskoefficienten. Utifran dessa tva fakta ger tabellen ett p-varde.

P-varde for en korrelationskoefficient pa 0,97986 &r 0,128.

Eftersom p-vérdet ar storre an fem procent finns det ingen statistisk signifikans. Det
innebér att nollhypotesen (Ho) ska accepteras.

Slutsats: Analysen visar att det inte finns ett statistiskt samband mellan reella
avakningar och handelser som skulle kunna resulterat i potentiella
avakningar.

Flera samverkande handelser i handelsekedjan

Granskas handelser dér fler &n en héndelse som har beddmts att kunna resultera i en
avakning sa har 100 procent av handelserna resulterat i en avakning. Det galler nar
landning har skett 1&ngt in pa banan och med for hog fart. Aven har borde det finnas
mojlighet att undvika att forsatta sig en sadan situation genom att i god tid besluta
att avbryta landningen.

Regional férdelning

Handelser som skulle kunna resultera i en potentiell avakning ar fa till det totala
antalet handelser. Det medfor att det ar svart att beskriva dessa 145 handelser som
intraffar arligen geografiskt. Det finns flygplatser som genomgaende har ett mycket
litet antal handelser som skulle kunna resultera i en potentiell avakning och vid
andra flygplatser varierar antalet potentiella handelser fran ar till ar. Av det skalet
gors har en kortare redovisning av utvecklingen for landsdelarna Norrland, Svealand
och Gotaland.

Gotaland inhyser omkring 40 procent av Sveriges instrumentflygplatser. Under den
studerade perioden intraffade 42,6 procent av alla hdndelser som skulle kunna
resultera i potentiella avakningar i Gotaland. Emellertid har det skett vissa
forandringar 6ver tid. Diagrammet visar att den 6kande trend av héndelser som
skulle kunna resultera i potentiella avakningar inte galler for Gotaland. Under
perioden 2014 minskade antal hdndelser som skulle kunna resulterat i potentiella
avakningar.

Norrland inhyser omkring 34 procent av Sveriges instrumentflygplatser. I Norrland
intraffade 25,5 procent av alla handelser som skulle kunna resultera i potentiella
avakningar. Diagrammet visar att antalet handelser som skulle kunna resultera i
potentiella avakningar 6kade i Norrland 2014.

Svealand inhyser omkring 26 procent av Sveriges instrumentflygplatser. | Svealand
intréffade 26,2 procent av alla héndelser som skulle kunna resultera i potentiella
avakningar. Diagrammet visar att handelser som skulle kunna resultera i potentiella
avakningar minskade i Svealand 2014.
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Sedan 2013 har antalet avakningar med okéand handelseplats okat. Statistiken tar inte
heller hansyn till antal starter och landningar inom respektive landsdel. Det gor
sammantaget att det ar svart att dra nagra statistiska sékra slutsatser hur trenderna ser
ut i respektive landsdel.

40
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/ \ == Syealand
20 N
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Avakning av bana

Riskanalys

For att rékna ut sannolikheter kravs produktionsdata och ett utfall av héndelser.
Antal rorelser och avakningar som férekommit pa instrumentflygplatserna har
anvants vid sannolikhetsberakningen.

Populationen som har anvénts i sannolikhetsberakningen ar foljande.

Produktionsdata

Verksamhetsform Antal rorelser
Kommersiell luftfart 1622 242
Militar luftfart 20 492
Privat luftfart 274 440
Skolflyg 287 308
Sportflyg n/a
Totalt 2 204 482
Handelser
Verksamhetsform Antal avakningar

Kommersiell luftfart
Militar luftfart
Privat luftfart
Skolflyg

Sportflyg

Totalt 20

AW (N[(F—|O1

Sannolikheten for en avakning av bana ar normaliserad till antal handelser per
hundratusen flygplansrorelser. Sannolikheten att en avakning av bana ska intraffa pa
en instrumentflygplats ar sedan bestamd for varje verksamhetsform. Vid den
kvalitativa beddmningen av konsekvenser och frekvenser har definitionerna i
riskmatrisen i Riskmatrisen i Transportstyrelsen foreskrifter och allméanna rad (TSFS
2010:122) om sékerhetsledning av godkand flygplats anvants (se bilaga 1).

Transportstyrelsen produktionsdata for antal rorelser pa flygplatser har inte den
uppldsningen som mojliggor att den sportbetonade luftfarten gar att urskilja fran den
privata luftfarten. De antal rorelser som den sportbetonade luftfarten har producerat
pa flygplatserna ar redovisade i rorelser for den privata luftfarten. Det innebér att det
inte ar mojligt att rdkna ut exklusiva frekvenser och risker for den sportbetonade
luftfarten. I den fortsatta riskberakningen ingdr privat luftfart och sportflyg i en ny
grupp som bendmns Privat luftfart (inklusive sportflyg)”. Det innebér att
berakningarna inte ger ett exakt resultat for respektive verksamhetsomrade.
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Alla verksamhetsformer

Avakningar

Under perioden 2012 — 2014 intraffade 20 avakningar inom alla verksamhetsformer
pa instrumentflygplatserna. Totalt producerades 2 204 482 flygplansrérelser under
den aktuella perioden. Sannolikheten att ett luftfartyg ska orsaka en avakning av
bana ar 9,07 * 10°® per flygplansrérelse. En kvalitativ definition ar att en avakning
sannolikt inte intraffar men kan handa ett antal ganger. Den allvarligaste avakningen
av bana under perioden ar beddmd som en mycket allvarlig handelse. Enligt
Transportstyrelsen riskmatris innebér det att den totala risken inte &r acceptabel.

Sannolikheten for en avakning med dodlig utgang ar noll. Ingen har omkommit som
ett resultat av en avakning under den studerade perioden.

Antal handelser Antal rorelser Sannolikhet Konsekvens Risk
20 2204482 9,07*10° Mycket allvarlig handelse 3

Avakningar som resulterade i haverier

Under perioden 2012 — 2014 intraffade tva avakningar inom alla verksamhetsformer
som resulterade i ett haveri pa instrumentflygplatserna. Totalt producerades
2 204 482 flygplansrorelser under den aktuella perioden. Sannolikheten att ett
luftfartyg ska orsaka en avakning som resulterar i ett haveri ar 9,07 * 10° per
flygplansrorelse. En kvalitativ definition ar att en avakning som resulterar i ett
haveri sannolikt inte kommer att intraffa men kan handa ett antal ganger. Det
allvarligaste haveriet under perioden &r beddmd som en mycket allvarlig handelse.
Enligt Transportstyrelsens riskmatris innebdr det att den totala risken inte &r
acceptabel.

Sannolikheten for en avakning med dodlig utgang ar noll. Ingen har omkommit som
ett resultat av en avakning under den studerade perioden.

Antal handelser  Antal rorelser Sannolikhet Konsekvens Risk
2 2204482 9,07*10" Mycket allvarlig handelse 3l
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Kommersiell luftfart

Avakningar

Under perioden 2012 — 2014 intraffade fem avakningar inom den kommersiella
luftfarten  pd instrumentflygplatserna.  Totalt producerades 1622 242
flygplansrorelser inom den kommersiella luftfarten under den aktuella perioden.
Sannolikheten att ett luftfartyg ska orsaka en avakning av bana &r 3,08 * 10 per
flygplansrorelse. En kvalitativ definition &r att en avakning kommer sannolikt inte
att intraffa men kan handa ett antal ganger. Den allvarligaste avakningen av bana
under perioden ar bedémd som en allvarlig héndelse. Enligt Transportstyrelsen
riskmatris innebéar det att den totala risken ska omprovas.

Antal handelser Antal rorelser Sannolikhet Konsekvens Risk
5 1622242 3,08*10° Allvarlig héndelse NG

Avakningar som resulterade i haverier
Under perioden 2012 — 2014 intraffade det inga avakningar som resulterade i ett
haveri inom den kommersiella luftfarten.

Privat luftfart (inklusive sportflyg)

Avakningar

Under perioden 2012 — 2014 intraffade tolv avakningar inom den privata luftfarten
och sportflyget pa instrumentflygplatserna. Totalt forekom 274 440 flygplansrorelser
inom verksamhetsformerna under den aktuella perioden. Sannolikheten att ett
luftfartyg ska orsaka en avakning av bana ar 4,37 * 10™ per flygplansrorelse. En
kvalitativ definition ar att en avakning kan intraffa en eller ett par ganger. Den
allvarligaste avakningen av bana under perioden ar bedéomd som en mycket allvarlig
héndelse. Enligt Transportstyrelsen riskmatris innebér det att den totala risken inte &ar

acceptabel.
Antal handelser Antal rorelser Sannolikhet Konsekvens Risk
12 274440  437*10° Mycket allvarlig handelse 3

Avakningar som resulterade i haverier

Under perioden 2012 — 2014 intraffade en avakning som resulterade i ett haveri
inom privata luftfarten och sportflyget. Totalt producerades 274 440
flygplansrorelser under den aktuella perioden. Sannolikheten att ett qutfartyg ska
orsaka en avakning av bana som resulterar i ett haveri ar 3,64 * 10™ per
flygplansrorelse. En kvalitativ definition ar att en avakning som resulterar i ett
haveri sannolikt inte kommer att intraffa men kan handa ett antal ganger. Den
allvarligaste avakningen av bana under perioden ar bedomd som en mycket allvarlig
héndelse. Enligt Transportstyrelsen riskmatris innebar det att den totala risken inte &ar

acceptabel.
Antal handelser  Antal rorelser Sannolikhet Konsekvens Risk
1 274440 3,64*10° Mycket allvarlig handelse *
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Skolflyg

Avakningar

Under perioden 2012 — 2014 intraffade tre avakningar inom skolflyg pa
instrumentflygplatserna. Totalt producerades 287 308 flygplansrorelser under den
aktuella perioden. Sannolikheten att ett luftfartyg ska orsaka en avakning av bana ar
1,04 * 10° per flygplansrérelse. En kvalitativ definition &r att en avékning kan
intraffa en eller ett par ganger. Den allvarligaste avakningen av bana under perioden
ar beddmd som en mycket allvarlig handelse. Enligt Transportstyrelsen riskmatris
innebdr det att den totala risken inte &r acceptabel.

Antal handelser  Antal rorelser Sannolikhet Konsekvens Risk
3 287308 1,04*10° Moycket allvarlig handelse 3

Avakningar som resulterat i haverier

Under perioden 2012 — 2014 intraffade en avakning som resulterade i ett haveri
inom skolflyg. Totalt producerades 287 608 flygplansrorelser under den aktuella
perioden. Sannolikheten att ett luftfartyg ska orsaka en avakning av bana som
resulterar i ett haveri &r 3,48 * 10° per flygplansrorelse. En kvalitativ definition ar
att en avakning som resulterar i ett haveri sannolikt inte kommer att intraffa men kan
handa ett antal ganger. Den allvarligaste avakningen av bana under perioden &r
bedomd som en mycket allvarlig héndelse. Enligt Transportstyrelsen riskmatris
innebdr det att den totala risken inte dr acceptabel.

Antal handelser  Antal rorelser Sannolikhet Konsekvens Risk
1 287308 348*10° Mycket allvarlig handelse 3
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Internationell jamforelse

For att kunna jamfora avakningar inom svensk luftfart med ett utfall i en annan
valutvecklad luftfartsnation har en komparativ studie genomforts dar Kanada har
valts som jamforelseland.

Avakning

Statistik fran Transport Canada visar att under perioden 2012 — 2014 intraffade 168
avakningar av bana. Trenden i Kanada har fran 2012 varit sjunkande fram till 2014
da antal avakningar 6kade. Majligtvis kan en del av 6kningen forklaras av att antalet
flygplansrorelser pa de Kanadensiska flygplatserna 6kade med 1,6 procent 2014
jamfort med 2013. Dock sa motsvarar inte den procentuella 6kningen av antal
avakningar den 6kning som uppvisades av antal rorelser.
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Frekvens

Under perioden 2012 — 2014 producerades 18,5 miljoner flygplansrorelser pa de
kanadensiska flygplatserna. Under samma period intraffade 168 avakningar av bana.
Det ger en frekvens av 0,91 avakningar per hundratusen flygplansrorelser.
Frekvenserna for respektive ar ar 0,97 (2012), 0,87 (2013) och 0,89 (2014) per
hundratusen flygplansrérelser. Motsvarande frekvens for Sverige ar 0,91 avakningar
per hundratusen flygplanrorelser. Frekvenserna i Sverige for respektive ar ar 0,55
(2012), 1,08 (2013) och 1,09 (2014) per hundratusen flygplansrorelser.
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Under den studerade perioden uppvisar frekvensen samma medelvérde for Kanada
och Sverige. Bagge landerna har 0,91 avakningar per hundratusen flygplanrérelser.
Granskas frekvensen for respektive ar ar det tydligt att utfallet 2012 for Sverige
avviker kraftigt jamfort med 2013 och 2014. Skillnaden blir tydlig néar-
standardavvikelsen i de bagge populationerna granskas. Standardavvikelsen ar ett
matt pa hur mycket varje enskilt varde avviker fran medelvardet. Standardavvikelsen
for frekvensen i Kanada &r 0,05 och motsvarande siffra for Sverige ar 0,31.
Statistiskt ar utfallet 2012 for Sverige en sa kallad avvikare. Om datat &r symetriskt
fordelat ar medelvardet och medianen ungefér lika stora. Om datat ar skevt kan de
bagge matvardena skilja sig at betydligt. Medianen &ar robust med avseende pa
avvikare, vilket medelvdrdet inte dr. Det innebér att i det har fallet kommer
medianen att ge en mer rattvisande bild for den Kkorta tidsserien da det forekommer
en stor variation i den svenska populationen. Medianen for avakningar i Kanada
under den studerade perioden &r 0,89 avakningar per hundratusen flygplansrérelser.
Motsvarande siffra for Sverige ar 1,08 avakningar per hundratusen flygplansrorelser.
Tidsserien som har valts i jamforande &r liten och det férekommer en stor variation i
den svenska frekvensen darfor bor resultaten tolkas med viss forsiktighet.

Flygfas

Eftersom Kanada har en betydligt storre produktion av flygplansrérelser an vad
Sverige har anvands en procentuell fordelning for att utfallet lattare ska kunna
jamforas.

Flest avakningar i Kanada intraffade i samband med landning. Avakningar i
samband med landning utgér 87 procent av alla avakningar under perioden.
Motsvarande siffra for Sverige ar 80 procent. Dock sa ar flygfasen i Sverige okand i
15 procent av alla avakningar vilket gor jamforelsen osaker.
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Typ av avakning
Avakning vid landning

Majoriteten av de avakningarna som intraffade under landning i Kanada skedde vid
banans langsida. Den procentuella andelen minskade dock under perioden da
avakningar som intraffade vid slutet av banan 6kade 2014. Statistiken for intraffade
avakningar vid landning i Sverige uppvisar ett avvikande utfall. I Sverige intraffade
alla avakningar vid banans langsida.

Kortsid
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23%

Langsi
da
77%

Kanada Sverige

Start

Statistiken for avakningar i samband med start i Kanada visar pa en liten dvervikt
for antal avakningar som intraffade vid banans langsida. Dock sa intraffade ett
trendbrott 2014 i Kanada da andelen avakningar vid banans kortsida kraftigt 6kade i
antal. Andelen avakningar som intraffade vid banans kortsida uppgick 2014 till 75
procent och andelen avakningar som intraffade vid banas langsida uppgick till 25
procent. Statistiken for intraffade avakningar vid landning i Sverige uppvisar ett
avvikande utfall. I Sverige intraffade alla avakningar vid banans langsida.
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Slutsatser

Under den studerade perioden har avakning av bana, tillsammans med harda
landningar, orsakat flest haverier pa svenska civilt godkanda flygplatser. Avakningar
ska darav betraktas som ett stort hot mot flygsakerheten. Avakning av bana tillhor
de hédndelsetyper som har en relativ hég sannolikhet att de ska intraffa samt att
konsekvenser kan bli mycket allvarliga. Det gor att myndigheter, flygplatser,
flygtrafikledning, flygbolag, flygklubbar och enskilda piloter maste intensifiera sitt
arbete och anstrangningar att minska sannolikheten att avakning av bana ska
intraffa.

Eftersom avakningar av bana ar en liten handelsetyp ar det mycket svart att hitta
strategier for att forebygga dessa avakningar. Det finns inga tydliga tendenser vilket
sammantaget forsvarar att peka ut enskilda proaktiva atgarder. Samtidigt ar avakning
av bana en mycket allvarlig handelse som kan fa mycket stora konsekvenser. Darfor
ar det trots svarigheterna viktigt att forsoka minskar risken fér avakning av bana.

Nagra overgripande aspekter att ta hansyn till ar den frekventa férekomsten av
flygoperativa faktorer som skulle kunna orsaka en avakning av bana. Situationer
som uppkommer med anledning av medvindslandning och ostabiliserad inflygning
borde kunna undvikas genom beslut att byta landningsriktning eller avbryta
landningen. Situationer relaterade till harda landningar ar dock svarare att undvika
nar man val har forsatt sig i ett sadant lage som resulterar i en hard landning. Dock
skulle troligtvis traning att upphédva studs efter hard landning pa ett korrekt satt
minska sannolikheten att en avakning intraffar. Att trana pa situationer dar det
uppstar ett tekniskt problem med noshjulsstyrningen i samband med start och
landning ar dock svarare. Antagande galler forstas inte om det finns majlighet att
trana sadana situationer i en simulator.
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Rekommendationer

Att minska antalet avakningar av bana borde vara mojligt genom proaktivt
flygsakerhetsarbete. Syftet med rekommendationerna &r att ge information om
mojliga riskreducerande atgarder. Det ar sedan upp till respektive organisation att
med utgangspunkt fran aktuella forutsattningar att avgora vilka atgarder som bor
genomforas.

Med anledning av resultatet av analysen rekommenderas foljande:

e Transportstyrelsen bor intensifiera det proaktiva flygsakerhetsarbetet med
avsikt att minska sannolikheten att avakning av bana ska intraffa.

e Organisationer som tillhandahaller utbildning for piloter bor se Gver
utbildningsmaterial med avsikt att minska antal avakningar av bana genom
att medvetengora vikten av avbryta en landning eller start nar nagon situation
uppstar som har en paverkan pa flygséakerheten.

e Kontrollanter som genomfér flygprov och kompetenskontroller bor
genom diskussion med piloten patala vikten av att avbryta en landning eller
start nar ndgon situation uppstar som har en paverkan pa flygsakerheten samt
diskutera hur korrekta korrigeringar ska ansattas nar val situationer uppstar i
samband med landning eller start som skulle kunna orsaka en avakning.

e Flygklubbar bor genomféra diskussionskvéllar for att medvetengdra
riskerna att inte avbryta en landning eller start nar nagon situation uppstar
som har en paverkan pa flygsakerheten samt diskutera hur korrekta
korrigeringar ska ansattas nar val situationer uppstar i samband med landning
eller start som skulle kunna orsaka en avakning.

e Enskilda, ej klubbanslutna piloter, bor studera tillgangligt material som
finns tillgangligt for att sékerstélla sakra starter och landningar. Ett exempel
pa informativt material &r Privatflygarens drifthandbok (H50P)”. Materialet
aterfinns pa Transportstyrelsen hemsida.

e Vid det proaktiva flygsakerhetsarbetet for att forhindra avakning av bana
bor rapporten Rekommendationer for att forhindra avakning av bana
anvandas. Rapporten innehaller riskreducerande atgarder som identifierades
vid Transportstyrelsens seminarium for att forhindra avakning av bana som
genomfordes tillsammans med branschforetradare ar 2012. Rapporten
aterfinns pa Transportstyrelsen hemsida under Publikationer — Luftfart —
Flygsakerhet.
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Bilaga 2, Avakning — Alla verksamheter
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Bilaga 2, Avakning, haveri — Alla verksamheter
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Bilaga 2, Avakning — Kommersiell luftfart
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Bilaga 2, Avakning — Privat luftfart (inklusive sportflyg)
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Bilaga 2, Avakning, haveri — Privat luftfart (inklusive sportflyg)
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Bilaga 2, Avakning — Skolflyg
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Bilaga 2, Avakning, haveri — Skolflyg

R Dadligt
" 0
- Langsida
" 3,48*10°
> Ej dodligt
9,96*10°
R Landning
3,48*10°
- Dadligt
v 0
~ Kortsida
i 0
o Ej dodligt
v 0
, Dadligt
i 0
. Langsida
" 0
R Ej dodligt
d 0
Avékning - Start
3.48*10° i 0
., Daodligt
" 0
~ Kortsida
g 0
o Ej dodligt
g 0
. Dadligt
i 0
> Langsida
0
» Ej dodligt
” 0
~ Oként
v 0
~ Dadligt
v 0
| Kortsida
g 0
.| Ejdodligt
d 0

50 (50)



