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1 Syfte

Varmgang i hjullager pajarnvagsfordon kan ledatill haveri och ursparning och bromsar som oavsikt-
ligt ligger an (tjuvbroms) kan ledatill skador i hjulbanan och &ven till att brand uppstar. Som hjalp-
medel for att upptécka dessa farliga tillsténd hos passerande tég har Banverket stationéra detek-
toranléggningar utplacerade langs banan.

Denna standard (BV S), som &r en nyutgava, har tagits fram for att ange krav pa hur ett jarnvagsfor-
don skavara utformat for att kunna detekteras med Banverkets detektorer.

Syftet med dokumentet &r att det — tillsammans med ritningsunderlag, dar |6pverkets geometriska ut-
formning framgar (se exempel i figur 5) — ska kunna anvandas for att bedéma om larm for uppkom-
men varmgang eller tjuvbroms kommer att ges nar ett fordon passerar en detektoranlaggning. | vissa
fall kan uppmétning av mekaniska detaljer pa fordonet eller provmatning med fordonet pa en detek-

torplats krévas for att man ska kunna bedéma detekterbarheten.

Dokumentet ersétter kravspecifikation ”Krav pajarnvagsfordon for att kunna kontrolleras med Ban-
verkets varmgangs- och tjuvbromsdetektorer”. Tidigare méttuppgifter avseende ett fordons sidoror-
elsei sparet vid passage forbi en detektor har omvarderats och omfattar inte langre flanskontakt, utan
enbart den sa kallade sinusgangen. Likasa har matpositionen for de senast installerade varmgangs-
detektorernainfortsi dokumentet. Jamfort med &ldre detektoranl&ggningar har métpunkten hér
flyttats ut nagot for att undvika stérande varmestraning fran hjulmonterade bromsskivor samt for att
uppna béttre detekterbarhet av fordonsparken som helhet.

Forandringsforslag som berér denna BV S ska stéllastill gruppen Overvakningssystem pa L everans-
divisionen.

2 Omfattning

Denna BV S beskriver hur ett jarnvagsfordon ska vara utformat for att det ska varamgjligt att méta
hjullagertemperatur och hjulringstemperatur med Banverkets detektorer.

Dokumentet behandlar enbart det inre, svenska métomradet for varmgangsdetektering som tillampas
i Sverigei dag och berér sdledes inte det yttre, europeiska matomréadet for interoperabel trafik som
specificerasi den kommande EN-standarden prEN 15437-1 samt i TSD:er.

Dokumentet riktar sig till personer som ska bedéma om ett jarnvagsfordon & majligt att detektera,
exempelvis i samband med anstkan om sparmedgivande.
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3 Hjalpmedel och referenser

3.1 Hjalpmedel

Ej relevant

3.2 Referenser

| denna BV S refererastill f6ljande dokument:

Kravspecifikation "Krav pajarnvagsfordon for att kunna kontrolleras med Banverkets varmgangs-
och tjuvbromsdetektorer” (daterad 2003-09-25)

prEN 15437-1 " Railway applications — Axlebox condition monitoring — Performance requirements —
Part 1: Track side equipment”

4 Definitioner och forkortningar

4.1 Definitioner

Denna BV Sinnehdller inga termer eller begrepp som behover definieras.

4.2 Forkortningar

FUES Nyare typ av kombinerad varmgangs- och tjuvbromsdetektor
IR Infrardd

ROK Ralsoverkant

SATT Aldre, utgéende typ av tjuvbromsdetektor

SERVO  Aldre, utgdende typ av varmgangsdetektor

sth Storstatillatna hastighet

TSD Teknisk specifikation for driftskompatibilitet

5 Ansvar

Ej relevant
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6 Allmant

Banverket har for narvarande cirka 130 stationdra detektoranléggningar for méatning av hjullagertem-
peratur och hjulringstemperatur hos passerande jarnvagsfordon.

Det finns tvatyper av detektoranl aggningar:
* Den dldre detektortypen SERVO/SATT (sefigurerna 1 och 2)

* Den nyare detektortypen FUES (se figur 3)

SERV O/SATT-detektorn byts nu successivt ut mot FUES-detektorn, som &ven installerasi samband
med fortétning av detektornatet.
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I (862 mm frén sparmitt)
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Axelgivare
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Figur 1: Aldre varmgangsdetektor av typen SERVO

Detektorkiosk .

= N . Bolometer’

- Axelgivare

Figur 2: Aldre tjuvbromsdetektor av typen SATT
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Figur 3: Nyare kombinerad varmgangs- och tjuvbromsdetektor av typen FUES
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7 Matning av hjullagertemperatur och hjulrings-
temperatur

Bada SERV O/SATT- och FUES-detektorer méter temperatur genom registrering av varmestral-
ningen (IR-stralningen) fran undersidan av lagerboxen/axel tappen respektive fran sidan av hjul-
ringen. For att detta ska varamdjligt kravs fri optisk sikt, det vill sdga att ingen ddl av fordonet
skymmer métningen for detektorn.

SERVO/SATT-detektorn har endast en métstréle for temperaturmétning pa lagerboxen/axeltappen
respektive pa hjulringens utsida. | FUES-detektorn & métenheternainbyggdai en staldliper med var-
derafyramétstrélar for temperaturmétning pa lagerboxen/axeltappen respektive pa hjulringensin-
sida. Har ar det tillrackligt att minst en av de fyra métstralarna har "fri sikt” och det & enbart det
hogsta métvardet som anvands.

FUES-detektorn méter absol uttemperatur, medan SERV O-detektorn endast kan registrera forandring-
ar i varmestralningen och darfor & beroende av att kunna méta referenstemperatur mot fordonsunder-
redet (sefigur 4). Uppmatt temperatur anges som ” Gvertemperatur” relativt lufttemperaturen pa
detektorplatsen.

Fordonets centrumlinje

’\E

| ~—1

; ‘ L mm
o N
. Omrade for méatning
1 av lagertemperatur

Omréde for méatning
av referenstemperatur

Figur 4: Matomraden vid varmgangsdetektering med SERVO-detektor (del av jarnvagsfordon sett underifran)

Larm for varmgang ges vid en registrerad ” Gvertemperatur” > 80 °C eller om temperaturen hos en en-
skild lagerbox/axeltapp vasentligt Gverstiger medeltemperaturen for dvriga lagerboxar/axeltappar pa
sammasidai taget.

Larm for tjuvbroms ges vid en registrerad hjulringstemperatur = 250 °C.

7 (12)

BVS 1592.0201 Férutsattningar fér varmgangs- och tjuvbromsdetektering av jarnvagsfordon, version 1.0



% BANVERKET Verksamhetssystemet

7.1  Tolerans for jarnvagsfordonets sidororelse i sparet

Métning av hjullagertemperatur gors vertikalt underifran inom respektive métstrales yta palager-
boxen/axeltappen. Till foljd av fordonets sidordrelse i sparet vidgas det avsokningsomrade pa lager-
boxen/axeltappen som maste vara” synligt” for detektorn.

Maximal sidororelsei sparet begransas ytterst av aktuell sparvidd pa detektorplatsen och dlitaget pa
fordonets hjul. Sparviddsavvikelsen till f6ljd av rélsditage och felaktigt ralslage bedoms vara hogst

+ 4 mm, det vill sigamaximal sparvidd = 1 439 mm. Ett matt pa hjulslitaget &r det sa kallade E-
mattet, som & summan av hjulavstand (A-métt) och flanstjocklek. Med utgangspunkt fran A-méttet
for standardhjulpar (1 360 mm) och den minsta tillatna flanstjocklekssumman (45 mm) blir minsta E-
mattet for standardhjulpar 1 405 mm. Fordonets maximala sidordrelse (med flanskontakt) kan da be-
raknas som skillnaden mellan maximal sparvidd och minsta E-méttet for hjulpar, vilket ger 1 439 mm
- 1405 mm = 34 mm.

| praktiken uppkommer dock inte sa stora sidororel ser, eftersom detektoranl dggningarna & placerade
parakspar, dar fordonen passerar utan flanskontakt. Sidordrelsen utgors da av den sa kallade sinus-
gangen, som beddms understiga + 10 mm vid passage forbi en detektorplats.
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8 Krav pa lopverk for detekterbarhet

8.1 Matning av hjullagertemperatur

8.1.1 Krav i transversell riktning - varmgangsdetektor SERVO

Varmgangsdetektorn av typen SERV O har en métstrdle @ 20 mm med centrum i position 862 mm
fran sparmitt. Med inrdknad tolerans (+ 10 mm) for fordonets sidororelsei sparet géller foljande:

L Opverket ska vara utformat sa att lager boxen/axeltappen (eller del med motsvarande tempe-
ratur) ar fritt synlig vid vertikal avsokning underifran inom hela det transver sellaintervallet
842 - 882 mm fran fordonets centrumlinje (sefigur 5).

8.1.2 Krav i transversell riktning - varmgangsdetektor FUES

Varmgangsdetektorn av typen FUES har fyra métstralar som delvis 6verlappar varandra. Den inner-
sta méatstrélen har sitt centrum i position 885 mm och den yttersta cirka 925 mm fran sparmitt. Skalet
till att métpositionen har forlagts 23 mm léngre ut jamfort med SERV O-detektorn &r att undvika stor-
ande varmestra ning fran hjulmonterade bromsskivor samt for att uppna en béttre matposition for for-
donsparken som helhet. Med inrdknad tolerans (+ 10 mm) for fordonets sidororelse i sparet galler
foljande:

L Opverket ska vara utformat sa att lager boxen/axeltappen (eller del med motsvar ande tempe-
ratur) ar fritt synlig vid vertikal avsokning underifran i ett sammanhangande omréade om
minst 40 mm inom det transver sellaintervallet 865 - 945 mm fran for donets centrumlinje (se
figur 5).

8.1.3 Krav i longitudinell riktning - varmgangsdetektorerna SERVO och FUES

Med hjép av induktiva givare i sparet faststéller varmgangsdetektorerna (av typerna SERV O och
FUES) hjulaxlarnas positioner och darmed inom vilka tidsavsnitt som méatvarden skaregistreras.

I longitudinell riktning ska hela lager boxens/axeltappens undersida (eller del med motsvarande
temperatur) vara fritt synlig inom detransversellaintervall som angesi avsnitten 8.1.1 respek-
tive 8.1.2. Inom en longitudinell Iangd om 500 mm centrerad kring hjulaxelns centrumlinje far
ingen del eller komponent med hogr e temper atur an lager boxen/axeltappen var a placerad
narmare &n 10 mm fran de transversellaintervallen.
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8.2 Maitning av referenstemperatur

Maétning av referenstemperatur gors enbart med SERV O-detektorer.

Referenstemperatur méts med samma métstrdle som i avsnitt 8.1.1. Mé&tningen gors mot fordons-
underredet framfor hjulaxlarna. Eftersom métstralen vidgas vid hdgre hojd 6ver sparet &r det trans-
versellaintervallet utokat med 15 + 15 mm.

Fordonsunderredet och |6pverket ska vara utformade sa att ett omrade transver sellt minst
827 - 897 mm fran for donets centrumlinje och longitudinellt minst L mm centrerat kring hjul-
axelns centrumlinje utgdr en yta for méatning av referenstemperatur (sefigur 4). Ytan
(undantaget lager boxen/axeltappen) ska ha normal omgivningstemperatur och far inte uppta
varme éler kylafran last, uppvarmt utrymme, avgasr or, var mluftutslapp, motordel eller
dylikt. L beror av fordonets hogsta tillatna hastighet och ber dknas enligt foljande formel:

L = (sth [knm/h] x 40/3,6) + 240 mm
Exempel:
sth = 200 kmvh ger L > 2 462 mm.
sth = 100 kmvh ger L > 1 351 mm.

8.3 Matning av hjulringstemperatur

Méatning av hjulringstemperatur gors vinkelrétt mot sparet mot hjulets utsida (for SATT-detektorn)
respektive insida (fér FUES-detektorn).

Hjulringens utsida och insida upp till 25 mm éver ROK skavara fritt synliga vid avsokning
vinkelratt mot sparet (sefigurerna 2 och 3).

8.4 Krav pa ytbeskaffenhet

Ytorna, vilkas temperaturer ska métas, ska ha hog emissionsférmagainom IR-frekvensomradet. Av
den anledningen bor ytorna vara matta och ha mérk farg.
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9

Sammanstallning av geometriska krav

De geometriska kraven i detta dokument framgér av tabell 1.

Tabell 1: Sammanstallning av geometriska krav

Avsnitt

Krav

8.1.1

Lopverket ska vara utformat sa att lagerboxen/axeltappen (eller del med motsvarande
temperatur) ar fritt synlig vid vertikal avsokning underifran inom hela det transversella
intervallet 842 - 882 mm fran fordonets centrumlinje (se figur 5).

8.1.2

Lopverket ska vara utformat sa att lagerboxen/axeltappen (eller del med motsvarande
temperatur) ar fritt synlig vid vertikal avsdkning underifran i ett sammanhangande om-
rade om minst 40 mm inom det transversella intervallet 865 - 945 mm fran fordonets
centrumlinje (se figur 5).

8.1.3

I longitudinell riktning ska hela lagerboxens/axeltappens undersida (eller del med mot-
svarande temperatur) vara fritt synlig inom de transversella intervall som anges i avsnit-
ten 8.1.1 respektive 8.1.2. Inom en longitudinell Iangd om 500 mm centrerad kring hjul-
axelns centrumlinje far ingen del eller komponent med hégre temperatur an lagerboxen/
axeltappen vara placerad narmare an 10 mm fran de transversella intervallen.

8.2

Fordonsunderredet och l6pverket ska vara utformade sa att ett omrade transversellt
minst 827 - 897 mm fran fordonets centrumlinje och longitudinellt minst L mm centrerat
kring hjulaxelns centrumlinje utgér en yta fér méatning av referenstemperatur (se figur 4).
Ytan (undantaget lagerboxen/axeltappen) ska ha normal omgivningstemperatur och far
inte uppta varme eller kyla fran last, uppvarmt utrymme, avgasror, varmluftutslapp,
motordel eller dylikt. L beror av fordonets higsta tillatna hastighet och berdknas enligt
féljande formel:

L = (sth [km/h] x 40/3,6) + 240 mm

8.3

Hjulringens utsida och insida upp till 25 mm 6ver ROK ska vara fritt synliga vid avsokning
vinkelratt mot sparet (se figurerna 2 och 3).
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Matt i mm fran sparmitt

SERVO:s matomrade: 852 - 872

FUES’ matomrade: 875 - 935
S|
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Figur 5: Geometri for matning av hjullagertemperatur med varmgangdetektorer av typerna SERVO och FUES
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